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1. Introducao

Esse manual contém informagdes importantes de como instalar, configurar e usar o display. Para ter acesso ao manual
completo com as demais funcionalidades do display, baixe a versdo do documento disponivel na op¢ao Suporte do site

da Hexagon Agriculture (https://hexagonagriculture.com/pt-br/support).

Informagdes iniciais:

o Leia cuidadosamente esse manual do usuario antes de ligar o display;

Para garantir a sua seguran¢a, obsene as instru¢cdes contidas no Manual do usuério e no Manual de
seguranca emitido pelo fabricante do maquinario agricola;

As imagens neste manual sdo meramente ilustrativas. Telas e elementos \Visuais podem diferir dos itens
reais.

Os simbolos usados neste manual tém os seguintes significados:

Indica uma situacao de perigo iminente que, se ndo evitado, resultara em morte ou Sérios

AUBIEREE ferimentos.

Indica uma situacao de perigo em potencial ou uso indevido que, se ndo evitado, pode
A Perigo resultar em ferimentos pequenos ou moderados, perda material, financeira, dano
ambiental ou todos eles.

Informagdes importantes que devem ser observadas, de maneira que o display seja
Importante . : :
utilizado de um modo tecnicamente correto e eficiente.
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2. Instrucdes de seguranca

Utilizacdo admissivel
Riscos da utilizacdo
Compatibilidade eletromagnética

2.1 Utilizagdo admissivel

As instrugBes seguintes visam informar aos usudrios sobre 0s riscos inerentes a operacao do display e a forma de e\ita-
los.

Utilize o display apenas em \eiculos com fins agricolas, tais como tratores, pulverizadores,

Atencéo . . e
¢ plantadeiras, adubadeiras, subsoladores, caminhdes e outros.

Observacao: Ndo é permitida a instalagdo do Piloto Automatico (hidraulico ou elétrico) em caminhdes. O uso do
equipamento em caminhdes, bem como o suporte técnico s6 esta autorizado em situacdes que o operador é
integralmente responsavel pela conducgéo do weiculo.

Nao é permitido:

« Utilizar fora das restricdes impostas neste manual;

« Abrir o equipamento com ferramentas, exceto se permitido por escrito pela assisténcia técnica;
o Modificar ou alterar o produto;

« Utilizar o display com danos ou defeitos 6bvios;

o Utilizar com acessorios de outros fabricantes sem aprovacao.

O display néo dewe ser utilizado sem que o usuério tenha conhecimento do correto uso do

Atenca I . ~ . .
engao produto. Sua utilizagao incorreta pode conduzir a lesGes corporais, avarias e danos.
n Perioo A modificagéo ndo autorizada do veiculo para montagem ou instalagéo do display pode alterar
9 o funcionamento e seguranca do maquinario de agricultura.
Atencao Verificar a integridade dos resultados das medi¢des do display apds queda ou uso incorreto,

transporte ou modificacdo, ou seu armazenamento por longos periodos de tempo.

2.2 Riscos da utilizacdo

« Nao é recomendado o uso do display durante trovoadas, devido ao risco de ser atingido por raios;
o Mantenha uma distancia segura em relagéo a instalagfes e componentes elétricos;

o Caso o produto fique por muito tempo parado e sem uso é recomendado desligar todos os componentes e
cabos;

o Paralimpeza, utilize um pano macio umedecido em alcool isopropilico a 50%.

O descarte incorreto do display pode ocasionar os seguintes problemas:

o Liberagéo de gases venenosos, no caso de queima de polimeros;
« Uso inadequado do produto, ocasionando riscos corporais graves;
« Contaminacdo do ambiente.

O display nédo deve ser misturado com residuos domesticos. Descartar apropriadamente de

Atencéo ; . S
acordo com os regulamentos \vigentes no pais de utilizacao.

2.3 Compatibilidade eletromagnética

O termo Compatibilidade Eletromagnética refere-se a capacidade de o produto funcionar corretamente em ambiente
com radiacdo eletromagnética e descargas eletrostaticas, sem provocar perturbacdes eletromagnéticas em outro
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equipamento.

A radiacao eletromagnética pode provocar perturbacdes em outro equipamento. Apesar deste
produto satisfazer integralmente os mais estritos regulamentos e normas em vigor, a Hexagon
Agriculture ndo pode excluir completamente a possibilidade de interferéncia em outros
equipamentos.

Atencéo

Existe o risco de poderem ser prowcadas interferéncias em outros equipamentos, se o instrumento for utilizado com
acessorios de outros fabricantes, como por exemplo, computadores, computadores portateis, radios, cabos n&o
normalizados, baterias externas, etc.

Recomendacgdes:

o Use apenas o equipamento e acessorios recomendados pela Hexagon Agriculture. Quando utilizados com
este instrumento, estes acessorios satisfazem os mais estritos requisitos estipulados pelos regulamentos e
normas em \igor;

o Considere as informa¢des sobre compatibilidade eletromagnética fornecidas por computadores e radios
emissores-receptores durante a sua utilizagéo;

o Monitore o resultado das medi¢cdes quando estiver operando em é&reas com perturbacdes provocadas por
radiacdo eletromagnética, pois estas podem conduzir a resultados incorretos. Apesar de este produto
satisfazer integralmente 0s mais estritos regulamentos e normas em \igor, a Hexagon Agriculture ndo pode
excluir completamente a possibilidade de interferéncia no instrumento provocada por radiacao eletromagnética
muito intensa emitida por exemplo, por emissores de radio, radios, grupos electrégeneos, cabos elétricos,
etc;

o Sempre conecte os dois extremos dos cabos durante seu uso. Se o instrumento for utilizado com cabos
ligados apenas a uma das suas extremidades, o nivel admissivel de radiacdo eletromagnética pode ser
ultrapassado e o funcionamento correto do instrumento pode ser afetado;

« N&o opere o produto com dispositivos de radio ou telefones celulares proximo a postos de combustivel,
instalacdes quimicas, areas com riscos de exploséo, equipamentos médicos ou aeronaves. Os campos
eletromagnéticos causados do uso do produto com dispositivos de radio ou telefone celular podem provocar
interferéncias em outros equipamentos, instalacdes, aeronaves e instrumentos médicos como reguladores de
ritmo cardiaco ou préteses auriculares. A radiag&o eletromagnética pode ainda afetar os seres humanos e os
animais. Apesar do produto satisfazer os regulamentos e normas em \igor, a Hexagon Agriculture nao pode
excluir completamente a possibilidade de outros equipamentos serem perturbados ou de pessoas e animais
serem afetados.
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3. Visao geral dos displays

3.1 Display HXGN AgrOn Ti5

O HxGN AgrOn Ti5 € um sistema completo de orientacdo de agricultura de precisédo que apresenta 0s seguintes
produtos:

BARRA DE CONTROLE DE MONITOR DE CONTROLE DE CONTROLE DE PILOTO
LUZES FERTILIZACAO PLANTIO PLANTIO PULVERIZAGAO AUTOMATICO

Figura - Aplicacédo geral

Monitor do display
Antena GNSS
Suporte da antena
Cabo da antena

Cabo de alimentacéo

Braco - suporte de montagem @

Bola - suporte de montagem 07
04 05 08 \/09

Pendrive
Figura - Componentes do sistema

© 0Nk WDNRE

Documentacéo

O display foi projetado para ser usado com o toque dos dedos na tela. Nao opere com objetos
Atencéo afiados, como por exemplo, canetas ou chave de parafuso, pois isto pode danificar e afetar a
garantia do seu produto.

Tela sensivel ao toque e colorida de 5"
Boté&o liga/desliga

Porta de comunicag&o CAN

Interface USB

Suporte de fixacdo ==
Conexao de antena GNSS

L A

Figura - Identificacdo dos conectores
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A indicacao do tipo (modelo) e do nimero de série do produto encontram-se em uma etiqueta na parte traseira do display.
Registre o tipo e 0 nimero de série em seu manual e informe esses dados quando contatar o senigo de assisténcia
técnica.

— Identificagao do produto

HXGN AgronTis  C€ Fe

o
RoHS &
Numero de série -

O Modelo e a Certificagéo da Anatel
serao acrescentadas nesta etiqueta

Figura - Identificacdo do produto

o Importante Vocé pode werificar também o nimero de série do seu equipamento acessando o Menu de
P configuracgdes - Configuracdes do sistema - Sobre.

Saida de tensao Vcc
CAN High

Sinal de saida buzina
Saida de tensao Vcc
Bateria + (fonte principal)
Serial RS232 TX

Bateria - (fonte principal)
Serial RS232 RX

. Entrada do sensor

10. GND

11. GND ¢
12. CAN Low DTM15 - 12P
Figura - Pinagem conector CAN

© N Ok wDNRE
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3.2 Display HXGN AgrOn Ti7

O HxGN AgrOn Ti7 é um sistema completo de orientacdo de agricultura de precisdo que apresenta 0s seguintes
produtos:

BARRA DE CONTROLE DE MONITOR DE CONTROLE DE CONTROLE DE PILOTO
LUZES FERTILIZACAO PLANTIO PLANTIO PULVERIZAGAO AUTOMATICO

Figura - Aplicacéo geral
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Monitor do display

Antena GNSS

Suporte da antena

Cabo da antena

Cabo de alimentacao

Braco - suporte de montagem
Abracadeira - suporte de montagem

© © N o gk~ wDdNPR

Pendrive ] F
Documentagéo
04 05 09

Figura - Componentes do sistema

O display foi projetado para ser usado com o toque dos dedos na tela. Nao opere com objetos
Atencao afiados, como por exemplo, canetas ou chave de parafuso, pois isto pode danificar e afetar a
garantia do seu produto.

Tela sensivel ao toque e colorida de 7"
Bot&o liga/desliga [T
Slot do cartéo SIM
Conexéao para GPRS
Suporte de fixagdo
Conexao da antena Wi-Fi =
Conexao de antena GNSS ® O
Interface USB

. Porta de comunicagéo CAN

10. Conex&o de alimentacéo (12V) Figura - Identificac&o dos conectores
11. Conexdo de entradas e saidas

© o NGk wWDNRE

A indicacao do tipo (modelo) e do nimero de série do produto encontram-se em uma etiqueta na parte traseira do display.
Registre o tipo e o nimero de série em seu manual e informe esses dados quando contatar o senico de assisténcia
técnica.

Identificagao do
equipamento

= <[> |l HxGN Agron Ti7 C€ & FE
Iﬂ]mﬂmmﬂmmm RoHS X

Namero de série {—{SN_020001] 12ETT
I

Figura - Identificacdo do produto

0 Modelo e a Certificagao da Anatel
serao acrescentadas nesta etiqueta

Vocé pode verificar também o nimero de série do seu equipamento acessando o Menu de
Importante . ~ . ~ .
configuracdes - Configuracdes do sistema - Sobre.
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Conector A Conector de tensao
Saida de tens@o 1 Bateria - (Fonte principal)
. CAN1High 2. Batena+ (Fonte principal)
. Saida de tens@o
. CAN 2 High
. Saida de tenséo
. Senal 1RS232 TX
. GDN
Serial 1 RS232 RX 8

9. GND 12
10. CAN 2 Low
11. GND
12 CAN1 Low
Connector
Connector A Power
Conector B
1. Saida de tensdo
2. Entrada sensor M
3. Sinal de saida da buzina
4. Entrada do sensor A
5. Saida de tenséo
6. Serial 2 RS232 TX
7. GND
8. Serial 2 RS232 RX 1 5
9. Entrada do sensor B =\
10. GND I e >0 0@
11 GND ‘ - e e
e )
12. Entrada do sensor P 12 7

Connector B
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4. Instalacdo do equipamento

4.1 Fixacéo dos displays

A instalacao dos displays deve ser executada por técnico qualificado. Leia as instrugbes de

Atencao : ~
seguranca antes de executar os passos das instalacdes.

Fixacdo do display Ti5

Verifigue um local apropriado para fixar o monitor do display, que deve estar ao alcance do operador quando sentado em
uma posicao de operacdo normal e aparente no seu campo de visao frontal.

Figura - Instalacéo display

Atencéo Nao monte o display em local onde este possa ser atingido por um airbag acionado.

Para executar a instalacdo, proceda da seguinte forma:

1. Monte o suporte bola no local desejado do veiculo;

2. Conecte o bragco de montagem ao monitor (01) e ao suporte bola (02), fixando firmemente por meio da
manopla (03);

3. Posicione em um local visivel ao operador e \erifique se a montagem esta firme e segura;

4. Conecte o cabo de energia a uma bateria ou local indicado pelo fabricante da méaquina e o outro lado na parte
traseira do display.

Fixacdo do display Ti7

Verifiqgue um local apropriado para fixar o monitor do display Ti7, que deve estar ao alcance do operador quando sentado
em uma posicao de operacdo normal e aparente no seu campo de visdo frontal.

Figura - Instalacéo display
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Atencéo N&o monte o display em local onde este possa ser atingido por um airbag acionado.

Para executar a instalacdo, proceda da seguinte forma:

1.  Monte a abracadeira no local desejado do weiculo. Para montar a abragadeira enwlva 0 arco em wlta do
tubo, insira a base e prenda com porcas sextavadas. Utilize uma chave soquete para melhor aperto;

2. Conecte ao braco de montagem a bola da abracadeira e o monitor, fixando firmemente por meio da manopla;
3. Posicione em um local visivel ao operador e \erifique se a montagem esta firme e segura;

4. Conecte o cabo de energia a uma bateria ou local indicado pelo fabricante da méquina e o outro lado na parte
traseira do display;

5. Conecte o cabo da buzina no conector de entradas e saidas.

4.2 Instalacdo do cartdo SIM

Para o display Ti5, \erificar a viabilidade de instalagéo do cartdo SIM com um técnico

Atencao qualificado.

Para ativar a comunicagdo remota em sistemas equipados por modem interno € necessario usar um cartao SIM.

o Importante  ~ Somente necessario na versao Wi-Fi+Rede movel.

Para instalar o cartédo SIM, proceda da seguinte forma:

1. Na parte traseira do display remova os quatro parafusos como indicado
na figura abaixo. Utilize o espaco rebaixado para facilitar a abertura da
tampa; espaco rebaixado

Figura - Abertura da tampa

2. Puxe o encaixe para baixo e abra em 90 graus;

Figura - Encaixe do cartdo SIM
passo 1

3. Insira o cartédo SIM no slot, verificando o correto posicionamento deste;

4. Feche a abertura e empurre para cima até escutar o som do

travamento; Figura - Encaixe do cartdo SIM

passo 2

5. Encaixe novamente a tampa da parte traseira e recoloque os parafusos
removidos.

Manual usuario - V3R009 13 /286



4.3 Instalacdo da antena

Para garantir a maxima performance da antena é fundamental que a instalagéo obedeca as seguintes regras:

Atencéo

A antena do display dewve ser montada no teto do weiculo, preferencialmente na linha de
centro do weiculo e mais a frente possivel na parte plana do teto;

A antena deve ser montada horizontalmente e néo inclinada para garantir a melhor
recepgéao do sinal de GNSS;

E necessario manter a antena o mais afastada possivel de obstaculos, a fim de garantir a
recepcgéao do sinal em todas as direcoes;

Uma viséo clara do céu até o horizonte em todas as direcdes é recomendada para a
recepcao ideal de satélites, pois obstaculos proximos da antena impedem a recepgéo de
sinais;

Mantenha a antena GNSS o mais afastada possivel das antenas de radio;

Se as antenas forem instaladas muito proximas umas das outras pode haver interacéo
entre as antenas e uma consequente perda de sensibilidade.

Para instalacao da antena, proceda da seguinte forma:

1. Limpe e seque o teto da cabine para preparar a instalagdo, o produto recomendado € o alcool isopropilico;

2. Verifique se a area de instalacao no teto do veiculo esté limpa e seca;

3. Fixe a antena do GNSS. Essa possui imas que se fixam no teto metélico do veiculo. Em caso de weiculos
com teto ndo metdlico, utilize um suporte metdlico para fixagdo utilizando fitas dupla-face na parte traseira

do suporte. Retire a protecao plastica da fita e cole no teto do veiculo;

4. Conecte o cabo da antena na parte traseira do display. O cabo ndo pode ser cortado, torcido, ou dobrado

excessivamente, pois sua performance podera ser degradada e o sistema apresentar falhas.
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Montagem da dupla-face no suporte da antena

oe

Parte Frontal Parte Traseira

Figura - Instalacao da antena do display Ti7
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5. Ligando o display pela primeiravez

Atencéo Recomenda-se ligar o veiculo antes de ligar o display.

5.1 Iniciando o equipamento

Para ligar o monitor, proceda da seguinte forma:

1. Pressione a opcdo de Ligar na parte frontal do display por 1 segundo;
2. Atela para selegéo do Idioma, do Fuso horario e do Tema aparecera no display;

3. Indique a configuracdo desejada e confirme;

4. Caso esteja operando no modo de inicializacdo rapida, ao iniciar seu display pela primeira vez, o assistente
de configuracdo de uma nova secéo de trabalho aparecerd, siga direto para o tépico Nova secdo de trabalho
no modo de inicializac&o rapida;

5. Caso esteja operando no modo de inicializacdo convencional, siga para o proximo tépico Secbes de trabalho.

O modo de inicializacao rapida esta disponivel somente para os displays que possuem Unica
e exclusivamente a Guia virtual ativada. Para habilitar ou desabilitar essa funcéo, selecione

o Importante a opgdo Modo rapido ON/OFF localizado do lado direito da lista de se¢des de trabalho. O
display sempre ira iniciar no mesmo modo de inicio em que estava operando quando foi
desligado (Modo de inicializacao rapida ou Modo de inicializagéo convencional).

Idioma e Regido

Idioma: Fuso horério:
portugués do Brasil ‘F UTC+00:00 _‘

Tema:

Cancelar

Figura - Selecao de Idioma e Fuso horario

5.2 Desligando seu monitor

Para desligar display, proceda da seguinte forma:

1. Pressione a opcdo de Desligar na parte frontal do modulo;
2. Sera apresentada uma mensagem de confirmag&o;

3. Confirme a operacdo selecionando Sim;

4. Aguarde que a tela se apague.

Atencéo Né&o desligue o display da energia sem a tela se apagar completamente.
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6. Secéo de trabalho

Uma Secéao de trabalho consiste na juncéo de varias informacdes que caracterizam um trabalho realizado, entre elas a
atividade realizada, em que fazenda, em qual talhdo, etc. Para operar o display, sempre dewvera existir uma se¢éo de
trabalho em execugédo, que podera ser uma ja criada anteriormente ou uma totalmente nova. Por esse motivo, ao ligar o
seu equipamento, o sistema direciona o0 usuario para a tela de gerenciamento de Secao de trabalho.

O gerenciamento de Secédo de trabalho também pode ser acessado a qualquer momento
Importante iy , . ~
pelo usuario através do Menu de configuracoées.

Secdao de trabalho no modo convencional

Nessa tela € possivel selecionar, apagar ou criar uma nova se¢do de trabalho.

Secao de trabalho

s _TratorCaseMX240_0

@) Abrir tltima secao de trabalho ao iniciar

OK Cancelar

Figura - Secéo de trabalho convencional
Secdo de trabalho no modo de inicializacao rapida

O modo de inicializacao rapida esta disponivel somente para os displays que possuem Unica e exclusivamente a Guia
virtual ativada. Para habilitar ou desabilitar esse produto, selecione a op¢cdo Modo rapido ON/OFF localizado do lado
direito da lista de sec¢bes de trabalho. O display sempre ir4 iniciar no mesmo modo de inicio em que estava operando
guando foi desligado (Modo de inicializag&o rapida ou Modo de inicializacéo convencional).

Nessa tela € possivel selecionar, apagar ou criar uma nova secao de trabalho; habilitar ou desabilitar o modo de
inicializac&o rapida e \isualizar as configurac@es do Ultimo implemento utilizado.

Secao de trabalho - Modo de inicializagao rapida

s DefaultJob
)

¢ Modo répido ON

Configuracao do
ultimo implemento

[ Abrir dltima segao de trabalho ao iniciar

OK

Figura - Secéo de trabalho inicializag¢éo rapida

O modo de inicializacao rapida esta disponivel somente para os displays que possuem Unica
e exclusivamente a Guia virtual ativada. Para habilitar ou desabilitar essa funcéo, selecione

o Importante  a opgdo Modo rapido ON/OFF localizado do lado direito da lista de se¢8es de trabalho. O
display sempre ira iniciar no mesmo modo de inicio em gque estava operando quando foi
desligado (Modo de inicializacao rapida ou Modo de inicializagcéo convencional).

6.1 Selecionando uma secéao de trabalho

A selecdo de uma secéo de trabalho € igual para os dois modos de inicializagc&o. Ver tépico Secao de trabalho.

Para selecionar uma sec¢éo de trabalho, proceda da seguinte forma:
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1. Selecione uma Secéo de trabalho entre as apresentadas na tela;
2. Pressione OK para iniciar a operagao.
Independente da Sec¢éo de trabalho selecionada na lista, o display sempre ira utilizar a
o Importante configuracdo do Ultimo implemento utilizado. Para verificar os valores atuais, no modo de

inicializag&o rapida, eles sao apresentados nas caixas indicativas a direita da tela, conforme
indicado na figura.

6.2 Inserindo uma secédo de trabalho

O modo para criar uma nova secao de trabalho vai depender do tipo de inicializag&o:

«  Se estiver operando no modo convencional siga para o proximo topico Nova secdo de trabalho no modo de
inicializac&o convencional;

o Se estiver operando no modo de inicio rapido, siga para o topico Nova secdo de trabalho no modo de
inicializac&o rapida.

Para criar uma nova secéo de trabalho no modo de inicializacao rapida, proceda da seguinte forma:

1. Clique em Novo;

2. Natela Implemento e Veiculo, insira a Largura do implemento e a Distancia da antena do weiculo até o
implemento;

Confirme a operacéo selecionando a opgéo Salvar;
Uma mensagem informando que a nova sec¢é&o de trabalho foi criada sera apresentada;
Confirme a leitura da mensagem selecionando OK;

A T o

A tela de operacao sera exibida.

Implemento e veiculo

Largura W (m) 10,00 Distancia P (m) 3,00

P)

\

Salvar Cancelar

W)

Figura - Implemento e Veiculo

Para criar uma nova secao de trabalho no modo de inicializagao convencional, proceda da seguinte forma:
1. Natela de Secéo de trabalho, selecione a opcao Novo;

2. Uma mensagem informando os campos necessarios para criagdo de uma nova secdo de trabalho é
apresentada;

Pressione OK para confirmar a leitura;
A lista de fazendas é apresentada;
Selecione uma fazenda da lista ou selecione Novo para inserir uma nova fazenda;

Informe 0 nome da fazenda e selecione OK para confirmar;
Confirme o nome apresentado na lista e pressione OK para selecionar;

A lista de talhdes é apresentada;

© © N o g M w

Selecione um talhdo da lista ou selecione Novo para inserir um novo talhao;
10. Informe o nome do talh&o e selecione OK para confirmar;
11. Confirme o nome apresentado na lista e pressione OK para selecionar;
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12. Alista de atividades é apresentada;

13. Selecione uma atividade da lista ou selecione Novo para inserir uma nova atividade;
14. Informe o nome da atividade e selecione OK para confirmar;

15. Confirme o nome apresentado na lista e pressione OK para selecionar;

16. A nova secao de trabalho é criada.

caracteres. Nao € permitida a insercéo de se¢des de trabalhos com mesmo nome (Fazenda,

Os campos Fazenda, Talhao e Atividade, s6 permitem nomes com no maximo doze
o Importante
Talhdo, Atividade).

Ao ativar a caixa Abrir Gltima se¢éo ao iniciar, a tela de sesséo de trabalho ndo aparecera
Atencao mais ao ligar o equipamento, iniciando diretamente na janela de operacdo da Ultima secéo de
trabalho utilizada.

6.3 Removendo uma secédo de trabalho

Para remover uma secédo de trabalho no modo de inicializacao rapida, proceda da seguinte forma:

1. Selecione uma Secdo de trabalho entre as apresentadas na tela;
Selecione a opgdo Apagar;

Uma mensagem de confirmacao € apresentada;

Confirme a operacao selecionado Sim;

a r 0o DN

A Secéo de trabalho é excluida.

o Importante O sistema nao permitira apagar a Secao de trabalho que esta sendo utilizada no momento.
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7. Telade operacéo

A operacdo consiste na tela principal onde de fato séo executadas as atividades de acordo com todos os parametros e
ativagBes configurados.

A tela de operacédo do display sofre alteragc6es para se adequar ao contexto de utilizacdo que depende do weiculo e da
atividade relacionada. Por exemplo, tratores em plantio no campo utilizam a tela de operagdo com guia virtual, ja veiculos
do tipo caminhdes que executam viagens utilizam a operagdo com rotas.

Caso existam alertas, esses serdo exibidos por cima da tela de operacéo antes de iniciar

Atencéo ~
execugao.

Tela de operacdo com a Guia virtual

Durante a operacdo, a fim de fornecer uma visdo mais ampla do campo, apenas as seguintes informacdes e
funcionalidades ficardo visiveis:

o 0 03

1. Alertas 2 Monitor de Adubo 1 - Linha sem adubo

Barra de notificacdes

Informag¢des GNSS
Barra de luz
Informacgdes sobre a operagéo

o a0 M w N

Operagéao suspensa

Figura - Tela de operacéo Guia virtual

7.1 Alertas e notificacGes

o Importante ~ Antes de iniciar qualquer operacao se certifigue que nenhum alerta esteja ativo.

Os alertas sao apresentados automaticamente na tela durante a operacdo. O operador podera fecha-los, mas caso a
condicéo disparadora do alerta continue acontecendo, esse ficara presente na parte superior da tela.

Deslize a barra de notificagdes para baixo para visualizar a lista de notificacfes e pré-visualizar as mensagens. Deslize a
barra para cima para fecha-la novamente.

A 7 Monitor de Adubo 1 - Linha sem adubo

Figura - Notificagdes de alertas

o Importante Ao pressionar a mensagem da notificacdo, essa sera excluida da lista de notificagGes, mas
P ainda podera ser acessada através do icone de alerta no canto superior esquerdo.

Pressione o icone de ateng&o para ter acesso a todos os alarmes ativos e obter informacdes mais detalhadas de como
solucionar o problema.
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Figura - Alertas - Solugbes

As seguintes categorias de alarmes s&o emitidas pelo display:

Informacgdes sobre 0 GNSS;
Informagdes sobre odémetro;
InformagBes sobre a CAN (conexao com os drivers);

« Alimentacéo;

o Controle de isca formicida;

o Limite de welocidade;

« Memobria;

< Monitor de plantio;

o Piloto automatico;

«  Controle de fertilizac&o;

« Controle de sementes;

« Controle de pulverizacéo;

o Profundimetro;

« SIMCARD;

« Temperatura de CPU,;

+« Rotas.

Os alarmes antitravamento sdo emitidos quando a temperatura e/ou a memoria alcangcam
Atencao niveis criticos. Nessa situagéo, é informado ao usudrio o procedimento que deve efetuar. Caso
a mensagem seja ignorada a operacdo € suspensa.

Verifique abaixo a tabela de alertas do computador de bordo:

Nome Resumo Descricéo

Alerta de monitoramento

Alta temperatura

Balanca

Banco de dados do
Titanium incompativel

Cerca virtual

Conexao GNSS
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Regra violada

Alta temperatura
do sistema

Erro de
comunicacao

O banco de
dados do
Titanium é
incompativel

Fora dos limites

Antena GNSS
desconectada

Uma regra do monitoramento foi violada. Para maiores informacgdes
contate seu supenisor.

A operacéo foi suspensa por superaguecimento. Desligue o
equipamento, deixe esfriar por alguns minutos e wlte a liga-lo. Se o
problema persistir contate o suporte técnico.

O sistema nédo esta conseguindo estabelecer comunicagao com o
maodulo de pesagem. Verifique se o cabo esta conectado e/ou se nao foi
danificado.

O banco de dados do titanium esta em uma \ersédo incorreta, podendo
causar comportamentos estranhos e falhas. Se isso ocorrer, por favor
restaure as configuracdes de fabrica para criar uma verséo correta.

Vocé esta fora da area de operacao. Por favor, retorne para dentro da
area permitida.

Por favor \erifique se o cabo esta devidamente conectado.
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Controlador de insumos

Controlador de insumos

Controlador de insumos

Controlador de insumos

Controlador de liquido

Controlador de liquido

Controlador de sementes

Controlador de sementes

Controlador de sementes

Controlador de sementes

Curto-circuito

DB de monitoramento
incompativel

Erro na aplicacdo
manual do Formicida

Erro no dispositivo CAN

Erro no dispositivo CAN

Erro no dispositivo CAN

Erro no dispositivo CAN

Erro no dispositivo CAN
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Fora da faixa de
velocidade

Motor parado

Sem
alimentacao
auxiliar

Taxa desejada
ndo alcancada

Fora da faixa de
velocidade

Taxa desejada
ndo alcancada

Fora da faixa de
velocidade

Motor parado

Sem
alimentacao
auxiliar

Taxa desejada
ndo alcancada

Curto-circuito

O banco de
dados de
monitoramento
€ incompativel

Linha vazia

Controlador da
comporta
desconectado

Controlador
desconectado

Controlador
desconectado

Controlador de
formicida ndo
conectado

Controlador de
liquido
desconectado

Vocé esta operando fora da faixa de velocidade adequada para uma boa
aplicacdo de insumos. Vocé pode melhorar a faixa de velocidade
alterando a calibracdo do sistema.

O sistema néo consegue detectar movimento do motor. Verifique se o
sistema hidraulico esta ligado, se o sensor de velocidade do motor ndo
esta desconectado ou danificado e se ndo ha outros alarmes acionados.

O driver de controle de insumos n&o esté recebendo energia para
acionar o motor. Verifique as conexfes do cabo de alimentacéo auxiliar.

O sistema nédo esta conseguindo atingir a dosagem recomendada. Se
vocé ndo recebeu um alerta de que a operagéo esté fora da faixa de
velocidade, é possivel que a calibragéo ou os parametros de \elocidade
minima/méaxima do motor estejam errados.

Vocé esta operando fora da faixa de velocidade adequada para uma boa
aplicacdo. Vocé pode melhorar a faixa de velocidade alterando o bico de
pulverizagéo.

O sistema nédo esté conseguindo atingir a recomendacao de
pulverizagcéo. Se vocé ndo recebeu um alerta de que a operacgao esta
fora da faixa de velocidade, é possivel que o bico selecionado esteja
incorreto ou que a bomba esteja com problemas.

Vocé esta operando fora da faixa de velocidade adequada para um bom
plantio. Vocé pode melhorar a faixa de \velocidade alterando os discos de
semente.

O sistema néo consegue detectar movimento do motor. Verifique se o
sistema hidraulico esta ligado, se o sensor de velocidade do motor ndo
esta desconectado ou danificado e se ndo ha outros alarmes acionados.

O driver de controle de sementes néo esta recebendo energia para
acionar o motor. Verifique as conexfes do cabo de alimentacéo auxiliar.

O sistema nédo esté conseguindo atingir a recomendacado de sementes.
Se wocé nao recebeu um alerta de que a operacéo esta fora da faixa de
velocidade, é possivel que a calibragéo ou os parametros de \elocidade
minima/méaxima do motor estejam errados.

Foi detectado um curto-circuito nos fios de alimentacéo (vermelho/preto)
do barramento CAN ou nos sensores de semente. Verifiqgue se os cabos
estdo danificados.

O banco de dados de monitoramento estd em uma verséo incorreta.
podendo causar comportamentos estranhos e falhas. Por favor, atualize-
0 para uma versao apropriada. Insira um pendrive com um banco de
dados atualizado e faca login com o usuario hxgnguest (senha em
branco). Va em Menu > Configuracdes do Sistema > Sobre > Atualizar
banco de dados.

Por favor, werifiqgue se o tanque do formicida ndo esta vazio e que o
sensor ndo esta obstruido.

O Controlador de comporta que foi configurado para este implemento
nao esta conectado. Verifigue se os cabos do barramento CAN estéo
devidamente conectados e se 0 moédulo ndo estéa danificado.

O Controlador de taxa variavel de insumo ou semente que foi configurado
para este implemento ndo esta conectado. Verifigue se os cabos do
barramento CAN estdo devidamente conectados e se 0 modulo néo esta
danificado.

O Controlador l6gico que foi configurado para este implemento ndo esta
conectado. Verifiqgue se os cabos do barramento CAN estéo
devidamente conectados e se 0 moédulo ndo estéa danificado.

O controlador de formicida configurado para este implemento ndo esta
conectado. Por favor \erifique se os cabos do barramento CAN estéo
devidamente conectados e se 0 mddulo ndo esta danificado.

O Controlador de liquidos que foi configurado para este implemento nao
esta conectado. Verifique se os cabos do barramento CAN estéo
devidamente conectados e se 0 moédulo ndo estéa danificado.
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Erro no dispositivo CAN

Erro no dispositivo CAN

Erro no dispositivo CAN

Erro no dispositivo CAN

Erro no dispositivo CAN

Erro no dispositivo CAN

Erro no Driver do Piloto
Automatico

Erro no Formicida

Falha de comunicacao

GNSS - Precisao baixa

GNSS - Precisao baixa

GNSS - Precisao baixa

GNSS - Precisao baixa

GNSS - Precisao baixa

GNSS - Precisao baixa

GNSS - Precisao baixa

GNSS sem
comunicacao
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Corte de secao
desconectado

Driver de
transporte
desconectado
Monitor de
plantio
desconectado

Monitoramento
desconectado

Piloto
automatico
desconectado

Profundimetro
desconectado

Erro de
inicializacdo

Linha vazia

Perda de
comunicacado
O ndmero de
satélites GNSS
disponiveis é
muito baixo.

Sem GLIDE

Sem RTK

Sem SBAS

TERRASTAR
nao ativa

TERRASTAR-C
nao
sincronizado

TERRASTAR-L
nao
sincronizado

Sem
comunicacao
com o hardware
de GNSS

O Controlador de corte de se¢ao que foi configurado para este
implemento ndo esta conectado. Verifique se os cabos do barramento
CAN estéo devidamente conectados e se o modulo ndo esta danificado.

O Mdédulo de transporte que foi configurado para este implemento ndo
esta conectado. Verifique se os cabos do barramento CAN estéo
devidamente conectados e se 0 moédulo ndo estéa danificado.

O Mddulo de monitoramento de plantio que foi configurado para este
implemento ndo esta conectado. Verifique se os cabos do barramento
CAN estéo devidamente conectados e se o modulo ndo esta danificado.

O Mdédulo de monitoramento que foi configurado para este implemento
ndo esta conectado. Verifigue se os cabos do barramento CAN estéo
devidamente conectados e se 0 moédulo ndo estéa danificado.

O Controlador de piloto automatico que foi configurado para este veiculo
ndo esta conectado. Verifique se os cabos do barramento CAN estao
devidamente conectados e se 0 mddulo ndo esta danificado.

O Medidor de profundidade que foi configurado para este implemento nao
esta conectado. Verifique se os cabos do barramento CAN estéo
devidamente conectados e se 0 moédulo ndo estéa danificado.

Houve um erro durante a inicializacao dos sensores do driver. Por favor,
reinicie completamente o sistema. Entre em contato com o suporte
técnico se o problema persistir.

Por favor, verifique se o tanque do formicida néo esta vazio e que o
sensor ndo esta obstruido.

O sistema nao esta recebendo mensagens do cliente corretamente.

N&ao ha um ndmero de satélites suficientes para determinar a posicao.
Por favor, tenha certeza de que a antena e os cabos estao devidamente
conectatos e sem obstaculos. A placa GNSS pode levar alguns minutos
para sincronizar.

O sistema de posicionamento GLIDE n&o esté ativo, isso acarreta em
uma baixa precisao do GNSS. O sistema leva 6 minutos apés a
sincronizagéo do GNSS para sincronizar o sinal GLIDE, mas problemas
com o cabo ou a antena podem ocasionar um mal funcionamento do
GNSS.

O sistema néo esté utilizando o posicionamento RTK, isso acarreta em
uma baixa precisdo do GNSS. Verifique se a base RTK esta ligada, se o
radio esta conectado, se o baud esta correto e se ndo ha nenhuma
avaria nos cabos ou na antena. Apés o recebimento das correcfes RTK
0 sistema pode levar até 10 minutos para um posicionamento adequado.

O sistema nao esta usando o posicionamento SBAS, isso acarreta em
uma baixa precisao do GNSS. Verifiqgue se ndo ha nenhuma avaria nos
cabos e na antena, e que o0 senico de correcdo SBAS esta disponivel na
sua regiao.

O sistema nédo esté usando correcdo TERRASTAR, o que pode causar
perda de preciséo geral do GNSS. Por favor werifique se a sua assinatura
TERRASTAR € valida e néo expirou. Se vocé esta usando a assinatura
pela primeira vez, pode levar até 3 horas para ativar a corregéo
TERRASTAR.

O sistema nao esta utilizando a correcdo de posicionamento
TERRASTAR-C, isso pode reduzir a precisédo do GNSS. Certifique-se de
que cabos, antenas e conexdes estejam devidamente conectados. A
correcdo TERRASTAR-C pode levar até 40 minutos para convergir.

O sistema néo esté utilizando a correcao de posicionamento
TERRASTAR-L, isso pode reduzir a precisdo do GNSS. Certifique-se de
gue cabos, antenas e conexdes estejam devidamente conectados. A
correcdo TERRASTAR-L pode levar até 5 minutos para convergir.

O sistema nao esta comunicando corretamente com o hardware de
GNSS, isso significa que a porta, 0 modelo ou o baud (quando
disponivel), selecionado em Menu > GNSS, esta incorreto. Selecione os
dados corretos e pressione OK.
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GNSS sincronizando

Guia

Guia - Carregando

Joystick

Limite de velocidade

Login

Memoria cheia

Memoéria insuficiente

Modem Satelital

Monitor de adubo

Monitoramento de
semente

Monitoramento - Tarefa
incorreta

Ntrip

Ntrip

Odbmetro

Odoémetro

Piloto automatico

Piloto automatico

Piloto automatico

Piloto automatico

Piloto automatico
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Sistema
sincronizando
GNSS

Fim da guia

As guias estéo
sendo
carregadas

N&o ha leitura
dos comandos
do joystick
Limite de
elocidade
excedido

Faca o login
antes de operar
o \eiculo
Memoria
insuficiente
Nao existe
espaco
disponivel
Modem satelital
nao conectado

Linha sem
adubo

Linha sem
sementes

Selecione uma
nova tarefa

Correcbes
intermitentes

Nao conectado

Proximo do
limite

Limite atingido

Fora da faixa de
elocidade

Solucéo de
direcéo do
deslocamento
Comunicacao
com Steer
Direct

Falha durante
alinhamento

Sem bateria
auxiliar

O sistema esta comunicando corretamente com o hardware de GNSS,
porém ainda esta sincronizando. Esse tempo de sincroniza¢do ndo deve
ser superior a 10 minutos, desde que a antena esteja ao ar live, ou seja,
que nao esteja debaixo de telhados, anvores, linhas de transmisséo
elétrica entre outros que podem interferir no sistema. Se respeitada as
condi¢cdes acima e ainda assim a sincronizacao esteja acima de de 10
minutos, pode ser indicativo de problema no chicote da antena ou da
propria antena.

O sistema esta se aproximando do fim da guia. Prepare-se para
manobrar o veiculo.

A guia selecionada esta sendo carregada. Este alarme ird desaparecer
automaticamente assim que terminar de carregar a guia e o piloto
automatico estiver pronto para o uso. Por favor aguarde.

O sistem nao esta lendo comandos do joystick. Por favor, certifique-se
de que os cabos estédo conectados corretamente.

O limite de velocidade foi excedido. Por favor, diminua a velocidade.

Por favor faga o login antes de mower ou operar o veiculo de qualquer
forma.

A memaria disponivel ndo é suficiente e a operacéo foi suspensa.
Encerre esta secdo de trabalho e inicie uma nova.

Nao existe espaco disponivel e a operacao foi suspensa. Exporte seus
arquivos flash e depois delete-os do sistema para liberar espaco.

Por favor \erifique se o cabo esta devidamente conectado.

Verifique se a caixa de adubo ndo esta vazia ou se 0 sensor ndo esta
sujo.

Verifique se a caixa de sementes ndo esta vazia ou se 0 sensor nao
esté sujo.

De acordo com os parametros estabelecidos, ndo existe tarefa
selecionada ou a tarefa atual ndo corresponde. Indique uma nova tarefa
na tela de monitoramento.

O cliente Ntrip conectou com sucesso, mas ndo esta recebendo
correcdes suficientes. Verifiqgue se a internet esta funcionando.

Houve um problema ao conectar ao senidor Ntrip. Por favor, entre na tela
de status do Ntrip (Menu > GNSS > Estado do Ntrip) para mais
informacdes.

O sistema esta se aproximando do limite de distancia estabelecido,
vocé dewe cuidar para ndo causar danos ao implemento quando o limite
for atingido.

O sistema ultrapassou o limite de distancia estabelecido, vocé deve
cuidar para ndo causar danos ao implemento.

Vocé esta operando fora da faixa de elocidade adequada.

Solucéo de antena dupla ndo convergiu.

O driver do Piloto automatico ndo esta recebendo mensagens do motor.
Por favor, certifique-se de que os cabos e conexdes estao corretos.

O erro ou 0 angulo em relacéo a linha estéa muito elevado, acione o
equipamento proximo da trajetdria a ser seguida ou altere os parametros
de seguranca no menu Configuragcfes gerais.

O Piloto automatico néao esta recebendo alimentacao auxiliar da bateria.
Certifique-se que os cabos e conexdes estdo corretas.
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Piloto automatico

Piloto automatico

Piloto automatico

Piloto automatico

Piloto automatico

Piloto automatico

Piloto automatico

Piloto automatico

Piloto automatico

Piloto automatico
Piloto Automatico -

Mensagem de controle

Pneumatico

Porta CAN

Pouca meméria

Pouca memoria

Prato

Sensor

Temperatura em nivel
critico

Tensao baixa

Tensao alta

Tenséao Criticamente
Baixa
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Leitura do hall
codificador

Precisao do
Piloto elétrico

Sensor de
posicéo da roda
desconectado

Volante
desacoplado

Detectada
operacao
manual

Superaquecime
nto no driver

Falha na
comunicacao

Desligado
remotamente

Terreno muito
acidentado

Perda de
preciséo do
GNSS

Erro de
mensagem de
controle

Pneumatico

NUmero de
portas
insuficiente

Pouca meméria
livre disponivel

Pouco espaco
de memodria livre

Pratos estao
desligados

Sensor nao
responde

Temperatura do
sistema em
nivel critico

Alimentacao -
Tensao esta
baixa

Alimentacéo -
Tensao esta alta

Fonte de
alimentagéo -
Tensao

Leitura inconsistente do sensor.

Nao foi possivel estimar a trajetdria do wveiculo, por favor, trafegue cerca
de 20 metros realizando manobras suaves.

O sistema nao esta conseguindo ler o posicionamento da roda. O
sensor pode estar desconectado ou o cabo pode estar rompido.
Verifique a instalacéo do sensor de posicao de roda.

A direcéo do \eiculo ndo esta respondendo ao controle. Verifique se o
atuador est4 instalado corretamente.

O sistema detectou uma acéo externa no wlante. Se vocé néo
movimentou o wlante, € possivel que o parametro de sensibilidade
esteja mal ajustado.

O sistema de acionamento esta superagquecendo. Isso pode acontecer
por esforco excessivo do acionamento ou por temperatura externa muito
alta. Modificagcfes no ajuste de agressividade podem diminuir o
aguecimento.

O sistema nao esta conseguindo estabelecer uma comunicagéo
adequada com o controlador do piloto automatico. Verifique os cabos de
comunicacéo CAN.

O botao ou o pedal do Piloto automatico foram acionados.

O sistema nao esta conseguindo manter a trajetéria devido a um
balanco excessivo da cabine. Verifigue se 0 médulo de compensacéao de
inclinacao esta bem fixado.

O sistema perdeu preciséo de posicionamento GNSS. Verifiqgue se ndo
ha obstaculos proximos a antena.

O sistema de piloto automatico ndo esta recebendo informacdes GNSS
como esperado. Por favor, \erifiqgue se 0 GNSS esta sincronizado antes
de tentar acionar o piloto automatico.

Pressédo do pneumatico ndo atingida.

O sistema estéa configurado para utilizar tanto o driver de monitoramento
quanto a CAN isobus, porém apenas uma CAN esté disponivel. Por
favor, reconfigure o sistema identificando qual sera utilizada.

O sistema esta operando com pouco espaco disponivel. Exporte seus
arquivos flash e depois delete-os do sistema para liberar espaco.

A memdria do sistema esta quase totalmente ocupada. Se vocé
continuar, o sistema ficara lento. Encerre a secao de trabalho atual e
inicie uma nova.

Verifique se o sensor dos pratos esta funcionando. Verifique se o
hidraulico esté corretamente acionado

O sistema nao esta lendo o sensor. Por favor certifiqgue-se que os cabos
e conectores estdo devidamente instalados e/ou o sensor nao esta
danificado.

O sistema esta superaquecido e a operacao foi suspensa. Desligue o
equipamento e contate o0 suporte técnico.

A bateria a qual o equipamento esta ligado esta com problema. A tenséo
muito baixa ou com oscilagdo acima do normal. E comum acontecer
durante a partida do trator com o equipamento ligado. Neste caso, €
recomendado ligar o trator com o Ti desligado e somente depois liga-lo.

A bateria a qual o equipamento esté ligado esta com problema. A
woltagem muito alta ou com oscilagdo acima do normal. E comum
acontecer durante a partida do trator com o equipamento ligado. Neste
caso, é recomendado ligar o trator com o Ti desligado e somente depois
liga-lo.

A bateria a qual o sistema esta conectado tem um problema. A tensdo
esta baixa, isso geralmente acontece quando o trator € ligado com o
sistema operante. Se for esse o caso, recomenda-se gue reinicie o
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criticamente .
trator e depois o controlador.

baixa
- O adaptador externo de Wi-Fi configurado para este equipamento ndo
- Wi-Fi Externo 2 ] 2
Wi-Fi Externo desconectado esta conectado. Por favor, verifiqgue se o adaptador esta conectado e/ou

danificado.

7.2 InformagOes de conectividade

Para maiores informacdes sobre conectividade, pressione o icone localizado no canto superior direito.

Figura - Informagdes de conectividade
As informacfes apresentadas séo:

« GNSS

Apresenta o numero total de satélites. Quando pressionado, apresenta uma janela com o detalhamento. Para
ver mais detalhes sobre as informaces do GNSS, acesse o tépico GNSS.

« Mobile/Dados
Indica a conectividade com as redes de dado méweis. Para ver mais detalhes, acesse o tépico Configuracdes
de redes moweis.

o Cloud/Nuvem

Senve para indicar que o display esta on-line e autenticado nos senicos da Hexagon Agriculture.

e Wi-Fi
Indica se o display esta conectado ou ndo a uma rede Wi-Fi. Quando pressionado, apresenta detalhes sobre
a conexao da rede. Para ver mais detalhes, acesse o tépico Wi-Fi.

o Local

Indica se o display esta conectado ao senico local do cliente.

S6 estarédo \isiveis as op¢des de acordo com as configuracdes de cada display e de acordo
Importante
com os produtos contratados.

7.3 Barrade luz

A barra de luz é apresentada na parte superior da tela de operacé@o e apresenta o desvio do weiculo em relagdo a guia
gue esta sendo executada. Os quadradinhos representam os LEDs que se acendem quando o desvio configurado é
alcancado. Visualmente eles se acendem para direita ou para esquerda indicando o lado do desvio.

A sensibilidade em metros dos 5 LEDs da posicédo central sdo configuraveis pelo operador, conforme apresentado no

topico Parametros.

Figura - Barra de luz na operagéo
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7.4 Configuracao das informacdes

Na tela de operagbes podem ser exibidas até trés informacoes.

Para modificar ou inserir as informacdes apresentadas, proceda da seguinte forma:

P 0N

Pressione por dois segundos sobre a informagéo que deseja alterar;

Serd apresentada uma nova janela com as informag@es possiveis para exibicdo como na figura;
Selecione a informacéo que deseja apresentar;

A janela é fechada e a informacao selecionada é apresentada.

Horario Altitude Erro

‘elocidade GNS! Area Linha Area perimetral

Cancelar

Figura - Configuragéo das informacdes

Caso nao exista nenhuma informacéo, basta seguir o mesmo procedimento acima,

o Importante pressionando o espaco vazio para selecionar a informacéo que deseja apresentar, como

indicado no centro da figura abaixo. Para fazer o inverso basta selecionar a informagéo vazia
para que ela desapareca na tela.

Figura - Inserir e excluir informacéo

o Importante Para disponibilizar a hora atual na tela de operacao, selecione Horario como uma das

opgoOes de informagdes.

7.5 Menu principal

Ao arrastar o dedo do canto esquerdo da tela para o centro, sera exibida uma aba com os botdes principais do menu.

Arraste nessa diregao

Figura - Opcdes a esquerda da tela

Os tipos de orientac&o servem para definir uma linha guia no campo. O display opera com as seguintes guias abaixo:

icone | Descricéo

e ‘ Configurar guias
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| | I Reta paralela

~
|

Cunva paralela

Pt |~

Curva adaptativa

Pivd

v |©

Reta A + Angulo

Carregar e gerenciar guias

Criar guias

Iniciar guia

Finalizar guia

Cancelar guia

000

Figura - Criacdo de guias

o Importante Maiores explicac6es sobre cada item da Guia consulte o topico Guia virtual.

Ao pressionar a op¢ao Visualizacdo sao apresentadas as opcdes referentes a apresentacao visual do trabalho na tela de
operacgao.

Ajuste da _ Apagatodo
intensidade Visualizacdo  agto da
Ambiente 3D daluz lupa seco atual

Para aumentar

Para afastar

Enquadrar

Figura - Visualizacao

Alterar ambiente
Altera a visualizagéo da tela de operagéo entre 2D e 3D.

Brilho
Altera a intensidade da luz na tela do display.

Zoom

Aumenta e diminui a proximidade da tela de operacdo. E possivel ampliar e reduzir os mapas utilizando o gesto de pinca
(polegar e indicador pressionando a tela e se separando ou aproximando) facilitando assim o zoom de forma mais rapida
pelo usuério.
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4

Figura - Movimento de pinca
Apagar rastro
Apaga o rastro, o total de insumo e zera a area aplicada da sesséo atual.

Na opcéo Ferramentas estéo disponiveis fun¢des relacionadas a marcagéo de perimetro e bandeiras.

Marcacéao de Posicao drift
bandeiras

Marcacao de
perimetro

Para maiores detalhes acesse os tépicos subsequentes:

e Marcadores
e Perimetro

e Posicao drift
7.5.3.1 Marcadores

Na opcao Ferramentas é possivel colocar marcadores no mapa para mostrar o local de obstaculos ou outros pontos de
interesse como pedras, buracos, formigueiros e areas molhadas.

icone Descri¢ao

Marcador

Criar novo marcador

[»
(<]
Gerenciar marcadores

Criar nova camada de marcadores

Para utilizar os marcadores, proceda da seguinte maneira:

1. Pressione a opgdo Marcador e em seguida pressione o icone da Bandeira para marcar o ponto no local
desejado.
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Nessa opcao o sistema ira criar os marcadores agrupados em uma camada que possuira um

o Importante nome padréo criado de forma aut_ométlica pelo sistema. O nome e a cor do marcador néo
poderdo ser alterados. Caso queira criar 0 marcador em uma camada de nome especfifico é
preciso seleciona-la antecipadamente como descrito abaixo.

Para criar diferentes camadas de marcadores com os nomes que deseja, é preciso cria-los antecipadamente para depois
usa-los no mapa. Para isso, proceda da seguinte maneira:

1. Pressione a opcao Marcador e em seguida pressione o icone Gerenciar marcadores;
2. No gerenciador de camadas pressione a opcao para Criar nova camada de marcadores;

3. Insira um now nome para a camada e confirme, como por exemplo formigueiros ou buracos. (Nao sera
possivel edita-lo posteriormente);

4. A nova camada aparece agora disponivel na lista;

marcador o sistema associou a camada criada, néo é possivel alterar a cor. Para cada nova

Ao selecionar a camada é possivel ver um desenho do marcador que indica qual a cor de
o Importante
camada uma nova cor de marcador é associada pelo sistema.

5. Selecione a camada que deseja visualizar os marcadores existentes no campo ou fazer um novo marcador e
pressione OK;

6. Na tela de operagédo ao pressionar o icone da Criar novo marcador (bandeira), um marcador serd marcado
de acordo com a cor da camada pré-selecionada no gerenciador.

No gerenciador de camadas € possivel selecionar varias camadas ao mesmo tempo para

o Importante visualizar todos os ,marcadore_s juntos no campo, mas ao clipar no icone da bandeira}, apenas
uma camada estara sendo editada, o0 novo marcador sera criado na camada que estiver
indicada com o icone de um lapis.

Point selection

Criar nova camada de bandeiras

A linha selecionada equivale a
camada de bandeiras que esta
sendo visualizada no mapa

Figura - Bandeiras

o Importante E possivel importar/exportar os mapas de bandeiras na tela de transferéncia de arquivos. Para
P maiores informacdes \erifique o capitulo Arquivos.

7.5.3.2 Perimetro

Na opcéo Ferramentas é possivel delimitar o perimetro de uma area. Para isso, proceda da seguinte maneira:

1. Pressione a opcao Perimetro e em seguida pressione a op¢éo para iniciar a marcacéo;

Insira 0 nome do novwo mapa e pressione OK para confirmar;

Informe o deslocamento lateral (m) para marcacao do perimetro e pressione OK para confirmar;
O sistema ira iniciar a marcacao do perimetro;

o~ wDn

Ao finalizar a marcagéo pressione a opgéo de Parar;
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6. O sistema apresenta uma mensagem para confirmar a criacdo do novo mapa e a opcao para carrega-lo;
7. Pressione OK para carregar o mapa.

Para valores positivos a linha é deslocada para fora da marcagao do \eiculo agricola e valores

negativos a linha é deslocada para dentro da marcacdo. Por exemplo, se vocé esta operando
Importante : ~ - .

um pulverizador de 18 metros de barra, por dentro do talhdo adicione nove metros positivos

para que o pulverizador passe sobre a linha da extremidade do talh&o.

Lagos sdo removidos
automaticamente ao tragar
o s

Figura - Perimetro
o Importante O display remowera lacos feitos ao tracar um perimetro.

E possivel importar um arquivo de perimetro pronto para dentro do computador de bordo, veja o tépico Importar arquivos.

7.5.3.3 Posicao drift

Na op¢éo Ferramentas € possivel utilizar a funcionalidade Posicao drift para demarcar um ponto conhecido no talh&o e
posteriormente utiliza-lo para sincronizar a posi¢éo do GNSS.

icone | Descricdo

@ Nowo marcador
@ Ajuste de posicéo
@ Desfazer o ajuste

o Importante Para a funcionalidade Posicéo drift estar disponivel, é preciso ter sinal de GNSS.

o Importante Para poder inserir um novo marcador ou realizar o ajuste, o veiculo ndo pode estar em
operagdo ou em movimento.

Nova posicao
Para marcar uma nova posi¢éo, proceda da seguinte maneira:

Posicione o trator onde deseja adicionar o marcador;
Na tela de Operacéo selecione a opcéo Ferramentas;
Pressione a op¢éo Posicao drift ;

Selecione a op¢do Novo Marcador;

Selecione Sim para confirmar a insergao;

o g > w NP

O sistema desenha uma marca no solo da tela de operacao.
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o Importante Lembre-se de marcar fisicamente o local demarcado (inserindo uma estaca ou um outro meio
de marcagdao).

Ajuste de posicao
o Importante Essa opgéo so estara disponivel caso exista uma marcagéo feita anteriormente no campo.

Para ajustar a posicdo, proceda da seguinte maneira:

Posicione o trator no mesmo local fisico no campo onde o marcador havia sido inserido;
Na tela de Operacéo selecione a op¢ao Ferramentas;

1
2

3. Pressione a opcédo Posicao drift;

4. Selecione a op¢éo Ajuste de posicao.
5

O sistema corrige a posicdo do GNSS, trazendo o marcador para o local indicado.
o Importante ~ Para utilizar o ajuste de posigéo o veiculo ndo pode estar a mais de 30m do marcador.
Desfazer o ajuste

o Importante Essa opgéo so estara disponivel caso o usuério tenha realizado um ajuste de posicéo.

Para desfazer o ajuste de posi¢céo, proceda da seguinte maneira:

Na tela de operacéo selecione a opcdo Ferramentas;
Pressione a opgédo Posicao drift ;
Selecione a opgdo Desfazer o ajuste de posicao;

P w D P

O sistema wlta a posicdo de GNSS anterior ao ajuste.

No Menu de configuracdes € disponibilizado a configuracao de todos os parametros da aplicagéo.

o Importante Para visualizar todas as configuracdes disponiveis altere 0 modo do sistema para Avancgado.

Ao iniciar pela primeira vez, somente as opgfes Veiculo, Implemento e Sec¢éo trabalho
estardo disponiveis. Para que as opgdes Guia virtual, Piloto automatico, Controle de

o Importante fertilizacdo, Controle de iscas formicida, Controle de pulverizacao e Controle de
plantio figuem ativas é necessario que seja feito previamente a ativacao dos produtos e o
cadastro do veiculo e implemento.

Menu de configuracoes

&

W

— - C4

Arquivos d a Operar

Figura - Menu de configuragdes
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Guia virtual
Piloto automatico

Controle de fertilizag&o
Controle de pulverizacéo
Controle de plantio
Controle de isca formicida
Veiculo

Implemento

GNSS

Secao de trabalho
Arquivos

Configuragbes do sistema
Operar

7.6 Barra de contexto

Configuracdes relacionadas a Guia virtual.
Configuracdes relacionadas ao Piloto automatico.

Configuracdes de dosagem ou mapas e calibragéo do insumo da adubacéo.
Configuraces de dosagem e bico de pulverizacédo.

Configuraces relacionadas ao plantio.

Configuracdes relacionadas ao controlador de isca formicida.

Selecéo do weiculo que sera utilizado na operacao.

Selecdo do implemento que sera utilizado na operacéo da atividade e execugao de
testes.

Configuracdes de GNSS. Inativo no modo normal.
Selecéo do local (pasta) em que séo gravados os dados coletados pelo monitor.
Local para extrair os dados e/ou inserir mapas através do pendrive.

Exibe as Configuracfes do sistema.
Entra em modo de operacéo.

Algumas funcionalidades do sistema habilitam uma barra preta na parte inferior da tela de operagdo, normalmente
apresentam os controles e informacdes para o uso dessas aplicagdes.

Para ter acesso a barra de uma funcionalidade, proceda da seguinte forma:

1. Natela de Operacdo, com um toque, arraste a parte inferior da tela para cima;

2. Sera apresentada a barra.

barra, seréa preciso arrastar a barra atual com um movimento da direita para esquerda para

Caso o operador esteja utilizando mais que uma funcionalidade do sistema que apresente a
o Importante

visualizar a barra de outra funcionalidade, e assim suscessivamente.

Figura - Barra inferior

As seguintes funcionalidades/produtos apresentam barra:

o Piloto automético;

« Controle de isca formicida;

o Odbdmetro;

« Controle de fertilizag&o;

«  Monitor de plantio;

o Controle de pulverizacéo;

o Linhas duplas e falhas;

« Monitoramento de maquinas.
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8. Monitoramento de maquinas

Nas operacfes da industria, o controle do rendimento bem como a qualidade é de suma importancia. O monitoramento
visa a reducdo de custos dos recursos de apoio as operagOes didrias, aumentando a capacidade de senico, atraves da
programacdo de viagens, reducdo de paradas e deslocamentos desnecessarios. O display oferece a fungdo de
monitoramento de operacdes de todos os weiculos do ciclo produtivo. Os dados s&o passados pela internet ou por
pendrive para softwares web que dao suporte a analise dos dados.

Pré-requisitos para execucédo do procedimento:

« O Modo de monitoramento deve ter sido habilitado atraves do Modo assisténcia mediante
o Importante senha especfica; _
« Dados de acesso, login e senha, devem ter sido cadastrados no AgrOn Sala de controle e
atualizados via pendrive no computador de bordo através do arquivo de banco de dados;
« Os transformadores que se desejam \erificar devem ter sido atualizados no display via
pendrive através do arquivo de banco de dados.

No contexto de Analise de dados historicos, o software web utilizado em conjunto com o

o Importante AgrOn Monitoramento de maquinas é char_n_ado SWS e ja no contexto de Monitoramento
de dados em tempo real, o software web utilizado é o AgrOn Sala de controle, ambos
desenwolvidos pela Hexagon Agriculture.

COLHETADEIRA TRANSBORDO CAMINHAO CANAVIEIRO

Figura - Aplicacédo do monitoramento

As funcionalidades abaixo funcionam mediante ativacdes especificas de acordo com o pacote
Importante p .
adquirido pelo cliente.

O Modo de monitoramento de maquinas pode controlar as seguintes operagdes:

1. Controle do operador
« ldentificacédo do operador;
« Controle de jornada de trabalho;
e Indicadores de desempenho.

2. Controle de horas/méaquinas
« Tempos e motivos de paradas;
o Tempos e classificacdo de opera¢des;
« (Gestéo por eventos;
« Classificacéo de tipos de operacao;
o Classificacao por tipos de maquinas.

3. Alarmes
o ConfiguracGes de regras por operacao e por tipos de maquinas;
o Alarmes configuraweis;
o Alarmes de falhas na maquina;
« Alarmes de falhas na operacgéo.
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4. Fluxos de trabalho

Configuragcdes de regras para atividades sequenciais;
Configuragdes de fluxos de trabalho cooperado (pareamento);
Necessita ativacao especifica.

5. Execucdo de rotas

Visualizag&o do mapa na tela;
Monitoramento de velocidade;

Cerca virtual com notificaces;
Necessita ativagao especifica.

6. Rastreabilidade de matéria prima

Dados do campo de origem até a industria;
Estimativas de produtividade georeferenciada;
Dados transmitidos de forma automatica via Wi-Fi;
Apontamento manual como backup.

Para que todas as opgfes acima funcionem corretamente, € preciso que os cadastros das
Atencéo informacdes tenham sido realizados previamente nos softwares web que trabalham integrados
ao display e o banco de dados atualizado ja tenha sido importado para o display.

8.1 Principais funcdes

O modo de monitoramento de maquinas tem como principais fungdes:

Controle de acesso
Identificacao através de login e senha. Para saber mais veja o topico Acessando 0 monitoramento.

Controle do turno de trabalho
Controle das entradas, saidas e intervalos dos turnos. Para saber mais, veja o topico Turno de trabalho.

Monitoramento de sensores

Durante todo o monitoramento pode-se acompanhar os valores dos sensores e informacfes sobre a oepracéo
na tela de Visao Geral. Para maiores detalhes veja o topico Visdo Geral.

Configuracdes
Acesse os parametros de configuracdes do monitoramento, conforme o tépico Configuracdes.

Acessar a tela de visdo do mapa
Vé a tela de navegacao principal, como se descreve no topico Operacao.

Controle de operacfes

Selecionar as atividades, fluxos de trabalho, favoritar atividades e outras fung@es, conforme o tépico Controle
de atividades.

Exportacédo de dados

Carregar em um pendrive mensagens geradas durante o monitoramento das atividades, para detalhes \eja o
tépico Exportacdo de dados.

Pareamento

Detectar de forma automatica quando dois veiculos trabalham de forma cooperada. Funcionalidade disponivel
por ativacao especifica. Para saber mais, veja o topico Pareamento.

Rastreamento de matéria prima (RMT)

Faz a rastreabilidade da matéria prima do campo até a usina, com a opgdo de apontamento manual e de ver
0s arquivos do RMT. Para saber mais, vejo o topico Rastreabilidade de matéria prima.
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« Rotas

Controle das rotas executadas pelos caminh8es. Funcionalidade disponivel por ativacdo especifica. Para
saber mais, veja o tépico Rotas.

o« Contador manual de arvores

Sene para indicar o nUmero de anores contadas, o processo é manual, esta disponivel dentro do menu de
ferramentas.

O Contador manual de arvores pode nao estar disponivel na interface, dependendo do
Importante . L
conjunto de ativagdes.

8.2 Acessando o0 monitoramento

O modo de monitoramento so estara disponivel se estiver habilitado no sistema através do
Importante Mod iStANc

Para acessar o sistema no modo de monitoramento, proceda da seguinte forma:

Pressione a op¢éo de Ligar na parte frontal do display por 1 segundo;

Insira 0 Login e Senha de acesso ao sistema;

O sistema valida os dados informados;

O sistema aplica as regras de turno de trabalho conforme descrito no topico Controle de turno de trabalho;

a » 0w npok

O sistema apresenta a tela inicial de Viséo Geral.

Login

Usuério

admin

Figura - Login

o Os dados de acesso de Login e Senha sao cadastrados nos softwares web AgrOn Sala de
Importante
controle ou SWS.

Exibicdo da ultima atividade realizada na tela de login do display
Apresenta informacdes sobre a Ultima atividade realizada no display. As informacdes apresentadas consistem em:

« Nome de usuario;
« Nome do operador;
o Atividade realizada;

« Hora de inicio da atividade.
Para ter acesso a informacgéo de tltima atividade realizada no display, proceda da seguinte forma:

1. Pressione o botéo Liga/ Desliga para ligar o display;

2. Natela de login, acesse o icone na parte superior esquerda da tela;
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Login

Figura - Login

3. O sistema apresenta as informacdes sobre a Ultima atividade realizada no display.

Informagdes sobre o Ultimo trabalh

Nome de usuario: 0246joao

Nome do operador: Joao Gabriel Zannata

Atividade: Colhendo cana

Hora de inicio 07:34:00

Figura - Informacgdes sobre a Ultima atividade

8.2.1 Controle de turno de trabalho

o Importante

A funcionalidade de Controle de turno precisa ser habilitada através do software web AgrOn
Sala de controle. E nele também onde s&o cadastrados os turnos de trabalho e suas
configuracdes, cujas regras serao \erificadas pelo display durante a operagéo no modo
monitoramento.

Um turno de trabalho consiste nos horéarios de entrada, intenvalo e saida que devem ser cumpridos pelo funcionério.

Entrada do turno

Ao informar seus dados de acesso Vdlidos no display, o controle de turno \erifica se o horario de entrada do usuario esta
dentro do horério permitido para este turno. Neste caso, ele permite 0 acesso ao monitoramento e apresenta uma
mensagem de inicio de turno na barra de notificagdes.

A Atencéo

Intervalo do turno

Se 0 usuario acessar o sistema antecipadamente ao horario do seu turno, o sistema ira avisar
gue o turno dele ira iniciar em breve. Se 0 usuario acessar o sistema apés o horario de
entrada permitido para o seu turno, a autorizagéo de um supenisor sera solicitada.

Autorizagio do supervisor

Vocé estd fora do sew tumo de trabalho. Os dados de acesso do supervisor sdo
necessarios para prosseguir com seu login.

Nimero de registro: | <clique para preencher>

Senha:

Cancelar

Figura - Autorizacdo supervisor

Quando € liberada a saida para o intervalo de almogo, 0 sistema apresenta uma mensagem na barra de notificagdo. O
usuario dewve selecionar a atividade de intenvalo, por exemplo, refeicéo, e realizar a saida do sistema.

o Importante
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O usuario ndo podera acessar o sistema durante o seu horario de intervalo, para isso, sera
solicitado autorizagéo de um Supenisor.
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Conforme a configuracéo cadastrada para este turno de trabalho no software AgrOn Sala de
controle, se o usuario ndo realizar o intenvalo as notificagbes poderdo ser encerradas ou a
saida forcada podera ser feita automaticamente, neste caso o tempo de intenalo comeca a
ser computado.

Atencéo

Durante o intenalo do turno, o usuario podera ser substituido por um funcionario somente para este fim, denominado
revezador. Quando o horario do intervalo do turno de trabalho terminar, um avso sera apresentado ao revezador para que
ele realize a saida do sistema, encerrando assim a substituicdo.

Nao sera permitido o acesso do revezador ao sistema se este tentar se autenticar fora do

AEEEE horario do intenalo do usuario do turno.

Conforme a configuracao cadastrada para este turno de trabalho no software AgrOn Sala de
Atencéao controle, se o revezador ndo realizar a saida, as notificacdes poderéo ser encerradas ou a
saida forcada podera ser feita automaticamente.

Saida do turno

Quando durante a operacao o horario de saida do turno é alcancado, 0 sistema apresenta uma mensagem na barra de
notificacdo para que o usuario realize a saida do sistema, encerrando seu turno de trabalho.

Conforme configuracdo cadastrada para este turno de trabalho no software AgrOn Sala de
o Importante  controle, apés o tempo de tolerdncia o sistema pode ou ndo realizar a saida automatica do
sistema.

8.3 Visdo Geral

Ao realizar o login no modo de monitoramento, sera apresentado a Visdo Geral do monitoramento. As informacfes aqui
apresentadas estdo de acordo com o estado do equipamento e a atividade atual que esta sendo realizada. O
equipamento, operador, funcao etc., deve estar corretamente configurado na opcdo Configuraces.

o Importante Ao ligar o equipamento, automaticamente é selecionada a Ultima atividade valida executada.

Overview

20 Spraying

) ) 4 fert_hxgn

13:06 13:08 00:12

Synced 2
Figura - Estado atual da atividade

Durante o monitoramento, a borda vermelha é apresentada quando a atividade ainda nao foi selecionada ou se a atividade
selecionada ndo condiz com a légica de controle programada. Esta légica considera alguns parametros monitorados por
sensores (como posi¢do, rotacdo, etc) combinados com o fator tempo. Assim, 0 sistema monitora se a atividade
executada esta no modo operacdo (borda verde), ou ndo (borda vermelha).

Overview

-- No activity =

) ) 4 fert_hxgn

13:06 13:08 00:12

Synced 2

Figura - Estado atual sem identificacao de atividade
Para alternar entre a tela de operacéo e de sensores, basta executar o movimento de arraste da direita para esquerda e o

Manual usuario - V3R009 371286



movimento contrario para retonar.

Figura - Arraste lateral entre telas

Para selecionar uma atividade, pressione diretamente sobre a atividade apresentada na \Visdo geral e sera dircionado para
a tela de selecéo de atividade.

6
20 Spraying =
S} S fert_hxgn

13:06 13:08 Operacéo Parada Manutencio | 3 Favoritos

Voltar

Synced siocw | menavenro

Figura - Selecédo de atividade

Para wltar a Ultima atividade produtiva ou improdutiva, selecione o icone localizado ao lado da atividade. Usado
principalmente na indicacé@o de paradas para woltar ao modo de opera¢do da maquina:

e Quando a atividade atual for do tipo produtiva, ao selecionar esta opcéo, o sistema retorna para a Ultima
atividade improdutiva.

e Quando a atividade atual for do tipo improdutiva, ao selecionar esta op¢do, 0 sistema retorna para a Ultima
atividade produtiva.

20 Spraying
o o 4

13:06 13:08 00:12

Synced 2

Figura - Voltar atividade

o Importante Para saber mais sobre a barra de notificagcdes superior, consulte o topico Alertas e
P notificacées.

Troca das informacdes

Para troca das informacfes Visualizadas, pressione sobre um espaco sem informacédo (com simbolo de +), até que as
outras opg¢des disponiveis sejam apresentadas.
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3 Colhendo sem transbordar

10:08

Tipo de area
Duracédo da atividade
Login

Iniciar

Profundimetro

Largura do Implemento

Horimetro

Identificacdo do Implemento

Transformadores
Odbémetro
Atividade

Cddigo da atividade
Qualidade do GNSS
Numero de satélites
Pareamento

o Importante

Exclusdo de umainformacao

599,96 0,0

Selecione um sensor
Sensores:
Atividade efetiva
Atividade produtiva
Average speed (km/h)
Cod. da area da estrutura geogréafica
Codigo da area

Codigo de atividade

Cancelar

Figura - Selecionando informagfes

Abaixo algumas das informacdes padrdes disponiveis:

Descricéo

Identificacdo da area atual
Tempo em que esta realizando a atividade
Horario que o operador efetuou o Login
Horario que iniciou a atividade atual

E o sensor de profundidade, utilizado apenas em weiculos
com subsolador

Largura do dispositivo conectado ao \eiculo
Quilometragem acumulada que o weiculo ja percorreu
Tipo de implemento conforme o tipo selecionado
Dados cadastrados no sistema web
Usado para medir a distancia percorrida
Operacao que esta sendo realizada
Identificacdo qual é o tipo da atividade
Identifica o0 estado da comunicacédo
Identifica a quantidade de satélites
Identifica o pareamento entre a colhedora e o trator

Estéo disponi\eis as informac¢des vindas diretamente dos sensores mapeados ou ainda de
resultados calculados sobre estes valores, neste caso denominados de transformadores. Veja
mais sobre no tépico Transformadores.

Para excluir uma informacéo que foi selecionada, pressione e segure o botéo da informacéo que deseja excluir e selecione
o0 iocne de excluséo, conforme apresentado na imagem abaixo:
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Tamanho do campo de apresentacéo

As informagBes apresentadas nesta tela, além de poderem ser alteradas, podem ter seu tamanho ajustado de acordo com
a necessidade do operador para apresentar a informac&o da maneira que for mais adequada.

Para cada informacao é possivel aumentar em até quatro vezees o espaco ocupado por ela.
Para redimensionar as informacgdes, proceda da seguinte forma:

1. Natela de Visdo Geral, presione e segure sobre a informac¢éo que deseja redimensionar;
2. Selecione o icone de redimensionamento apresentado (inferior direito);

3. O sistema apresenta as possiveis op¢des de tamanho de resimensionamento de acordo com a configuragéo
atual da tela;

4. Selecione a opgéo desejada e confirme selecionando o icone superior a direita;
5. Ainformacéo seré redimensionada de acordo com a opgéo escolhida.

Figura - Redimensionar informacéo

8.3.2.1 Transformadores

Os transformadores sdo cadastrados no AgrOn Sala de controle e devem ser exportados no

AR banco de dados e atualizados no computador de bordo para que estejam disponiveis.

O conceito de Transformadores consiste em usar valores lidos de sensores logicos instalados em um wveiculo agricola e
mapeados pelo computador de bordo, além de aplicar sobre estes valores uma formula matematica para transforma-lo em
uma saida diferente. Por exemplo, sobre o valor vindo do sensor que monitora a velocidade do weiculo, pode ser aplicada
uma férmula para calcular a Velocidade média durante a operacédo, logo a saida do transformador Velocidade média
seria um valor transformado a partir do valor inicial Velocidade.

Outro exemplo seria calcular a Area da colheita com base nos valores da Distancia percorrida e no valor da Largura
do implemento. Os Transformadores tem um conceito bem flexivel, podendo ser encadeados entre si, para isso €
utilizado o conceito de precedéncia, conforme abaixo.

Conceito de procedéncia

O resultado de um transformador pode ser apresentado diretamente para 0 usuério ou pode apenas senir de entrada para

um nowo célculo matematico de outro transformador, fazendo assim um encadeamento de célculos, como pode ser \isto
no exemplo abaixo.
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Valor original do sensor Transformadar 1 Valor transformada 1

c=N Rl

v it |

Valor original do sensor Transformador 2 Valor transformado 2

. oag_ipement v

-

Para garantir esse encadeamento de transformadores, utilizamos o conceito de precedéncia. No momento do cadastro do
transformador do Control Room, o usuario deve indicar corretamente a ordem de execugdo dos transformadores para
garantir o resultado final adequado. Ndo € necessario que eles estejam exatamente em uma ordem sequencial
subsequente, mas é necessario que o antecessor tenha um nimero de precedéncia menor que 0 seu sucessor. Vejamos
por exemplo o0 caso anterior, se indicassemos o Transformador 1 com precedéncia 2, o Transformador 2 poderia ter
precedéncia 3, 4 ou qualquer nimero maior que dois, mas jamais poderia ter a precedéncia 1, ou seria executado antes
do Transformador 1, causando um erro no resultado que se deseja alcancar.

Descricéo dos transformadores

o Awerage - Calcula a média do valor de entrada.

o AweragelfEqual - Calcula a média do valor de entrada se operand_a e operand_b forem iguais.

o AweragelfGreater - Calcula a média do valor de entrada se operand_a for maior do que operand_b.
o AweragelfLess - Calcula a média do valor de entrada se operand_a for menor que operand_b.

o AweragelfNotEqual - Calcula a média do valor de entrada se operand_a e operand_b néo forem iguais.
o AwerageWhile - Calcula a média do valor de entrada enquanto operand_a e operand_b sao iguais.
e Sum - Calcula a soma do valor de entrada.

o SumlfEqual - Calcula a soma do valor de entrada se operand_a e operand_b forem iguais.

o SumlfGreater - Calcula a soma do valor de entrada se operand_a for maior do que operand_b.

o SumlfLess - Calcula a soma do valor de entrada se operand_a for menor que operand_b.

o SumlfNotEqual - Calcula a soma do valor de entrada se operand_a e operand_b nado forem iguais.
o SumWhile - Calcula a soma do valor de entrada enquanto operand_a e operand_b sé&o iguais.

o Max - Calcula a soma do valor de entrada.

o MaxWhile - Calcula o valor maximo do valor de entrada enquanto operand_a e operand_b sao iguais.
o Multiply - Multiplica os valores de entrada.

- RelativeDifference - Calcula a diferenca relativa do valor de entrada.

o MovingAwverage - Calcula a média do valor de entrada.

e MovingMinimum - Calcula 0 minimo méwvel do valor de entrada.

e MovingMaximum - Calcula o maximo moéwel do valor de entrada.

o MovingDerivative - Calcula a derivada em movimento do valor de entrada.

o Movingintegral - Calcula a integral méwel do valor de entrada.

o Absolute Value - Retorna o valor em médulo da entrada.

Os transformadores estéo disponiveis para serem apresentados na tela de resumo de monitoramento conforme descrito no
topico de apresentacdo das informacdes.

Acessando o menu superior, temos acesso as demais funcionalidades:
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= MENU
BE Visao geral

.em transbordar

4 Atividades

== Configuragdes 599,96 0,0

++ Ferramentas

(0]0] ) ©

Sair

EBEmER Sincronize 0,00

Figura - Menu do monitoramento

« Viséo geral (overview)
Quando acessada retorna sempre a esta tela de monitoramento de sensores.

o Atividades
Direciona para a tela de selecao de atividades, descrita no topico Controle de operacdes.

« Configuracdes
Acesse os parametros de configuracées do monitoramento, conforme o tépico Configuracdes.

« Ferramentas
Contador manual de arvores, abre um teclado para contagem do numero de anores cortadas no

contexto de silicultura.
Exportacdo de mensagens, conforme o tépico Exportacdo de dados.
Apontamento manual do RMT, conforme topico do Apontamento manual.

o Importante O usuério pode, opcionalmente, remover o campo Contador manual de arvores, via
arquivo de configuracao por técnico especializado.

Manual tree counter Rmt manual registry

Export messages

Figura - Ferramentas do monitoramento
o Sair

Ao acessar essa opgdo vocé saira do monitoramento, sendo direcionado novamente para a tela de login.

« Visédo de mapa

Ao acessar essa opgdo vocé sera direcionado para tela de operagéo, também é possivel acessé-la com um
movimento de arraste da esquerda para a direita no canto esquerdo da tela.

8.4 Configuracdes

o Importante Funcionalidade disponivel apenas para o usuario com permissdo de administrador. As
permissdes sdo cadastradas nos softwares de apoio e atualizadas no display via pendrive.

Para realizar a configuracdo do Modo de monitoramento, proceda da seguinte forma:

1. Natela de Visdo Geral selecione a op¢cao Menu;
No menu aberto, selecione a opcéo Configuragdes;
Serd apresentada uma nova janela com as informagdes necessarias;

P wn

Selecione as informac8es desejadas (veja abaixo) e confirme operacéo.
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Opcodes disponiveis para configuragao:

e Operador
O usuario atual pode selecionar essa opgédo para sair do sistema, que retorna a tela de login para que um
NOVO USUArio possa acessar.

o Provedor
A empresa terceirizada que a empresa produtora contrata para realizar um determinado senico.

« Ordem de servico
Usado para informar o cédigo da ordem de senico associada a operacao que sera realizada.

o Centro de custo
Usado para carregar todas as op¢oes disponiveis do centro de custo para sele¢do do usuario.

e Tipo de maquina
Indica qual modelo de equipamento ira realizar a operagédo. Depende do valor selecionado em Centro de
custo, conforme topico Configuracdo de méaquina.

« Maquina
Indica qual é o veiculo do modelo selecionado.

o Odbmetro
Usado para medir a distancia total ja percorrida por aquele veiculo.

« Funcao
Permite selecionar a fungdo que sera realizada. SO estara habilitado caso exista mais de uma opgéo
disponivel para escolha.

« Tipo de implemento
Indica qual tipo de implemento iré realizar a operagéo. Depende do valor selecionado em Centro de custo,

conforme topico Configuracdo de implemento.

« Implemento
Indica qual é o implemento conforme o tipo selecionado.

« Sensores
Permite mapear ou desabilitar os sensores do equipamento conforme o topico Mapeando sensores.

Configuragao

Operador

Jodo da Silva @ Sensores

Provedor: Ordem de servigo: Centro de custos:
0 Colheita

Tipo de maquina: Mégquina: Odémetro:
[CM] Scania 620 00207 - SCANIA R-620 14.5352

Fungao: Tipo de implemento: Implemento:

Transportando material

Cancelar

Figura - Parametros de configuracéo

Caso a configuragdo do Tipo de maquina e Maquina ndo esteja de acordo com a maquina
Atencéo gue o display esté instalado, entre em contato com a central das opera¢gdes ou com seu
SUpenisor.

Para realizar a configuragéo de maquina, proceda da seguinte forma:

1. Natela de Visdo Geral selecione a op¢cao Menu;
1. No menu aberto, selecione a opcédo Configuracoes;
2. Selecione o tipo de equipamento na opcdo Tipo de méquina;
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3. Selecione o equipamento entre os disponiveis na op¢cao Maquina;
4. O campo Odémetro sera preenchido com o valor cadastrado para a maquina selecionada.

As opc0es disponiveis no campo Maquina variam de acordo com o Tipo de maquina

o Importante selecionado e sé&o cadastrgdas preyiamente no software web AgrOn Sala de controle e o
banco de dados de\e ter sido atualizado no display. O valor do odémetro s6 pode ser alterado
diretamente no software .

Selecione o tipo de maquina:

Tipos de maquina
Trator Case
Trator John Deere

Trator John Deere

Cancelar

Figura - Configuracéo de maquina

Caso o display possua ativacéo para o RMT, \erifique a informag&o do topico Configuracdo do

FUEIER weiculo na rastreabilidade de matéria prima.

devem ser exportados no banco de dados e atualizados no display para que estejam

Os Tipos de implementos e Implementos s&o cadastrados no AgrOn Sala de controle e
o Importante
disponiveis.

Configuragao

Operador
admin

Provedor: Ordem de Servigo: Centro de Custos:

Terceiro 0 Preparo de Solo

Tipo de Maquina: Maquina: Odémetro:

Trator John Deere 1234 Trator John Deere 1234

Funcao: Tipo de Implemento:

Subsolagem Subsolador

Cancelar

Figura - Implemento
Para realizar a configuracdo do implemento, proceda da seguinte forma:
1. Natela de Visdo Geral selecione a opcdo Menu;
No menu aberto, selecione a op¢éo Configuracgéo;

2

3. Selecione o tipo de equipamento na opc¢do Tipo de implemento;

4. Selecione o implemento entre os disponiveis na op¢ao Implemento;
5

Informe a largura do implemento caso seja solicitado.

o Importante As opcoes disponiveis no campo Implemento variam de acordo com o Tipo de implemento
selecionado.

Selecione o tipo de maquina:

Tipos de mé
Trator Case
Trator John Deere

Trator John Deere

Cancelar
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Figura - Configurag&o de implemento

Caso o implemento selecionado ndo possua largura setada no banco de dados do display,
Atencao um teclado para informacao desta sera apresentado. Informe a largura do implemento
selecionado e confirme.

Implement width:

ements
Implements 4 >

ImpiCode3

Cancelar
slar

Figura - Largura do implemento

selecionadas anteriormente, se ao retornar para a tela de configuragcdes a maquina for

Os sensores aqui mapeados estdo de acordo com as configuragcdes de maquinas
o Importante
alterada, € preciso entrar novamente nessa opg¢ao e realizar um novo mapeamento.

Nessa tela é possivel fazer o mapeamento dos sensores cadastrados com o0s sensores fisicos instalados no
equipamento e também desabilita-los quando for necessario. Para mapear sensores l6gicos, proceda da seguinte forma:

Na tela de Visdo Geral selecione a opcao Menu;

No menu aberto, selecione a op¢éo Configuracgéo;

Selecione a opgéo Sensores (botdo supeior a direita);

S&o apresentados os sensores cadastrados para o equipamento e 0s sensores logicos correspondentes;

o w Dok

Altere o sensor fisico mapeado caso necessério;

S0 é possivel alterar o sensor Idgico mapeado caso o cadastro no banco de dados tenha sido
o Importante  realizado pelo software SWS. Para mapeamentos cadastrados atraves do AgrOn Sala de
controle, ndo é permitida a edi¢cdo através do equipamento.

6. Confirme a operagéao.
Para os sensores, sdo apresentadas as seguintes informacdes:

« Tipo do sensor

Indica se o sensor é do tipo analdgico, digital ou de frequéncia.
« Nome do sensor

Nome identificador do sensor.
o Lobgica do sensor

Indica se o sensor tem a logica normal ou invertida.

- PPR motor
Indica a informac&o de pulsos por rotacao. Essa informacao € utilizada apenas nos sensores de frequéncia.

Mapeamento de sensores l6gicos

© Limpar al

@ Horimetro © Esteira

horimetro (IsoBus) Digital 1 (HxAg)

© Marcha

gear (IsoBus

Cancelar

Figura - Mapeamento dos sensores
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Para desabilitar sensores mapeados, basta seguir a instrucao:

Mapeamento de sensores légicos

© Limpal

Horimetro @ Horimetro Motor
vetro (IsoBus horimetro motor 00 (IsoBus)
© A © Marcha

rpm (IsoBus) gear (IsoBus

@© Torque

Horimetro

(nenhun

Figura - Sensor desabilitado

A opcdo Limpar alteracdes desfaz as mudancas realizadas pelo usuéario pelo mapeamento de sensores, fazendo com o
gue os sensores wltem ao estado original.

8.5 Controle de operagdes

e Atividades
As atividades sdo operagdes que o operador pode executar. Veja o topico Atividades.

e Acdes
Para cada atividade, é possivel atribuir agBes de entrada e saida. Para ler mais, veja o topico Acdes.

e Fluxo de trabalho
E uma sequencia pre determinada de atividades, normalmente associada a uma func&o. Veja o tépico Fluxo
de trabalho.

e Proximas atividades
Apresenta as proximas atividades possiveis (validas) para o fluxo de trabalho que esta sendo executado.

o Importante Os dados sobre as operacfes sdo enviados para o software web AgrOn Sala de controle,
guando o \eiculo esta operando em uma area com cobertura de internet.

Atividades sdo operacdes que o operador podera executar. Para cada atividade € possivel atribuir acées de entrada e
saida. Para ler mais, conferir o topico Acdes.

Para facilitar o monitoramento, sugere-se classificar as atividades em grupos de atividades
Importante . . . P p
produtivas ou improdutivas. O cadastro dos grupos é feito nos softwares web especificos.

o Importante Dentro de cada grupo as atividades podem ser classificadas como efetiva ou néo efetiva.

Algumas atividades podem ser habilitadas para selecdo manual, enquanto outras atividades sao previamente
programadas e serdo habilitadas somente na sele¢céo automéatica. Ver topico Fluxo de trabalho.
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Atividade habilitada somente na selecao automatica

Man . Favoritos

867 Voltar
Trocando
implemento

232
Sendo
Transportada

264
Check list

231 228
Regulagem de Limpeza
Implemento Lavagem

Atividade habilitada para
selecdo manual

Figura - Atividades

O tempo de tolerancia da atividade é o tempo de espera para que uma atividade seja trocada
Importante . ~ . .~
por outra, esta condiguracédo pode ser \erificada na tela de Vis&o Geral.

20 Pulverizando =

@ 4 fert_hxgn

13:06 13:08 00:12

Synced 2

Figura - Tolerncia da atividade

Para selecionar ou alterar a operagéo que esta realizando, proceda da seguinte forma:

1. Natela de Visdo Geral clique sobre o campo de apresentacdo da atividade;

Sera apresentada uma nova janela com todas as operagoes;

Vocé pode selecionar um outro grupo de atividades na parte superior para localizar a atividade desejada;
Selecione a atividade desejada clicando sobre elg;

o > w0 N

Sera apresentada novamente a tela de Visdo Geral alterando para a atividade selecionada.

cada empresa e sdo cadastradas no software web AgrOn Sala de controle. Seu display pode

As opc0es de grupos de atiidades apresentadas podem variar conforme caracteristica de
o Importante
estar identificado com outros homes, caso a metodologia de apontamento seja diferente.

20 Spraying =
o ) fert_hxgn

13:06 13:08 e Operacao Parada Manutencio [ 3 Favoritos

1403 1410 42 Voltar
DESLOC NA TREINAMENTO
Synced OPERAGAO NA OPER

1424

ATERRO

1431
C EA CONSERV.
INCENDIO ACEIRO

PATR NTO
ESTRADA

Figura - Operagdes/Atividades
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E possivel criar grupos de atividades, segue abaixo um exemplo:
Operacbes produtivas
Selecao de uma das opgGes disponiveis quando a maquina esta realizando um trabalho produtivo.

Operacbes de parada

Selecdo de uma das opcles disponiveis quando a maquina ndo esta realizando nenhum trabalho produtivo, mas esta
disponivel para realizar tarefas. Seguem alguns exemplos:

o Condic8es climaticas de chuva: quando ndo h& condi¢cBes de realizar a atividade por chuva e/ou solo
encharcado;

« Final da atividade: quando finaliza qualquer atiidade e a maquina vai ficar parada;
o Necessidades fisiolégicas: uso do banheiro, tomar agua;
o Refeicao: paralisagéo obrigatéria de 1 hora para almogo.

Operacfes de manutengéo

Selecédo de umas das opcdes disponiveis quando a maquina estiver em algum tipo de manutencao que evite operacao
imediata. Seguem alguns exemplos:

o Abastecimento combustivel: periodo que a maquina ou weiculo ficou parado para abastecimento;
o Aguardando pecas: periodo que a maquina ou weiculo esta parado aguardando pegas;

o Deslocamento para manutenc¢éo: periodo que a maquina ou \eiculo quebrou e esté deslocando para um
ponto de apoio ou oficina;

« Inspecao geral: periodo que a maquina ou \eiculo ficou parado para inspecéo.
Favoritos

Este grupo sempre existe independente dos demais grupos de atividades cadastrados. Aqui sdo apresentadas as
operacgOes de preferéncia pelo operador, favorite as operagbes mais utilizadas para encontra-las com mais facilidade.

Para favoritar uma operagéo, proceda da seguinte maneira:

Na tela de Atividades, pressione a atividade que deseja favoritar por 3 segundos;
O sistema apresenta uma mensagem perguntando se deseja favoritar a atividade;
Confirme selecionando Sim;

A WD P

A atividade é apresentada agora ao grupo de Favoritos.

Operagéo Manutencio | 3 Favoritos

3 segundos )

Figura - Favoritar atividade

o Importante Para ter acesso as agdes, basta executar no monitoramento a atividade a qual a acéo foi
vinculada.

Acdes sao rotinas a serem executadas na entrada, na saida das atividades ou no fluxo de trabalho.
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o Ac0es de entrada: acdes que poderdo ser executadas para dar inicio a uma atividade;
o Acles de saida: acdes que poderdo ser executadas ao sair do fluxo de trabalho ou de uma determinada

atividade.

Hibernacdo do computador de bordo apés o desligamento do motor do veiculo e/ou um
apontamento de atividade de parada

Consiste em prover para o computador de bordo um modo de economia de energia, hibernando a tela quando este n&o
estiver sendo utilizado. O modo de hibernacao € ativado ou desativado por acdes especificas que devem ser criadas dentro
do software AgrOn Sala de controle e associadas as atividades nas quais se deseja.

Quando o modo de hibernacéo estiver ativado e ndo houver interagdo do usuario com o computador de bordo por 30
segundos, uma mensagem sera apresentada ao usudrio e a tela ir4 desligar automaticamente para economizar energia.
No modo de hibernacao a tela é ligada automaticamente sempre que:

o Ocorrer um toque na tela;

«  Ocorrer um togue no botéo de Liga/Desliga;

« Qualquer notificacdo for recebida.

o Importante O modo de hibernacéo pode ser ativado mesmo se operador tiver deslogado do sistema.

Este computador ira hibernar em:

30 undos.

Gostaria de cancelar?

Figura - Mensagem de hibernacéo

Voltando a ficar sem interacao, apds 30 segundos a tela € novamente apagada. Quando a atividade associada ao modo de
hibernacdo acabar, este devera se encerrar automaticamente, wltando a ficar ativo quando uma nova atividade também
associada ao modo de hibernacao for iniciada.

Uma outra maneira de abortar o modo de hibernacéo é fazendo login novamente no sistema,
Importante . .
no caso de uma atividade onde o logout for obrigatério, por exemplo.

Disparo de atualizacdo automatica do computador de bordo durante ocorréncias de determinadas
operacdes de parada

O processo de atualizacdo automética seré realizado na execugéo de algumas atividades especificas, como por exemplo,
durante uma Refeicdo. Para que isso aconteca, € necessério fazer a associacdo no AgrOn Sala de controle entre as
atividades desejadas e a acdo de atualizacao automatica e atualizar o display.

A acdo primeiro ird verificar se existe alguma atualizacdo pendente e, em caso positivo, € necessario reiniciar o display
automaticamente para realizar a atualizacdo. Quando o modo de atualizacdo estiver ativado, e houver atualizacéo
disponivel depois de 30 segundos apos a sele¢édo da atividade, uma mensagem sera apresentanda ao usuario indicando
gue o display sera reinicializado.

o Importante O sistema werifica se existe atualizacéo disponivel, por isso o display ndo dewe estar com a
P Ultima versé&o de software.
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Este computador ira reiniciar para

atualizagao automatica em 30 s.

Figura - Mensagem de atualizag&o

o A sequéncia de atividades de um fluxo de trabalho, bem como as regras de validacao de cada
Importante o ~ o .
atividade, sao configuradas nos softwares de apoio e importadas para o display.

O Fluxo de trabalho é uma sequéncia pré-determinada de atividades e a implementacdo tem por objetivo
facilitar/automatizar a selecéo da atividade em execucgéo. Cada combinacéo Centro de custo x Fungdo s6 podera ter um
Fluxo de trabalho associado no sistema. Um fluxo de trabalho esta associado a somente uma funcdo e um tipo de
maquina especifica que devem ser selecionados ou indicados no item Configuragdo, conforme tépico Configuracdes.

Entrando em um Fluxo de trabalho

Para iniciar a execucao do fluxo de trabalho, o sistema ira monitorar os sensores do \eiculo e \erificar se existe alguma
atividade no fluxo associado, cujas regras cadastradas sejam equivalentes as condigdes monitoradas no weiculo. Se
existir apenas uma atividade com essa correspondéncia, o fluxo de atividades comeca a ser executado a partir dessa
atividade (essa atividade precisa ser uma atividade de entrada).

Caso o weiculo se encontre em uma condig&o valida para mais de uma atividade, o sitema ir4 perguntar ao operador qual
atividade ele estd executando entre as atividades possiveis.

Para iniciar um fluxo de trabalho existem duas maneiras:

1. O fluxo de trabalho entrara automaticamente se a opcao de entrada automaética estiver habilitada.

2. Se nao estiver habilitada, o fluxo de trabalho serd iniciado quando o usuario selecionar na tela de
Atividades, um grupo de atividades no Menu superior e consequentemente uma atividade.

Operagao Parada Manutencio [ 3 Favoritos

1410 Voltar
TREINAMENTO
NA OPER

e

1424
A A COMBATE A C
ATERRO O C
. INCENDIO ACEIRO

Figura - Selecédo de atividade inicial
Transicdo automatica de atividades dentro do Fluxo de trabalho

Quando um fluxo de trabalho estiver sendo executado, o display devera identificar de forma automatica quando a atividade
atual deixou de ser executada e selecionar a proxima atividade. Para determinar a validade de uma atividade, séo
utilizadas regras de monitoramento dos sensores instalados aos equipamentos.

Quando uma destas regras se torna invalida, o sistema considera que a atividade atual foi finalizada e tenta determinar de
forma automatica qual a proxima atividade valida dentro do fluxo. Se existir apenas uma atividade valida, ela sera
selecionada automaticamente, mas caso exista mais que uma préxima atividade valida, o usuario dewvera indicar
manualmente qual atividade esta sendo executada. Ainda no caso de ndo existir nenhuma proxima atividade valida, o
sistema saira do fluxo de trabalho.
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(— Operagao Parada Manutencao 9 Favoritos

Voltar

Figura - Atividade indeterminada

Se o sistema esta fora da execucdo do Fluxo de trabalho, e é selecionada uma atividade que faz parte do Fluxo de
trabalho, automaticamente o sistema inicia sua execucgao.

Operagéo Parada Manutencio [ 3 Favoritos

1410 21 Voltar
TREINAMENTO J
NA OPER.

1427
COMBATE A
INCED!

1424
ATERRO
(e}

Figura - Selecéo de atividade automatica

Algumas atividades fazem parte do fluxo de trabalho mas s6 podem ser selecionadas automaticamente pelo sistema e
aparecerao como desabilitadas para o usuario.

(- Operacao Parada Manutencao .) Favoritos

1403 42 Voltar
DESLOC NA
OPERAGAO

1424 1427
ATERRO COMBATE A
INCENDIO

1465 1468
CONSTRUGAO | PATROLAMENTO
CAMALHAO ESTRADA

Figura - Atividades desabilitadas para o usuario

Transicdo manual de atividades

A atividades do Fluxo de trabalho, podem ser classificadas como manuais ou automaticas.
o Importante ~ As do tipo manuais podem ser selecionadas diretamente pelo usuério, mas as do tipo
automatica s6 podem ser selecionadas pelo sistema, via validacao de regras.

Para transicionar de forma manual no fluxo de trabalho, o usuario podera a qualquer momento escolher entre uma
atividade dentro do fluxo, desde que ela seja do tipo manual.

o Selecione a opcao Préoximas atividades, a direita da tela de selecédo de atividade. Essa opgao mostrara
somente as atividades vdlidas que estao na sequéncia da atividade corrente;

o Selecione diretamente na tela de selecéo de atividades uma atividade que faga parte do fluxo de trabalho e
gue esteja classificada como manual. Essa opcdo fara a transicdo para a atividade correspondente,
mantendo o fluxo de trabalho atual em estado ativo.

Saida do Fluxo de trabalho

O sistema podera sair da execucao do fluxo de trabalho das seguintes maneiras:

o O usuario pode selecionar qualquer atividade néo pertencente ao fluxo de trabalho, isso causara a saida do
fluxo automaticamente;
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o Durante a execugédo de um fluxo de trabalho, o sistema identifica que nao existe nenhuma proxima atividade
valida para o fluxo de trabalho corrente.

8.6 Exportacao de dados

A Exportacdo de dados € uma funcionalidade que serne para carregar para um pendrive as mensagens geradas no
display durante o monitoramento das atividades.

o Importante Somente as mensagens que ndo foram enviadas para o sistema web AgrOn Sala de controle,
por falta de sinal de rede ou problemas técnicos, estardo disponiveis para exportacgao.

Para exportar as mensagens proceda da seguinte forma:

Na tela de Visdo Geral selecione o Menu principal;

Selecione a opcdo Ferramentas;

Selecione a opgéo Exportagdo de dados;

O sistema apresenta a lista de estatisticas de mensagens disponiveis para exportacéo por categoria;
Insira um pendrive no display;

Selecione a opcéo que foi habilitada para exportar os dados;

N oo g c w dh P

A exportacao das mensagens € realizada.

Exportando dados de monitoramento

Tipo 0s muladas
Monitoramento
Alarme
Viagem
Status

Monitoramento 0 Exportar dados atuais

Figura - Exportacao de dados
8.7 Pareamento

o Importante Para utilizar a funcdo Pareamento, é necessaria ativacao especifica.

O Pareamento é uma funcionalidade utilizada para detectar se dois veiculos estdo operando de forma cooperada. No
fluxo de trabalho de colheita, por exemplo, onde a colheitadeira, o transbordo e os semirreboques tém que trabalhar de
forma cooperada, o display detecta de forma automatica quando uma colheitadeira e um transbordo estdo pareados no
campo ou quando um transbordo e um semirreboque estao pareados para o descarregamento do insumo.

Estado do pareamento

O estado do pareamento pode ser Visualizado em um sensor. Durante o pareamento entre colhedora e trator transbordo,
por exemplo, as informacdes da origem do insumo s&o sincronizadas entre os dois weiculos, de modo que o transbordo
possua todas as informacdes de rastreabilidade da matéria-prima. Quando estiver lado a lado com o semirreboque para
descarregar o insumo, o identificador do semirreboque aparece de forma automética.

A informacdo Pareamento, pode ser adicionada na tela de Visdo Geral do monitoramento.
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6

Visao Geral

‘=

00:12

20 Deslocando vazio
MX1543 p
13:06 13:08

2

Synced

Figura - Visdo Geral - Pareamento

Possiveis valores:

Valor | Descricao

0 - N&o pareado | Indica que o weiculo nédo esta pareado a nenhum outro veiculo.

1 - Pareando | Indica que o \eiculo esta pareando ao outro.

2 - Pareado | Indica que o weiculo esta pareado ao outro.

3-Ero | Indica que o wveiculo ndo conseguiu parear ao outro.

4 - Ocioso | Indica que o processo de pareamento ainda néo foi iniciado.

Dispositivo de pareamento

O dispositivo do pareamento pode ser visualizado em um sensor e equivale ao dispositivo pelo qual o equipamento ira se
conectar. No caso de um caminh&o, por exemplo, ele tentara se conectar a um dispositivo do tipo tagger via PLC ou um
RFId. Ja para um transhordo, podera se conectar com a colhedora no momento da colheita ou com um tagger via Wi-Fi no

momento de transbordar e assim por diante.

A informac&o do Dispositivo, pode ser adicionada na tela de Vis&o Geral do monitoramento.

Possiveis valores:

Visdo Geral

20 Deslocando vazio

13:06

Sync

fert_hxgn

13:08 00:12

ed 2

Figura - Viséo Geral - Dispositivo

Valor

Descricéo

0 - Nao iniciado

Indica que o processo de comunicagao do pareamento nao iniciou.

1 - Comunicagéo transbordo

Indica que ao encontrar um dispositivo do tipo transbordo, ir4
irealizar o pareamento.

2 - Comunicacéao colhedora

Indica que ao encontrar um dispositivo do tipo colhedora, ir4 irealizar
0 pareamento.

3 - Comunicacdo Wi-Fi

Indica que ao encontrar uma rede Wi-Fi de um tagger, ira irealizar o
pareamento.

4 - Comunicacédo RFId

Indica que ao encontrar um dispositivo RFId, ir4 irealizar o

pareamento.

5 - Comunicacgéo por PLC

A comunicacao com Tager esta sendo feita via cabo PLC, aparece
para o caminh&o.

6 - Sem dispositivo selecionado

O pareamento foi iniciado, mas o dispositivo de pareamento ainda

nao foi selecionado.
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Pareamento natela de operacéo

Abaixo algumas imagens referentes a tela de Operacéo e a representagdo grafica do veiculo e seu estado do pareamento.

Atividade

46 Deslocamento cheio

Pareando o veiculo

Veiculo pareado em navegacao

qual dos weiculos é o correto para parear. Neste caso, € necessario selecionar manualmente

Quando houver mais de um weiculo elegivel para pareamento, 0 sistema pergunta ao usuario
o Importante
0 \eiculo adequado.

Cores dos tridngulos natela de operacéao

o Importante ~ As cores dos triangulos referem-se a percepgéo do wveiculo atual sobre os outros weiculos.

Cores | Descricao
Cinza | Cor apresentada para quando o weiculo esta proximo mas nao disponivel para o pareamento.
Branco Cor apresentada para quando o weiculo esta proximo para o pareamento. Pode haver mais de um
| veiculo proximo para decidir em qual sera pareado.
Amarelo | Cor apresentada para quando o weiculo esta no estado Pareando.
Verde | Cor apresentada para quando o weiculo esta no estado Pareado.

8.8 Rastreabilidade de matéria prima

Para utilizar a funcao de Rastreabilidade de Matéria Prima (RMP) é necessaria ativagao
Ll i especifica
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O Rastreamento de materia prima € uma funcionalidade utilizada para executar e monitorar o rastreamento
automatizado da matéria prima, desde a origem, até a entrega na indUstria. No contexto sucroenergético, por exemplo, é
possivel saber exatamente de que talhdo vem a cana de acgucar trazida pelo caminhdo que chega a usina, isso
dispensando o uso de apontamentos manuais ou etiquetas.

Todo o rastreamento € feito de forma automatica, os dados sdo transmitidos de uma maquina para outra via Wi-Fi,
através dos displays Ti5 e Ti7. Para unidades sem display, como por exemplo, os semirreboques, séo utilizadas
tecnologias especificas (tags), que ficama copladas aos equipamentos e recebem as informacgfes provenientes do
campo, para depois repasséa-las ao weiculo que sera responsavel por seu transpoérte até a industria.

Existe a possibilidade de apontamento manual, para casos de falhas de conectividade dos weiculos participantes. Para
maiores detalhes veja o topico de apontamento manual.

Configuracéo de veiculo fungcdo Rastreabilidade de Matéria-Prima (RMP)
Caso o display possua ativacdo para o0 RMT, ao realizar o procedimento de configuracdo do tépico Configuracdo de

maguina, o sistema ira criar um novo \eiculo dentro do display, que contém as mesmas dimensfes criadas dentro do
software web AgrOn Sala de controle e associadas ao tipo de maquina selecionada.

o Importante E criado somente um weiculo para cada tipo de maquina selecionada.

Esse nowo \eiculo pode ser visualizado indo para a tela de visdo de mapa e acessando no menu lateral esquerdo a opgéo
Menu configurac8es > Veiculo.

iem transbordar

= Contquass 599,96 0,0

++ Ferramentas

Implemento

o]

[

Figura - Acessando Veiculo

Caso o \eiculo seja editado diretamente no computador de bordo, o sistema utilizard as novas dimensdes fornecidas.
Porém, se um now banco de dados for atualizado, as informacdes dos weiculos ja criados serdo sobrescritas com as
informacdes advindas do banco de dados.

monitoramento ela ndo sera apresentada na opcao Veiculo do Menu de configuragées, pois

No caso de computadores de bordo sem ativacdo do RMT, ao selecionar uma maquina no
o Importante
suas dimensdes soO poderdo ser alteradas no sofware web AgrOn Sala de controle.

o Importante Para utilizar a funcao de Apontamento manual, € necessaria uma configuragcéo especifica que
P s6 pode ser realizada pela equipe de suporte da Hexagon Agriculture.

O apontamento manual serne como backup para casos onde houwver problemas com a conectividade dos weiculos
enwlvidos no rastreamento de matéria prima. Neste caso o operador pode acessar a funcionalidade pelo seu display e
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informar os dados referentes a origem do material onde foi depositado.
Para realizar um apontamento manual, siga os passos abaixo:

No Visado Geréo, pressione a op¢éo Menu;
Selecione a op¢do Ferramentas no menu apresentado;

Na tela apresentada informe os valores para os campos apresentados;

1
2
3. Selecione a op¢céo Registro manual do RMT;
4
5. Pressione OK para confirmar a operagao;

6

O sistema apresenta uma mensagem na barra de notifica¢des indicando sucesso do envio.

7. O arquivo é enviado para o senidor na nuvem e estara disponivel para integracdo com outros sistemas.

conectividade. Assim que o equipamento estiver novamente com acesso a Internet, o envio

Caso ocorra falha no envio, o sistema apresentara uma mensagem indicando a falha na
o Importante
serd feito automaticamente.

REEWEES

Registro manual de RMT

A\ Naoha conexio com o senidor. Este registro seré enviado

quando houver conexéo

Gédigo do depsito Nome da localizagao

Cédigo da colhedora Cédigo do veiculo de transporte

Figura - Apontamento manual RMT
Parametros de configuracéo

« Cbdigo do semirreboque
Este campo é de preenchimento obrigatério e indica o cédigo do semirreboque/depdsito onde a matéria prima
foi descarregada. Ao selecionar, um teclado para digitagcdo do cddigo € apresentado.

« Nome da localizacéo
Este campo é de preenchimento obrigatério e indica o codigo da localizagéo de origem da matéria prima. Ao
selecionar uma lista de localizagdes é apresentada, mas caso ndo seja enconmtrada, uma nova localizacéo
pode ser inserida selcionando a op¢do Novo.

« Cbdigo da colhedora
Este campo é de preenchimento opcional. Ao seleciona-lo € apresenatda uma lista comos equipamentos para
escolha.

« Cbdigo do transbordo

Este campo é de preenchimento opcional. Ao seleciona-lo é apresenatda uma lista comos equipamentos para
escolha.

Rmt manual registry

Bin code Location name

Harvester code Transhi Select a machine
g New
Machine Q

Colhedora Hexagon

Trator Hexagon
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Figura - Selecao de veiculo RMT

8.9 Rotas

Para operar com rotas é necessario cadastrar o fluxo de atividades e suas regras previamente
Importante .
no sistema web AgrOn Sala de controle.

O fluxo de trabalho é uma sequencia pré-determinada de atividades, o display usa um fluxo de trabalho especifico para
automatizar ou facilitar a seleg&o das atividades em execucao, veja mais no topico fluxo de trabalho.

Para determinar qual atiidade da viagem esta sendo executada agora, 0 equipamento utiliza as regras cadastradas para
cada atividade versus os sensores monitorados no weiculo. Quando as regras de uma Unica atividade sdo validas,
automaticamente o sistema entende que aquela atividade estd sendo executada.

Por exemplo, se o caminhdo esta se deslocando acima de uma determinada velocidade, logo apds ter recebido sua rota
de destino, pode ser considerada a atividade de Deslocando vazio, se na sequéncia parar por um determinado tempo,
pode ser condiderada a atividade Aguardando carregamento, e assim por diante, dependendo das regras cadastradas.

A \isdo de mapa consiste na tela onde s&o executadas as atividades vinculadas as rotas de acordo com todos o0s
pardmetros e ativacdes configurados.

A\visdo de mapa hoje, tem suas funcionalidades alteradas, de acordo com a atividade a ser executada pelo equipamento.
Por exemplo, tratores em plantio no campo utilizam a visdo de mapa com as funcionalidades para atividades agricolas
habilitadas, ja caminhdes que executam viagens e tem a ativicdo de rotas, tem funcionalidades especificas para
execucgao de viagens em sua tela de navegagéo.

Caso existam alertas, esses serdo exibidos na barra de notificacbes antes de iniciar

Atencéo ~
execugao.

S0 é possivel operar com Rotas se o monitoramento estiver habilitado. VVeja o topico
Importante o ~
Habilitar Modo de navegacéo.

No modo de navegacéo alguns elementos compdem a tela principal:

1. Alertas, veja o topico Alertas;

Barra de notificagdes, veja o tépico Alertas;

Informacdes de conectividade, veja o topico Informac8es de conectividade;
Informacdes de operacéo, veja o topico Configuracdo das informacdes;
Menu de arraste lateral esquerdo, veja o tépico Menu esquerdo;

o o M 0 DN

Indicador do veiculo em operagéo.

Além dos itens acima, na tela de navegacdo, com um toque ao arrastar a parte inferior da tela para cima, a barra de
monitoramento é apresentada, através dela é possivel:

e Visualizar qual atividade esta sendo executada neste momento;
e Acessar o médulo de monitoramento para alterar a atividade realizada; e
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e Sair do modo de monitoramento.
o Importante ~ Verifique o tépico Barra inferior para ver mais detalhes sobre estas funcionalidades.

Para alternar entre a tela de operacéo e de sensores, basta executar o movimento de arraste da direita para esquerda e o
movimento contrario para retonar.

Figura - Arraste lateral entre telas

8.9.1.1 Alertas

o Importante Antes de iniciar qualquer operacao certifiqgue-se que nenhum alerta esteja ativo.
Os alertas séo apresentados automaticamente na tela durante a operacdo. O operador podera fecha-los, mas caso a
condicdo disparadora do alerta continue acontecendo, esse ficara presente na parte superior da tela.

Deslize a barra de notificacdes para baixo para visualizar a lista de notificacGes e pré-visualizar as mensagens. Deslize a
barra para cima para fecha-la novamente.

Figura - Notificacdes de alerta

Durante toda a navegacao, as regras de turno de trabalho do operador estéo sendo

Atencéo . . ;-
¢ monitoradas e os alertas apresentados conforme descrito no tépico Troca de turno.

Ao pressionar a mensagem da notificagéo, essa sera excluida da lista de notificacdes, mas
Importante  4inda podera ser acessada através do icone de alerta no canto superior esquerdo.

Pressione o icone de atencdo para ter acesso a todos os alarmes ativos e obter informagdes mais detalhadas de como
solucionar o problema.
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Figura - Alertas - Solug@es

Ao operar com rotas as seguintes categorias de alarmes podem ser emitidas pelo display:

« Informacfes sobre o GNSS;

« Informacfes sobre a CAN (conexdo com os drivers);

o Informacdes sobre o download das rotas;

o Informac8es sobre as atividades do monitoramento;

« Alimentacéo;

o Limite de welocidade;

o Memobria;
« SIMCARD;
« Temperatura de CPU;

« Mensagens do chat.

Atencéo

Os alarmes antitravamento sdo emitidos quando a temperatura e/ou a memaria alcancam
niveis criticos. Nessa situagéo, é informado ao usudrio o procedimento que deve efetuar. Caso
a mensagem seja ignorada, a operagéo é suspensa.

Descricdo dos alertas

Verifique abaixo a tabela de alertas do display:

Nome Resumo Descricéo

Alerta de
monitoramento

Balanca

Banco de dados
do Titanium
incompativel

Cerca virtual

Limite de
\elocidade

Login

Monitoramento -
Tarefa incorreta

Regra violada

Erro de comunicac&o

O banco de dados do
Titanium é incompativel

Fora dos limites

Limite de velocidade
excedido

Faca o login antes de
operar o \eiculo

Selecione uma nova
tarefa

8.9.1.2 Informacbes de conectividade

Uma regra do monitoramento foi violada. Para maiores informacgdes
contate seu supenisor.

O sistema nao esta conseguindo estabelecer comunicagdo com o
mabdulo de pesagem. Verifiqgue se o cabo esta conectado e/ou se nao foi
danificado.

O banco de dados do display esta em uma versao incorreta, podendo
causar comportamentos estranhos e falhas. Se isso ocorrer, por favor
restaure as configuracdes de fabrica para criar uma versao correta.
Vocé esta fora da area de operacao. Por favor, retorne para dentro da
area permitida.

O limite de velocidade foi excedido. Por favor, diminua a velocidade.

Por favor faca o login antes de mover ou operar o veiculo de qualquer
forma.

De acordo com os parametros estabelecidos, ndo existe tarefa
selecionada ou a tarefa atual ndo corresponde. Indigue uma nova tarefa
na tela de monitoramento.

Para maiores informacdes sobre a conectividade durante a operacéo, pressione o icone localizado no canto superior

direito.
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Figura - Informacdes de conectividade

As informag®es apresentadas s&o:

GNSS

Informa o nimero total de satélites conectados. Quando pressionado apresenta uma janela com detalhamento
indicando a quais constelagcdes pertencem o0s satélites conectados.Sinais com baixa intensidade s&o
descartados, para detalhes sobre a configuracdo do GNSS, acesse o topico GNSS.

Mével
Indica se o display esta ou ndo conectado a uma rede de dados moweis. Quando pressionado apresenta uma
guadro com detalhamento da conexdo. Para detalhes sobre a configuracdo dos dados moweis, acesse o

topico ConfiguracBes rede de dados moweis.

Nuvem
Indica se o display estd on-line e autenticado nos senicos da Hexagon Agriculture. Quando pressionado
apresenta uma mensagem descrevendo o estado da conex&o.

Wi-Fi
Indica se o display esta conectado ou ndo a uma rede Wi-Fi. Quando pressionado apresenta uma janela com
detalhes sobre a conex&o da rede. Para detalhes sobre a configuracao de redes, acesse 0 topico Wi-Fi.

Servidor local

Sene para saber se 0 0 equipamento esta conectado com o senidor local de rotas, que fica localizado dentro
da estrutura do cliente. Essa conexao é feita de forma automatica dentro de areas com conectividade. Quando
esta opcdo € pressionada, uma mensagem apresentando detalhes sobre a conexao € apresentada.

8.9.1.3 Configuracdo das informac@es

Na tela de operagbes podem ser exibidas até trés informacoes.

Para modificar ou inserir as informacdes apresentadas, proceda da seguinte forma:

cal

Pressione por dois segundos sobre a informagéo que deseja alterar;

Serd apresentada uma nova janela com as informagdes possiveis para exibicdo como na figura;
Selecione a informacéo que deseja apresentar;

A janela é fechada e a informacao selecionada é apresentada

Horério Altitude Erro

Veloc. GNSS Area Linha Area perimetral

Cancelar

Figura - Configuragéo das informaces
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Caso ndo exista nenhuma informagéo, basta seguir o mesmo procedimento acima,

o Importante _pre_ssionando 0 espaco vazio para selecionar a in_formagéo que deseja apresentar, como
indicado no centro da figura abaixo. Para fazer o inverso basta selecionar a informacéo vazia
para que ela desapareca na tela.

Figura - Inserir e excluir informagéo

o Importante Para disponibilizar a hora atual na tela de operacao, selecione Horario como uma das
opgOes de informagdes.

8.9.1.4 Conexdo com servidor

o Importante ~ Funcionalidade disponivel apenas no modo de Operacgdo com rotas.

O icone central superior na tela de operacéo indica a conexao com o senidor. Essa conexao é feita de forma automatica
dentro da area de Wi-Fi. O icone apresenta os seguintes estados:

icone | Descricgo

Tentando estabelecer a conexdo com o servidor

A conexao com o senvidor foi estabelecida

Sem comunicacao

Pressionando o icone na tela de navegacao, aparecera uma janela com uma breve descricéo do estado da conexao.

Sincronizacao de dados

Sem comunicacao

Figura - Estado da conexéo

8.9.1.5 Menu esquerdo

O menu esquerdo é apresentado ao arrastar a lateral esquerda da tela com um toque para a direita.

-

Figura - Menu esquerdo
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icone | Descricéo

n Informacgdes sobre a rota em andamento, veja o tdpico Informacdes

Opcdes de ajustes na aparéncia de \sualizagdo, veja 0 tdpico
Visualizacédo

Opcbes de configuracBes relacionadas ao display, veja o tépico Menu

n Opcoes relacionadas a rota em execugédo, veja o topico Rotas
E de configuracées

Informacdes

Ao pressionar a opcao Informacd@es é apresentado um resumo com as informac6es da viagem em execucdo, também é
possivel ver informacgdes sobre cada trecho da rota independentemente.

e Hora de inicio

e Distancia em metros
e Duracdo da viagem

e Tempo de viagem

e Dar meia wlta

Figura - Informacgdes da rota

Visualizagéo

Ao pressionar a opgao Visualizagéo € possivel ajustar a intensidade de brilho na tela e ajustar o zoom.

Pt alasiae

Figura - Visualizacao

indicador pressionando a tela e se separando ou aproximando) facilitando assim o zoom de

Também é possivel ampliar e reduzir os mapas utilizando o gesto de pinca (polegar e
o Importante
forma mais rapida pelo usuario.
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Figura - Movimento de pinca

Rotas

Normalmente ndo se faz necessaria o uso destas opc¢des, toda a deteccao da rota € feita de

o Importante  ~ forma automatica e estas opgfes s6 devem ser utilizadas quando por algum motivo for
necessario informar manualmente a execugao de uma rota.

Na opc¢éo Rota estéo disponiveis funcdes relacionadas ao trajeto.

Figura - Rotas

Os botBes do menu rota tem o seguinte significados:

e 01- Trecho concluido
Ao selecionar esta op¢éo o operador indica que chegou ao destino.

o 02- Carregar proximo trecho
Ao selecionar esta opcéo, o display automaticamente carrega 0 mapa do préximo trecho. Essa opgéo so sera

habilitada se o operador tiver informado que chegou ao destino.

o 03- Abortar viagem
O \eiculo ndo ird mais realizar nenhuma rota. Apds selecionar esta opg&o, nenhum item do menu fica
disponivel.

Menu de configuracdes

Figura - Menu de configuragdes

No Menu de configuracgdes € disponibilizado a configuracao de todos os parametros da aplicagéo.

Guia virtual Né&o habilitado para esse produto.
Piloto automatico Nao habilitado para esse produto.

Controle de fertilizacdo  N&o habilitado para esse produto.
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Controle de pulverizacdo N&o habilitado para esse produto.
Controle de plantio Nao habilitado para esse produto.

(S iS5 N&o habilitado para esse produto.

formicida

Veiculo Nao habilitado para esse produto.

Implemento Nao habilitado para esse produto.

GNSS Configuracées do GNSS (modo Avancado).
Secéo de trabalho N&o habilitado para esse produto.

Arquivas Exibe o modulo para transferencia de arquivos.

Configuracdes sistema Exibe configuracdes do sistema.
Operar Volta para a tela de operacédo.

8.9.1.6 Barra de contexto

Na de navegacdo, com um toque ao arrastar a parte inferior da tela para cima, a barra de contexto € apresentada.

Figura - Barra de contexto

Para indicar outra atividade durante a operagao, proceda da seguinte forma:

1. Natela de visao de mapa toque no icone de seta a esquerda da tela;
2. Sera apresentada a Visao geral do monitoramento;

3. Cligue sobre a atividade apresentada;

4. Selecione um grupo de atividades;

5. Selecione uma nova atividade.

A =i J
v 28w

1 Maneuver

10:08 0,0 599,96 0,0
0,00 0,00 [ [

4 0 Sincronize 0,00

Figura - Acessando o monitoramento

O sistema também pode solicitar a alteracéo da atividade via notificagdo, neste caso o
o Importante  sistema levara o operador diretamente para a tela de selecao de atividade se este estiver na
tela de navegacédo, mas se estiver em telas de configuracéo, esse comportamento ndo

Manual usuario - V3R009 64 /286



acontece.

Finalizando a operacéao
Para sair do sistema de navegacéo proceda da seguinte forma:

1. Natela de visao de mapa toque no icone de seta a esquerda da tela;
2. Sera apresentada a Visao geral do monitoramento;

3. Selecione a opgdo Menu;

4. Selecione a opgéo Sair.

Figura - Sair do monitoramento

8.9.2.1 Recebendo arota

o Importante Para receber uma rota é preciso estar com Modo de navegac¢éao habilitado.

Durante o recebimento da rota as seguintes mensagens de status aparecem em seu display:

o O arquivo esta sendo baixado para o equipamento;

« [Esta ocorrendo a extracdo dos arquivos;

o Esta ocorrendo a validagéo dos dados do arquivo;

« O arquivo foi carregado com sucesso no equipamento.

Carregando rota

@, - Cregando rota

Baixando dados

Extraindo arquivos

Y Taery i)
S | Validando os arquivos

LS
Figura - Carregando rota

Quando um problema ocorrer as seguintes informacdes sdo repassadas ao operador:

o Falta de comunicacao;
« Existe comunicacdo, mas ndo existe rota designada para este equipamento;
« Ocorreu um erro no processo de carga do arquivo.
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Mensagens configuradas no AgrOn Sala de controle também s&o apresentadas na barra de
Izttt notificacfes

8.9.2.2 Executando a rota

o Importante Para executar o fluxo de trabalho de rotas, sera necessario ter recebido a rota no
equipamento previamente.

Apbs o recebimento da rota pelo equipamento, a contagem de tempo € iniciada e o weiculo dewe iniciar o trajeto para ele
designado.

A rota é dividida em trechos, uma rota de ida e wlta, por exemplo, possui dois trechos, estes sdo apresentados um por
ez,

Enquanto o operador estiver executando a rota, sera monitorada:

« A\elocidade do veiculo, que ndo podera passar o atributo de velocidade méaxima designado para aquela rota;

o Se 0 wiculo desviou do caminho da rota.

Uma mensagem pode ser apresentada ao operador, desde que tenha sido cadastrado esse
Importante
comportamento no software web AgrOn Sala de controle.

Cerca virtual

Figura - Alarmes da cerca virtual

Execugdo manual

Ao concluir seu destino pressione o icone a opcdo para indicar a finalizacdo. Uma mensagem de confirmacao é
solicitada.

==

Destino alcangado. Essa agao nao
pode ser desfeita

Tem certeza de que deseja continuar?

X

Figura - Destino concluido

Se o weiculo ficar parado por mais de 3 minutos, é perguntado se ele chegou ao destino. O
Importante
valor dewve estar por default a 1000 metros, mas pode ser configurado.

O operador s6 conseguira ver o segundo trecho, quando solicitar seu carregamento através da opc¢ao disponivel, que s6
estara habilitada ao ter finalizado ou cancelado o trecho atual. Ao pressiona-lo uma mensagem de confirmacdo de
carregamento € apresentada.
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0 préximo trecho da viagem sera carregado. Esta acao

nao pode ser desfeita.

Vocé tem certeza de que deseja continuar?

Sim

X

Figura - Carregamento do proximo trecho

Se depois que o operador tiver informado a chegada no seu destino, o proximo trecho nao

o Importante tiver' sido carrega_do e 0 veiculo se movimentar por_l_ I§m ou por .3 minutos ininterruptos, o
equipamento emite um alerta perguntando se ele iniciou o proximo trecho. Em caso
afirmativo, o préximo trecho é carregado.

E possivel abortar a rota atual, ao selecionar esta opgdo uma mensagem de confirmagdo de cancelamento é
apresentada.

(== .0

O plano de viagem atual sera
cancelado. Essa agéo nao pode ser
desfeita.

Tem certeza de que deseja continuar?

Figura - Mensagem de exclusé&o da rota atual
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9. GNSS

o Importante E preciso estar no modo de sistema Avancado para ter acesso as configuracées do GNSS.
Em Menu de configurac@es - GNSS estéo disponiveis os dados de configuracdo do GNSS.

o Importante  Os campos Visiveis podem ser diferentes de acordo com o modelo de GNSS selecionado.

Modelo:

Baud 38400 bps

Figura - GNSS
Porta

Porta serial de comunicacéo com o GNSS. S&o disponibilizadas trés opc¢oes:

o Interna: Médulo GNSS display;
o Externa: GNSS externo, modelo tem que ser Externo GGA ou Externo RMC;
o Simulador: Para uso com o simulador de GNSS interno.

Velocidade minima GNSS

Insira a velocidade minima qual sera considerada que o veiculo esta em movimento.
Modelo

Selecione 0 modelo de GNSS usado em sua maquina. As opcdes disponiveis sao:

o Externo GGA: GNSS externo NMEA. Mensagens fornecidas e frequéncias recomendadas: GGA (minimo
5Hz e desejavel 20Hz), VTG (minimo 5Hz e desejavel 20Hz) e ZDA (1Hz);

« Externo RMC: GNSS externo NMEA. Mensagens fornecidas e frequéncias recomendadas: RMC (maior
possivel até 20 Hz), GGA (1Hz) e ZDA (1Hz);

« Max 7/8: L1 e GPS + Galileo + GLONASS para Max 8 e GPS + GLONASS para Max 7;
o« Max 8 BeiDou: L1e GPS + Galileo + BeiDou;

« NTRIP: OEM628 L1+L2 com NTRIP;

o Novatel: OEMStar L1 e Glide;

« Novatel NO GLIDE: OEMStar L1,

o Novatel SBAS: OEMStar L1+SBAS;

o OEMG617: L1+L2 e Glide, dual antenna;

e OEMG617 NTRIP: L1+L2 com NTRIP, dual antenna;

« OEM628: L1+L2 e Glide;

o« OEMG628 PPP: L1+L2 sinal pago TerraStar-C;

« OEMG628 PPP BASIC: L1+L2 sinal pago TerraStar-L,;
« OEM628 SBAS: L1+L2 e SBAS;

« OEM7: L1 e Glide (L2 disponivel sob ativagao);

o« OEM7 DUAL ANTENNA PPP: sinal pago TerraStar-C;
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« OEM7 DUAL ANTENNA PPP BASIC: sinal pago TerraStar-L;

o OEM7 NTRIP: L1+L2 com NTRIP;

o OEM7 PPP: L1+L2 e sinal pago Terrastar-C;

« OEM7 PPP BASIC: L1+L2 e sinal pago TerraStar-L;

o« OEMY7 SBAS: L1+ SBAS;

o OEMY7 RTK: L1+L2 com RTK;

« RTK: OEM628 L1+L2 com RTK;

o Simulador: simulador (externo ou interno, configuravel pela Porta).

NTRIP, um alarme indicara que a preciséo esta baixa caso 0 seni¢o de correcdo nao esteja

Quando utilizamos os sinais de corregcao TerraStar-L, TerraStar-C, TerraStar-C Pro, RTK ou
o Importante
ativo ou a estimativa de posicao ainda nao tenha convergido.

Baud

o Importante Essa configuracdo so estara disponivel ao selecionar os modelos de GNSS: Externo GGA,
P Externo RMC, RTK, OEM7 RTK.

GNSS
Modelo:

Simulador

NSS
Baud rate da porta do GNSS RTK

Baud 115200 bps
Baud 19200 bps
Baud 38400 bps
Baud 57600 bps

Baud 9600 bps

Figura - Baud

Simulador de GPS
o Importante Essa opgéo so estara disponivel caso seja selecionado o modelo Simulador.

Nesta opcdo dewe ser selecionado o arquivo desejado para executar na simulacdo. A simulagdo ocorre na tela de
operacéao.

Modelo:

Simulador

Veloc. min.
GNSS (km/h):

Simulador de GNSS

simulation_1.Ti

_MercedesActros2646__transportEssential/hex-ag_Guidan.

_MercedesActros2646__transportEssential/hex-ag_Fertiliza...

demo.Ti

Case8010__transportEssential/hex-ag_Fertilizador_0000.Ti

@ niciar = Parar

Figura - Simulador
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Ativar GNSS

Essa configuragdo so estara disponivel para todos os modelos de GNSS da Novatel (Novatel,
Novatel NO GLIDE, Novatel SBAS, OEM617, OEM617 NTRIP, OEM628, OEM628 PPP,

o Importante ~ OEM628 PPP BASIC, OEM628 SBAS, OEM7, OEM7 DUAL ANTENNA PPP, OEM7 DUAL
ANTENNA PPP BASIC, OEM7 NTRIP, OEM7 PPP, OEM7 PPP BASIC, OEM7 SBAS,
OEM7 RTK, RTK).

Entrar com o codigo de ativagao para liberar modelos da placa GNSS:

Modelo:

OEM 628

Figura - Ativar GNSS

Correcdo NMEA

Essa configuragéo so estara disponivel ao selecionar os modelos de GNSS da Novatel ou
Importante =
OEM (sem corre¢do RTK).

A saida NMEA é uma saida serial que pode ser utilizada para a disponibilizacdo de mensagens NMEA dos GNSS's da
Novatel para dispositivos externos, ver topico Saida NMEA.

Saida NTRIP

o Essa configuracdo s6 estara disponivel ao selecionar o0 modelo de GNSS NTRIP que so esta
Importante o .
dispnivel para o equipamento AgrOn Ti7.

NTRIP € um senico de RTK onde a corregdo € transmitida pela internet, utilizando a rede 3G ou Wi-Fi disponivel, ver
topico NTRIP.

Atualizar Firmware

Essa configuragdo so estara disponivel para todos os modelos de GNSS da Novatel (Novatel,
Novatel NO GLIDE, Novatel SBAS, OEM617, OEM617 NTRIP, OEM628, OEM628 PPP,

o Importante OEM628 PPP BASIC, OEM628 SBAS, OEM7, OEM7 DUAL ANTENNA PPP, OEM7 DUAL
ANTENNA PPP BASIC, OEM7 NTRIP, OEM7 PPP, OEM7 PPP BASIC, OEM7 SBAS,
OEM7 RTK, RTK).

Essa opc¢éo sene para atualizar de forma manual o firmware do GNSS.
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S software update

R OEMOS0730RN0000.out

Transmitting firmware

LTI TTTTTTTT — o
A

Update:

Firmware update

essful.
R OEMOG0730R successful

Figura - Atualizag&o de Firmware

o Importante No momento em que o equipamento for inicializado, se houver uma versao de firmware mais
atual disponivel, o equipamento perguntara se deseja atualizar para uma versao mais nova.

RTK ASSIST

o Importante Essa configuracdo so estara disponivel ao selecionar o modelo OEM628 NTRIP, OEM628
P RTK, OEM7 NTRIP e RTK.

Modelo:

Interna

n/h)

Steadyline Desligado

Estado da placa

Cancelar

Figura - RTK ASSIST

Essa opcéo pode ser Desabilitada ou Habilitada. Quando habilitada, permite que os modelos de GNSS da Novatel
mantenham a precisao em nivel de centimetros durante a queda de conexao com os dados RTK, causada normalmente
devido a pontos cegos do sinal de radio ou interrupcfes de conectividade da rede de celular. O RTK ASSIST funciona até
gue as corregdes sejam recuperadas, o tempo limite de 20 minutos seja atingido ou a precisdo da posi¢do diminua além
de um limite definido.O seni¢co RTK ASSIST esté disponivel através de assinatura.

Filtro de velocidade

o Essa configuracdo so estara disponivel ao selecionar o modelo de GNSS Max 7, Max 7/8 e
Importante .
Max 8 BeiDou.

GNSS
Modelo:

Interna

Cancelar

Figura - Filtro de velocidade

Essa opcéo poder ser Desligado ou Ligado. Habilita um filtro inteligente de velocidade. Muito Gtil em regides com
\visibilidade baixa dos satélites, e/ou em florestas altas.
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Steadyline
o Importante Essa configuracéo so estara disponivel ao selecionar o modelo de GNSS com RTK/NTRIP.

Essa opcdo reduz os saltos de posicdo que podem ocorrer quando um receptor GNSS altera os modos de
posicionamento. Esse efeito é visivel quando um receptor passa de uma solucédo de posicdo RTK de alta preciséo para
uma solucao de menor precisdo, como PPP (TerraStar), DGPS, SBAS + GLIDE ou até GLIDE ™ autbnomo e quando o
receptor recupera a solucédo de alta precisédo. As transicdes suaves sao extremamente importantes para aplicacdes de
direc&o agricola de precisdo, nas quais saltos subitos sdo prejudiciais.

Modelo:

Figura - Steadyline

9.1 Suporte NTRIP

NTRIP € um seni¢co de RTK onde a correcao é transmitida pela internet, utilizando a rede 3G ou Wi-Fi disponivel.

o Importante O modo do sistema devera estar em Avancado para que a opgéo GNSS fique disponivel.

Essa configuragéo so estara disponivel ao selecionar os modelos de GNSS: NTRIP, OEM7
o Importante NTRIP ou OEM617 NTRIP, que s6 estéo disponiveis para o equipamento AgrOn Ti7. E preciso
P gue o RTK esteja habilitado, caso contrario um alerta ficara sendo apresentado na tela de
operagao.

Para ter acesso ao suporte NTRIP, proceda da seguinte forma:

Pressione Menu de configuracgdes;

Selecione a opgéo GNSS;

Em Modelo do GNSS selecione NTRIP, OEM7 NTRIP ou OEM617 NTRIP;
Selecione a opc¢éo habiltada chamada NTRIP.

P W DN PR

GNSS
Modelo:

Simulador NTRIP

Ativar GNSS

Saida NMEA Assist. RTK  Desabilitado

NTRIP

Cancelar

Figura - Suporte NTRIP

e Para saber o estado do senico NTRIP, va para o topico Estado do NRTIP.
e Parainformar os dados do senidor NTRIP, va para o topico Senidor NTRIP.
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9.1.1 Estado do NTRIP

Estado do NTRIP: indica se o NTRIP esta conectado ou ndo. Se ndo estiver conectado, informa o motivo.

Para erificar o estado do NTRIP, proceda da seguinte forma:

1. Em Modelo do GNSS selecione NTRIP, OEM7 NTRIP ou OEM617 NTRIP;
2. Selecione a opc¢éo habiltada chamada NTRIP;
3. Selecione a opgéo Estado NTRIP.

GNSS
Modelo:

NTRIP

NTRIP

Servidor NTRIP.

Estado do NTRIP

Estado do NTRIP: Err

Cancelar

Figura - Estado NTRIP

o Estado do NTRIP
Conectado;
Conectado - Corre¢fes intermitentes;
Desconectado;
Usuario ou senha incorretos;
Base incorreta (ou muito distante);
Faltando mensagens GGA,
N&o configurado;
Erro interno ou sem conexao.

« Posicdo da base (lat,long)
Indica em qual posicéo da latitude e longitude que a base Ntrip estd enviando as corregdes.

« Correcéo de data e hora
Horario da Ultima corregéo recebida da base.

o Hora e data do GGA
Horario da ultima referéncia de posigéo do weiculo que foi enviado para a base.

9.1.2 Servidor NTRIP

Servidor NTRIP: onde sdo configurados os dados de conex&o do senidor.

Para informar os dados do NTRIP, proceda da seguinte forma:

1. Em Modelo do GNSS selecione NTRIP, OEM7 NTRIP ou OEM617 NTRIP;
Selecione a opcédo habiltada chamada NTRIP;

Selecione a opc¢éo Servidor NTRIP;

Entre com os dados de Usuario e Senha;

Entre com o Endereco e a Porta;

o g w N

Em Stream, os pontos de corregcdo mais proximos serdo listados. Selecione o local desejado e pressione
OK.
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GNSS
Modelo:

NTRIP

Configuracdes NTRIP

Cancelar

Figura - Suporte NTRIP

9.2 Saida NMEA

A saida NMEA é uma saida serial que pode ser utilizada para a circulacao de mensagens NMEA dos modulos GNSS's da
Novatel para dispositivos externos.

o Importante A saida NMEA néo estéa disponivel para GNSS com corregéo RTK.

o Importante A saida NMEA utiliza a saida Serial 2 do display Ti7 (Conector B), e é necessario um chicote
adequado.

Para ativar essa saida, proceda da seguinte forma:

1. Em Menu de configuracdes selecione a opcédo GNSS;

o Importante O modo do sistema devera estar em avancado para que a op¢cdo GNSS fique disponivel.

2. Em Modelo do GNSS selecione um dos modelos de GNSS da Novatel (sem correcdo RTK);
3. Selecione a op¢édo Saida NMEA que ficou disponivel,

4. O sistema ird abrir a tela de configuracao;

Modelo:

Simulador NTRIP
Ativar GNSS

Serial NMEA

Saida NMEA:  Habilitado Baud! 115200 Modo compatibilidade

GGA: Desligado - [clcT\Rel\(cH Desligado

GSA: Desligado  ~ GST: Desligado

Desligado v : Desligado

Desligado

Figura - Saida NMEA

5. Natela de Saida NMEA pressione a op¢éo Baud;

6. Selecione o valor da taxa de saida entre os valores pré-definidos de 4800, 9600, 19200, 38400, 57600 e
115200 bps e pressione OK;
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As mensagens sao restringidas pelo baud, de modo que a porta consiga transmitir sempre as

Atencéo .
mensagens sem que haja perda de caracteres.

7. Selecione as mensagens de saida que dewerdo ser envadas e sua frequéncia de transmisséo, que serao
restringidas pelo baud escolhido anteriormente. Isso permitird que dispositivos externos utilizem esses
dados, que possuem um formato padronizado em sua operagéo. As op¢des de mensagens sdo:

o Estao disponiveis as frequéncias de 1Hz, 2Hz, 5Hz, 10Hz. Para os modelos da Novatel da
Importante 2 2 : ~
Série 6 e 7 também existe a opgédo de 20Hz.

= GGA;
= GSA;
= GST;
= GSV,
= RMC;
= VIG;
= ZDA.

8. Verifique se suas informac¢des foram inseridas corretamente e pressione OK.

o Importante As mensagens do padrao GSV enviam dados de no maximo 4 satélites por mensagem, entao
podem ser necessarias multiplas mensagens para a informacéo completa.

o Importante O Médulo de compatibilidade esta disponivel no modelo OEM e Novatel.

O Modo de compatibilidade € usado para transmitir o parametro de qualidade de correcdo do GGA desejado,
independentemente da qualidade de correco real da placa GNSS. E fundamental para trabalhar com equipamentos de
terceiros. Geralmente, os controladores da plantadeira aceitam o sinal NMEA, que reporta a qualidade da corregéo de alta
precisdo (RTK) e para de funcionar sempre que um sistema muda para uma corre¢cdo de menor precisao.

Modo compatibilidade

Desligado
DGPS

RTK

Figura - Modo de compatibilidade
9.3 Operacao

Na tela de operagéo, atraves dos simbolos de conectividade, é possivel visualizar o estado do sistema GNSS.

icone Descricio
%) Indica que o GNSS esté ativo, sincronizado e a precisdo esta de acordo com o modelo
N selecionado.

Indica que o sistema de GNSS esta ativo,sincronizado, porém a precisao adequada ainda
nao foi atingida.

\?% Indica que o sistema de GNSS ativo, porém néo esta sincronizado.

\&) Indica que o sistema esta sem comunicagdo com o modulo de GNSS.

Pressionando o icone de GNSS é possivel visualizar o nimero total de satélites conectados ao sistema, e também é
possivel ver um detalhamento das informagdes.
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As informac8es abaixo sdo validas apenas para os receptores Novatel e ndo considera a
Importante : . .
altitude, apenas as coordenadas horizontais.

Quando estiver utilizando os modelos da Novatel, serdo apresentadas informacoes referentes a acuracia da localizacao,
que permite identificar com maior exatiddo o posicionamento do weiculo. Conforme informagdes técnicas sobre o0s
modelos da Novatel nos displays, a preciséo horizontal é a probabilidade de um ponto medido estar dentro de uma area
centrada na coordenada média ao longo do tempo. Por este motivo, a Distancia da Raiz Quadrada Média (DRMS) é
aplicada para definir uma probabilidade de 65% deste ponto permanecer nesta regido e este valor é calculado em todos
os pacotes de posicOes recebidos. Essa precisdo é usada como um gatilho para fazer a transicdo do status de
sincronizacdo do GNSS para convergido

GNSS information

GPS satellites:
GLONASS satellites:
Accuracy(m):

Figura - GNSS Detalhamento
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10. Veiculo

Para selecionar um weiculo, proceda da seguinte forma:

1. Selecione a opgéo Veiculo no Menu de configuracgdes;
2. Selecione o \eiculo desejado na caixa localizada a esquerda da tela;
3. Verifique se as informac@es de configuracdes apresentadas estdo corretas e pressione OK.

Atencéo A selecao do weiculo incorreto podera comprometer toda a validade do trabalho.

Selecdo de veiculo

Modelo Tipo

Trator Trator

Figura - Selecao de veiculo

Se ndao existir pelo menos um weiculo criado, ndo sera possivel acessar o Menu de
Importante . ~ . Lo
configuracéo do Piloto automatico.

10.1 Inserindo um novo veiculo

o Importante ~ Funcionalidade disponivel apenas no modo Avancado.
Para inserir um nowo weiculo, proceda da seguinte forma;

1. Selecione a opgédo Veiculo no Menu de configuracgoes;

@

Piloto
automatico

Veiculo Implemento

= &

Seczo de Configuragdes
trabalho Arquivos do sistema Operar

Figura - Veiculo

2. Selecione a op¢éo Novo;

Selecao de veiculo
Modelo Tipo

Trator Trator

,

£ config ° Excluir

OK

Figura - Inserindo um novo veiculo
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3. Selecione o Tipo de veiculo e entre com as informac8es de configuracao solicitadas;

4. Confirme a operacédo selecionando Salvar.

Configuragao

Modelo Entre eixos (D [m]): 1,00 DA 0,00
(A [m])

Altura da antena
Tipo Trator Pino ao eixo (P [m]): 0,00 A1 [m) 0,00

amento antena

Salvar Cancelar

Figura - Configurac&o do veiculo

Os seguintes parametros devem ser configurados:

« Entre eixos: distancia, em metros, do centro do eixo traseiro ao centro do eixo dianteiro. Fundamental para o
célculo da rotina de controle.

o Eixo antena: distancia, em metros, do centro do eixo traseiro a antena. Fundamental para o sistema de
compensacéo de inclina¢do, para a aproximagdo com a linha e o trabalho nas Guias curvas.

« Eixo pino: distadncia em metros, do centro do eixo traseiro até o centro pino traseiro.

« No trator de esteira, 0 eixo do veiculo é considerado no centro da esteira, logo esse deve
ser o0 ponto de partida para tomar as distancias até o centro do pino (P em metros) e até o
centro da antena (A em metros);

o mportante~ ° No _autoprgpelido, a distancia dq €ix0 ao pino equivale e_ldistél_ncie_l do eixo até a secdo
mais proxima da barra de pulverizagéo, neste caso a distancia pino na configuragéo do
implemento deweria ficar zerada;

e Quanto ao caminhdo, pode-se dizer que a distancia eixo pino equivale a distancia do eixo
até a linha de aplicacao.

o Altura antena: distancia, em metros, do chdo ao centro da antena. Fundamental para o sistema de
compensacao de inclinacéo e paralelismo das linhas.

« Deslocamento antena: distancia, em metros, do deslocamento lateral da antena. Fundamental para o
paralelismo das linhas.

Entre com as medidas de seu \eiculo em metros. Para medidas menores que 1 metro insira o
valor de forma fracionada. Por exemplo, para uma medida de 60 centimetros entre com o valor
de 0,60. Antes de tirar as medidas verifiqgue se o veiculo est4 em solo nivelado e em posi¢éo
reta, com a linha central do corpo paralelo as rodas.

Atencéo

10.2 Editando o veiculo

o Importante ~ Funcionalidade disponivel apenas no modo Avanc¢ado.
Para editar um wveiculo, proceda da seguinte forma:

Selecione a opgéo Veiculo no Menu de configuracoes;
Selecione na lista o wveiculo que deseja editar;

Selecione a opcdo Configuracéo;

Altere os campos desejados;

o > 0w dp ok

Para confirmar selecione a opgéo Salvar.
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10.3 Removendo o veiculo

o Importante Funcionalidade disponivel apenas no modo Avancado.

Para remover um weiculo, proceda da seguinte forma:

Selecione a opcdo Veiculo no Menu de configuracées;
Selecione o veiculo que deseja remover;
Selecione a opgéo Excluir;

Ll

Confirme a operacdo selecionando a op¢éo Sim.

Selecao de veiculo
Modelo Tipo

Inicio rapido Trator

Trator Trator

Figura - Excluir veiculo
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11. Implemento

De acordo com o implemento selecionado, funcionalidades podem ser habilitadas ou
o Importante  desabilitadas no display. Por exemplo, ao selecionar a Guia virtual, somente ficardo
habilitadas as funcfes Guia virtual e Piloto automatico (caso exista um veiculo configurado).

Para selecionar um implemento, proceda da seguinte forma:

1. Selecione a op¢éo Implemento no Menu de configuracdes;
2. Selecione o implemento desejado na caixa localizada a esquerda da tela;

3. Verifique se as informac¢des de configuragbes apresentadas estao corretas e pressione OK.

Selegao de implemento

Fabricante Modelo Tipo: Guia virtual

hex-ag Adubador
Segoes 1
hex-ag Barra de luz

Linhas\ 1
hex-ag Formicida Bicos:
Largura do

hex-ag Plantadeira
implemento (m):

10,00
hex-ag Pulverizador Espagamento

10,00
(m):

Figura - Selecao de implemento

11.1 Inserindo um novo implemento

o Importante  Funcionalidade disponivel apenas no modo Avancado.

Para inserir um novo implemento, proceda da seguinte forma:

1. Selecione a opcdo Implemento no Menu de configuracdes;
Selecione a op¢do Novo;

Entre com as informac®es iniciais do implemento como Tipo, Fabricante e Modelo;

P won

Entre com os dados de configuragéo do implemento agricola e pressione Salvar.

Selecao de implemento

Fabricante

hex-ag
hex-ag
hex-ag
hex-ag

hex-ag

Modelo
Adubador

Barra de luz

Formicida

Plantadeira

Pulverizador

o Novo || £ Config

Tipo: Guia virtual

Segdes: 1

Linhas\

Bicos: 1

Largura do

10,00
implemento (m):

Espagamento

> 10,00
(m):

Configuracéo do Controle de Isca de Formiga

Configuragao geral

Distancia do pino

Nimero de aplicadores: 2 X
(m)

085 Largura total (m)

Aplicagéo localizada: ~ Sim (EEEELERD
tanque (kg)

Sensor numero

tentativas

Sensor 1 - i Sensor 2

Salvar Cancelar

Figura - Configurando um novo implemento
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Atencéo

Entre com as medidas de seu implemento em metros. Para medidas menores que 1 metro
insira o valor de forma fracionada. Por exemplo, para uma medida de 60 centimetros entre
com o valor de 0,60. Antes de tirar as medidas verifique se o implemento estd em solo
nivelado e em posicao reta.

Para maiores detalhes sobre a configuracéo de cada implemento, verifique as atividades relacionadas:

Configuracéo do implemento Pulverizador, veja o topico Configurando o implemento pulverizador da verséo
completa do manual.

Configuragéo do implemento Adubador, veja o tépico Configurando o implemento adubador da versao
completa do manual.

Configuracédo do implemento Atuador linear veja o tépico Configurando o implemento atuador da versédo
completa do manual.

11.2 Editando o implemento

o Importante Funcionalidade disponivel apenas no modo Avancado.

Para editar um implemento, proceda da seguinte forma:

a r 0o DN

o Importante

Selecione a opcdo Implemento no Menu de configuracdes;
Selecione na lista o implemento que deseja editar;

Selecione a opcdo Configuracéo;

Altere os campos desejados;

Para confirmar selecione a opcéo Salvar.

Selecao de implemento

Fabricante Modelo

Tipo: Pulverizador

hex-ag Fertilizador

Segdes: 2
hex-ag Guidance
Linhas)

Plantadeira Bicos: °

hex-ag

Largura do

h Pulv JAN
implemento (m):

Espagamento
(m):

Q@ Excr

[B Testes

OK

Figura - Editando um implemento

Dependendo do implemento, alguns campos nao podem ser editados se ja tiverem sido
criados anteriormente.

11.3 Removendo o implemento

o Importante Funcionalidade disponivel apenas no modo Avancado.

Para remover um implemento, proceda da seguinte forma:

Eal A

Selecione a opgéo Implemento no Menu de configuragdes;
Selecione o implemento que deseja removwer;

Selecione a opgéo Excluir;

Confirme a operacao selecionando a opgéo Sim.

11.4 Testando o implemento
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Para ter acesso aos testes relacionados a um implemento, proceda da seguinte forma:

1. Selecione a opcdo Implemento no Menu de configuracdes;
Selecione o implemento que deseja testar;
Selecione a opcéo Teste;

> won

O sistema apresenta as opgdes de testes para o implemento selecionado.

Selegao de implemento

Fabricante Modelo
Pulverizador

hex-ag Fertilizador

Testes do implemento
hex-ag Guidance
hex-ag Plantadeira

hex-ag Pulyv JAN

Current test

Figura - Testes de implemento

motor na rotagdo recomendada pelo fabricante (e.q.1800 RPM em um trator) para que tenha

Nos testes que utilizam os motores hidraulicos do implemento, cologue o \veiculo com o
o Importante
uma vazao minima de 48l/min no sistema hidraulico.

Para Visualizar detalhes sobre o testes, \erifique os topicos especificos dentro de cada atividade:

e Testes do implemento para a atividade de Controle de plantio, topico Testes plantio;
e Testes do implemento para a atividade de Controle de isca formicida, topico Testes formicida;
e Testes do implemento para a atividade de Controle de fertilizacéo, topico Testes fertilizacao;

e Testes do implemento para a atividade de Controle de pulverizacao, topico Testes pulverizacao.

11.5 Monitorando o implemento

o Importante Para ver a barra de contexto, arraste de baixo para cima na parte inferior da tela.

Figura - Barra de contexto

A barra de contexto é especifica de acordo com o implemento que estad sendo utilizado. No caso de mais de uma
funcionalidade ao mesmo tempo, € necessario um arraste para direita para visualizar mais barras.

Manual usuario - V3R009 82 /286



12. Guia virtual

Os sistemas de auxilio a navegacao permitem economia de insumos e melhor aproveitamento da area de trabalho, uma
vez que minimizam a sobrepassagem durante a aplicacdo de insumos e tratos da cultura.

Apresentam a seguinte preciséo de trabalho em até 95% do tempo:

Use essa configuracdo | Para

GNSS L1 - 28 cm (passada a passada, 15 min)
GPS+Glonass

GNSS L1/L2 - .
GPS+Glonass 15 cm (passada a passada, 15 min)
GNSS L1/L2 com

TerraStar 4 cm (absoluto)

RTK 2 cm (absoluto)

12.1 Configuracdes

As seguintes configuracGes estao disponiveis:

. Largura (em metros);

o Sensibilidade (em metros);

«  Sobreposicdo lateral (em metros);
«  Sobrepor atividade: Sim ou N&o;

« Taxa de sobreposicdo (%);

. Configurac@es de guia;

o Detector de ré;

o Odbmetro: ligado ou desligado;
o Perimetro;

o Limpar perimetro;

« Aplicar fora do mapa.

Guia virtual

Largura (m) Configurag

Detector de ré

Odémetro Desligado

Perimetro

Limpar perimetro

apa:

Cancelar

Figura - Guia virtual

Para alterar os parametros da guia \irtual, proceda da seguinte forma:

Acesse a opgdo Guia virtual do Menu de configuragdes;
Selecione o parametro que deseja alterar;
Informe os valores desejados;

Eal A

Pressione OK para confirmar operagao.

Os seguintes parametros estéo disponiveis para configuragao:

o Largura (em metros)
Indica o valor da largura da passada de acordo com o implemento selecionado.
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Esse parametro s6 pode ser alterado aqui para o produto Guia virtual, para os demais deve
Importante . ~ . .
ser alterada a largura diretamente na configuracéo do implemento utilizado.

« Sensibilidade (em metros)

Especifica o desvio necessario para que se acenda um LED da barra de luz. Esse valor esta associado aos 5
LEDs da posicéo central da barra de luz. Para os demais LEDs, o display divide o valor restante da largura da
passada entre cada um dos LEDs. Para aumentar a sensibilidade, diminua o espacamento e para diminuir a
sensibilidade, aumente o espacamento. Exemplo: Para inserir a sensibilidade de 15 centimetros, digite 0,15.

Figura - Sensibilidade da barra de luz

o Sobreposicao lateral (em metros)
Sobrepor a aplicacdo (remonte). Utilizado principalmente em implementos de pulverizagéo.

Figura - Sobreposic¢éo lateral

o Sobrepor atividade (Sim ou Nao)

Aplica novamente em area ja aplicada, sobrepondo a atividade no mapa de aplicacdo. Por exemplo, se um
implemento passa por uma area onde ja foi aplicada, nenhum desligamento é feito e a aplicacdo continua
sendo feito normalmente, sobrepondo assim a aplicacdo nessa éarea.

- Taxa de sobreposicdo (em %)

Insira a porcentagem de sobreposicdo necessaria para que a aplicacdo ou uma secao se desligue
automaticamente. Por exemplo, se a taxa de sobreposicdo for ajustada em 50% e a secéo tiver o
comprimento de 4m, ao alcancar o valor de sobreposicao de 2m do tamanho da secao, ela sera desligada.

A taxa de sobreposicédo é calculada baseando-se na largura do implemento.

Taxa de sobreposicdo 100% Taxa de sobreposi¢ao 50%

Figura - Taxa de sobreposicéo

selecionado Nao em sobreposicéo, pois existe uma taxa aceitavel que o implemento ndo

O preenchimento do parametro Taxa de sobreposicdo € obrigatério mesmo que seja
o Importante
pode evitar para que este detecte que esta passando por uma area ja aplicada.

Esta tela esta dividida em dois tipos de configuragdes, contém a configuracao para a forma de salvamento da guia na
operagao e também os parametros usados para cuna e dete¢cdo de manobra, conforme topicos Forma de salvamento de

guia e Configuracdes de cuna a seguir.

e O usuario pode determinar a forma padréo que deseja que o display salve uma guia nova que € gerada. Veja
0 topico sobre salvamento da guia.
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O usuério pode determinar a légica de funcionamento da opcéo Realinhar, usada na tela de operacdo com
uma guia ativa. Veja o topico de configuracdo do Realinhar.
O usuario pode determinar a logica de funcionamento da opgdo Deslocamento de campo, usada na tela de

operacao com uma guia ativa. Veja o topico de configuracdes do Ajuste manual.
O usuério pode configurar os parametros de deteccdo automatica para o equipamento utilizar quando for
gerar uma guia. Veja o topico de configuracbes avancadas.

Wayline Settings

Salvamento da guia Realinhar Ajuste manual
O Salvar automaticamente | O Mover posicao do GNSS | O Ajustar posicdo do GNSS

O Nunca salvar ®Mover posicao daguia = @ Ajustar posicdo da guia

® Perguntar sempre

Cancel

Figura - Configurac@es de guia

12.1.2.1 Forma de salvamento da guia

E preciso definir o tipo de salvamento das guias previamente.

Para definir a forma de salvamento das guias, proceda da seguinte forma:

Selecione a opcdo Guia virtual no Menu de configuracdes;
Selecione a opcdo Configuracfes de Guia.
Selecione a opcédo desejada no quadro a esquerda.

Wayline Settings

Salvamento da guia [REEULLETS Ajuste manual
O Salvar automaticamente | O Mover posicdo do GNSS | O Ajustar posicdo do GNSS

O Nunca salvar ® Mover posicao da guia @® Ajustar posigao da guia

® Perguntar sempre

Cancel

Figura - Configuracfes de guia

As seguintes opcdes de salvamento estao disponiveis:

Salvar automaticamente
Selecionando essa opg¢édo o sistema salvara a guia automaticamente, sem perguntar um nome para o0 USUArio.
Um nome € criado pelo sistema, sendo uma sequéncia nimerica contendo a data do salvamento seguida de

outros ndmeros.

Nunca salvar
Selecionando essa opcédo o sistema jamais salvara a guia criada. Dessa forma, a guia ficara disponivel para

salvamento como uma guia temporaria.

Perguntar sempre
Selecionando essa op¢do o0 sistema perguntara todas as vezes se deseja salvar a guia no sistema. Uma

opcao para editar o nome do arquivo abrira e sera possivel salvar a guia.

12.1.2.2 Configuracé&o de realinhamento

A opcdo de Realinhar é apresentada na tela de operacdo, quando se estéa trabalhando com uma guia ativa, veja o tépico
trabalhando com uma guia ativa.

Manual usuario - V3R009 85/286



Figura - Realinhar

z

Sao possiveis dois diferentes comportamentos ao selecionar esta opcdo, € preciso configurar previamente o0
comportamento pretendido conforme descrito mais abaixo.

Para definir a forma de comportamento da opgéo de realinhamento, proceda da seguinte forma:

1. Selecione a opcdo Guia virtual no Menu de configuragdes;
2. Selecione a op¢éo Configuragdes de Guia;
3. Selecione a op¢ao desejada no quadro do meio.

Wayline Settings

Realinhar Ajuste manual

Salvamento da guia
O Ajustar posicao do GNSS

O Salvar automaticamente | OMover posicdo do GNSS

O Nunca salvar ® Mover posigao da guia @ Ajustar posicao da guia

® Perguntar sempre

Configuragdes avancadas

Cancel

Figura - Configuragcbes de guia

As seguintes opgbes de comportamento estéo disponiveis:

Mover a posicao da guia movendo a posi¢cdo do GNSS
Estd opcao vem selecionada por padrao. Nesta opcdo quando o botdo de Realinhar é acionado na tela de

operacéo, o equipamento ajusta a posicdo do GNSS da guia para a posicao atual onde o weiculo/ antena se
encontra, movendo com iSso a guia para a posi¢cao de erro zero.

Nessa opcdo como as posi¢cdes das guias séo alteradas, ndo é possivel wltar a posi¢éo da

o guia original. Se tem a intencao de trabalhar novamente na area ja aplicada utilizando as
mesmas guias, € aconselhavel usar o outro comportamento que seria realinhar movendo a

Importante posicdo da guia.

e Mover a posi¢do da guia criando uma nova guia
Quando o usuario seleciona esse comportamento, ao selecionar o botdo de Realinhar na tela de operacéo, o

equipamento ird tracar uma nova guia original similar a anterior no mesmo local onde se encontra o weiculo/
antena e novas paralelas serdo tracadas. A guia original anterior poderd ser acessada novamente no

gerenciador de guias, caso tenha sido salva.

o Nesta opc¢ao, o resultado visual para o uisuario € 0 mesmo que da op¢ao anterior, 0
movimento da guia alinhada ao veiculo, mas aqui de fato uma nova guia foi criada.

Importante

12.1.2.3 Configuracédo do ajuste manual
A opcéo de Ajuste manual € apresentada na tela de operacéo, quando se esta trabalhando com uma guia ativa, veja o

topico trabalhando com uma guia ativa.
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Sao possiveis dois diferentes comportamentos ao selecionar esta opgdo, € preciso configurar previamente o0
comportamento pretendido conforme descrito mais abaixo. Esta opgdo € similar ao comportamento do Realinhar, mas
ao invés de utilizar a localizagao veiculo/antena para os ajustes, aqui eles sédo feitos de acordo com os valores e direcao

manualmente indicados pelo operador.

Figura - Ajuste manual

Para definir a forma de comportamento da op¢ao de ajuste manual, proceda da seguinte forma:

Selecione a opgéo Guia virtual no Menu de configuracdes;

Selecione a opcdo Configuracdes de Guia.
Selecione a opcdo desejada no quadro a direita.

Wayline Settings

Salvamento da guia Realinhar Ajuste manual
O Salvar automaticamente | O Mover posicao do GNSS | O Ajustar posicdo do GNSS

O Nunca salvar @® Mover posi¢éo da guia @ Ajustar posicao da guia

@® Perguntar sempre

Configuragdes avangadas

Cancel

Figura - Configuragcbes de guia

As seguintes opgOes de ajustes manuais estdo disponiveis:

Ajuste da guia alterando a posicao do GNSS

Esté opcdo vem selecionada por padrao. Nesta opcéo quando o botdo de Ajuste manual é acionado na tela
de operacdo, 0 equipamento apresenta controles manuais para que o operador possa ajustar a posi¢cao do
GNSS, o ajuste é feito de 2 em 2 centimetros para o lado indicado pelo usuério.

A posicao do GNSS é ajustada e a guia original e suas paralelas continuam sendo as

Importante
mesmas.

Ajuste da guia alterando a posicdo da guia

Quando o usuario seleciona esse comportamento, ao selecionar o botdo de Ajuste manual na tela de
operacédo, o equipamento apresenta controles manuais para que o operador possa mowver a guia na direcdo e
distancia que desejar. Nessa caso, uma nova guia original similar a anterior sera criada de acordo com o lado
e distancia indicados pelo operador e novas paralelas serdo tracadas. A guia original anterior podera ser
acessada novamente no gerenciador de guias, caso tenha sido salva.

o Importante A posicao da guia é ajustada, criando uma nova guia original e paralelas.

12.1.2.4 Configuracbes avancadas
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Para alterar as Configuragdes de curva, proceda da seguinte forma:

Acesse a opcdo Guia virtual do Menu de configuracgdes;
Selecione a op¢do Configuragdes de guia;

Selecione a op¢éo Configuragdes avancadas;

Informe os valores desejados nas configuracdes de cuna;

o wnp ok

Pressione OK para confirmar a operacao.

Wayline Settings

Salvamento da guia Realinhar Ajuste manual
O Salvar automaticamente | OMover posicéo do GNSS | O Ajustar posigio do GNSS

O Nunca salvar ®Mover posicéo daguia | © Ajustar posigdo da guia

® Perguntar sempre

Advanced wayline settings

Maneuver detection Adaptive detection Curve detection

[T

Erro (m) 0.30 )

Can{

Distancia (m) 5 Distancia (m) 5,00 Spline points: 2

° e Curve filter: 15

Minimum radius: 10,00

O Ativar filtro de distancia
O Ativar filtro de ruido e

Cancelar

Figura - Configuracdes de guia
Os seguintes parametros estdo disponiveis para configuragao:
01 - Deteccédo de manobra

As configuracdes de deteccdo de manobra afetam como o equipamento detecta que o wveiculo realizou 0 movimento em

U para sair de uma linha guia e entrar em outra. Esta deteccdo é utilizada para determinar automaticamente
modifica¢Bes na guia adaptativa, economizando assim ac¢fes do operador.

o Delta angulo (graus): determina a variagdo necessaria de direcdo do veiculo em relacao a linha guia para
gue caracterize o desvencilhamento daquela linha guia.

o Distancia (metros): é o limite de distancia do movimento em U que pode ser removida automaticamente.

Por exemplo, o display considerara que o operador finalizou a captura da cuna adaptativa e gerara as novas linhas com
base na nova referéncia, assim que a direcao do weiculo variar mais de 100 graus (Delta angulo) nos ultimos 15 metros de
deslocamento (distancia).

E importante ressaltar que o percurso durante 0 movimento em U sera automaticamente remowvido e ndo estara presente
tanto na linha guia modificada quanto em suas paralelas.

02 - Deteccao adaptativa

a operacdo esteja habilitada, caso ndo esteja, 0 processo nunca se iniciar4; e caso seja
desabilitada, apés o inicio da modificacdo sera finalizada e incorporada a linha guia atual e suas
Importante paralelas.

o O processo de modificacao da linha guia atual quando utilizada uma guia adaptativa requer que

« Erro (metros): erro em metros esperado para considerar a captura de uma nova linha.

o Distancia (metros): distancia percorrida em metros para considerar a captura de uma nova linha.

Situacao 1

Na deteccdo adaptativa o operador entra com os parametros utilizados para iniciar e finalizar a captura de uma
nova modificacdo da curva adaptativa. Por exemplo, utilizando os dados da figura, assim que o operador trafegar por
uma distancia superior a 5m (Distancia) com um erro inferior a 0,30m (Erro), sera classificada a aproxima¢do bem
sucedida a linha guia e o display iniciara a captura da modificacéo da linha guia.
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Situacao 2

No entanto, isto ainda ndo estara \isivel para o operador. Apés este estagio inicial, se o weiculo trafegar por uma
distancia superior a 5m (Distancia) com um erro superior a 0,30m (Erro), serd detectada a inten¢do do usuario de
modificar a linha guia atual e o nowo trajeto estara visivel assim como a linha guia antiga.

Situacao 3

Se o weiculo trafegar por uma distancia superior a 5m (Distancia) com um erro inferior a 0,30m (Erro), sera detectado
que o operador desviou do obstaculo e deseja retornar a guia antiga, entdo a captura sera finalizada e a linha guia
serd modificada, assim como suas paralelas.

03 - Deteccdo da curva

Parametros para filtrar (navegacéo piloto) e suavizar as linhas guias obtidas quando se utilizam guias adaptativas e

cunas.

Entre pontos

Neste parametro, o display, ao invés de utilizar todos os pontos salws para gerar o caminho de referéncia,
gerara um caminho mais suave, mantendo entre um ponto e outro a distancia indicada no campo Entre
pontos. Valores muito elevados podem fazer com que curvas de raios baixos (fechadas) ndo sejam
consideradas ao se gerar o caminho final.

distancia estiver selecionada.

O valor configurado neste campo s6 sera levado em conta quando a opcéo Ativar filtro de
Importante

Pontos spline

Este parametro suaviza a trajetdria final inserindo pontos intermediarios na curnva a ser exibida para o
operador. O valor ndo afeta o comportamento do piloto, contudo, eleva-lo acarreta em uma maior carga do
processador e lentiddo no céalculo das paralelas. O valor recomendado é 3.

Filtro ruido

Neste parametro o caminho final é suavizado eliminando ruidos e vibragdes obtidos durante a captura da guia
desejada. Reduzindo o seu valor se obterd um caminho mais suave, 0 que fara com que o piloto realize
manobras mais suaves também, contudo, o caminho podera ser diferente do pretendido. Ja aumentando o seu
valor, o poder de filtragem fica reduzido, obtendo-se um caminho mais préximo dos pontos reais obtidos
durante a captura da guia, contudo, ruidos e vibragdes dos pontos ndo serdo removidos, 0 que pode resultar
em manobras bruscas do sistema.

O valor configurado neste campo s6 sera levado em conta quando a opcéo Ativar filtro de
Importante

ruido estiver selecionada, valores tipicos variam entre 10 e 20.

Raio minimo

Este valor corresponde ao menor raio que se pode fazer confortavelmente sem causar dano ao weiculo ou
implemento. Nesse campo € possivel entrar com o valor do raio mais adequado para seu weiculo. Por
exemplo, na geracdo de uma nova cuna, caso se tenha uma trajetéria com um raio inferior ao setado, o
display suavizara a regido afetada para torna-la trafegavel pelo piloto.

o Importante Verifiqgue no manual do veiculo qual o valor minimo de raio permitido, o valor minimo aceitavel

para este campo é 1,00 e um valor usual tipico gira em torno de 10,00.

Ativar filtro de distancia
Se esta opcdo estivre habilitada, o equipamento levara em conta o valor apontado no campo Entre pontos,
caso contrario ele sera ignorado.

Ativar filtro de ruido
Se esta opcdo estivre habilitada, o equipamento levara em conta o valor apontado no campo Filtro ruido,
caso contrario ele sera ignorado.

Habilite essa funcao para detectar automaticamente quando o weiculo estiver dando ré.
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Para alterar as configurages de detecgéo automéatica de ré, proceda da seguinte forma;

1. Acesse a opc¢do Guia virtual do Menu de configuracdes;
Selecione a opgéo Detector ré;

Pressione a opcdo Detectar ré para alternar entre Sim e Nao;

> won

Pressione OK para confirmar a operag&o.

Atencao Para utilizacao do Piloto automatico, a deteccao de ré dewe estar ativa.

Caso deseje informar o display que o sentido da ré esta inwvertido, basta selecionar a opgéo
Importante .
Inverter sentido.

o Importante Recomenda-se manter o Detector de ré ativo para a correta marcagao do rastro.

Detector de ré

Detectar ré: Sim

Origem: Titanium

Inv tido

Configuragao

Figura - Detector de ré

Na tela de operacédo, enquanto o display detectar marcha ré, aparecera uma seta vermelha para tras, e quando o display
estiver detectando movimento frontal aparecera uma seta verde para frente (por 10 segundos), conforme a figura abaixo.

ZNOan 17,920

Figura - Detector de ré na operacao

Se o implemento estiver realizando o movimento contrario ao indicado pelas setas da tela,
basta que o operador pressione sobre a propria seta para indicar que o movimento € invertido.
Atencao A ocorréncia de um falso movimento € mais comum ao primeiro sincronismo do GNSS ou

apos um longo periodo parado do veiculo. Porém pode acontecer mesmo com o veiculo em
movimento.

A fungdo Oddmetro € destinada a medir a distancia percorrida pelo veiculo utilizando as posi¢ces do GNSS e possibilita
ainda controlar a area aplicada através do carregamento de mapas no sistema. Em usinas de cana, por exemplo, é

utilizado para controlar o estiramento das mangueiras de vinhaga, evitando a necessidade de marcagbes (bandeiras) e
eliminando o risco de rompimento.

Para habilitar ou desabilitar o0 odémetro, proceda da seguinte forma:

1. Acesse a opcao Guia virtual do Menu de configuragdes;
2. Selecione a opcdo Oddmetro para alternar entre Ligado e Desligado;
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3. Pressione OK para confirmar a operagéo.

Importante Para saber como utilizar o odémetro e suas funcionalidades na operagéo, verifiqgue o tépico
P Monitorar a operacao.

O odbmetro tem a funcao de medir a distancia percorrida. O nimero que aparece indica a distancia ja percorrida pelo
veiculo e a faixa abaixo apresenta a relagcéo entre a distancia percorrida e a distancia total.

A faixa se mantém verde enquanto a distancia for normal, amarela quando a distancia percorrida atingir a faixa de alerta e
vermelho quando a distancia exceder o limite maximo. Pressionando a figura de alarme (sino), pode-se indicar a distancia
que operador deseja receber um alerta. Pressionando a figura do comprimento (régua), pode-se indicar a distancia total
do percurso. A figura de reinicializacdo zera o odémetro para iniciar a contagem do percurso novamente.

A0 ki

Sinalizagao
do alerta
Comprimento

Reiniciar
Dentro da faixa normal

Dentro da faixa de alerta

Distancia limite excedida

Figura - Operacao do Controle de fertilizag&o

A funcdo perimetro € usada para carregar perimetros ja salvos.

Para que os itens Perimetro e Limpar perimetro figuem habilitados, é necessario
o Importante selecionar a Guia virtual. Os perimetros séo salvos através da tela de operag@o, no menu
Ferramentas.

Para carregar um perimetro, proceda da seguinte forma:

1. Acesse a opc¢ao Guia virtual do Menu de configuracdes;
Selecione a opgéo Perimetro (item 01);

Dentre os itens disponiveis selecione o que deseja carregar (item 02);
Pressione OK (item 03);

Pressione OK para confirmar operacéo.

a r 0o DN

Guia virtual

Largura (m)

idade

Selecione o perimetro:

Perimetro 1

Cancelar

Cancelar

Figura - Selecionar perimetro

Para limpar o perimetro carregado, selecione a opcdo Limpar perimetro.
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A funcéo Aplicar fora do mapa é usada para indicar se a aplicacao dewe ultrapassar os limites do perimetro ou nao.

« Ligado
O equipamento ndo fara o corte da aplicagcéo ao sair da area do perimetro delimitado.

« Desligado
A aplicacao sera suspensa automaticamente quando o veiculo ultrapassar o limite do perimetro.

Para alterar a configurac&o proceda da seguinte forma:

1. Acesse a opcao Guia virtual do Menu de configuracdes;
2. Selecione a opgéo Aplicar fora do mapa para escolher entre Ligado ou Desligado;

Barra de luz

Cancelar

Figura - Aplicar fora do mapa
12.2 Operagéo
O inicio da operacao é feito selecionando a opcao de operacédo suspensa bem no centro da tela de operagdes.

A aplicacao so6 iniciara quando o implemento se movimentar e ultrapassar a velocidade
Importante L
minima configurada para o0 GNSS.

Selecione o tipo de orientacdo que deseja para operagdo, veja os tipos disponiveis nos topicos subsequentes.

Antes de iniciar a operacéo € importante \erificar se as dimensées do \eiculo e implemento

Importante ~
estdo corretas.

Para que a guia funcione adequadamente, deve-se verificar se 0 GNSS esta apresentando o

funcionamento correto. Nao inicie enquanto aparecer o alerta “GNSS Sincronizando”, “GNSS

sem comunicacdo”, “Sem Glide”, "Sem RTK" ou o0 equipamento estiver com nimero de

satélites abaixo de 4.

Atencao

Os tipos de orientag&o servem para definir uma linha guia no campo. O display opera com:

o Reta paralelg;

o Curva paralelg;

o Curnva adaptativa;
« Pivo;

. RetaA+ Angulo.

Atencéo Para configurar a forma de salvamento da guia, visite o topico Configuraces de guia.

12.2.1.1 Reta paralela

A trajetoria linear A -B é usada para definir uma linha no campo na qual todas as linhas de trabalho seréo paralelas a ela.
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Configurando pontos da trajetdria

icone | Descricdo
Guia
I I I Reta paralela

e Ponto A
e Ponto B

Para tracar a guia, proceda da seguinte forma:

1. Na tela de operacéo selecione a op¢cédo Guia no menu lateral esquerdo;
2. Selecione o0 modo de trajetéria como Reta paralela;

3. Posicione seu \eiculo no campo sobre o ponto onde deseja iniciar e pressione o Ponto A para marcar 0
inicio da linha;

4. Conduza até o ponto final desejado no campo e pressione o Ponto B para marcar o fim da trajetéria.

A menor distancia entre os pontos da reta A - B é de 30 metros. A maior distancia entre os

Atencao pontos A-B sera de 20km.

o Vocé pode cancelar a criagdo da guia selecionando a op¢cdo com um "X' a qualquer

momento.
Importante

Ao final deste procedimento é criada a linha de referéncia O (zero) e as demais linhas paralelas para ambos os lados.
Linhas a direita seréo positivas (+) e linhas a esquerda seréo negativas (-). Considere que ponto A esta atras do \eiculo e
o ponto B a frente. Mesmo que entre o ponto A e B ndo se percorra um caminho retilineo, as referéncias para esta guia
serao tiradas somente dos dois pontos feitos.

[} I
A A
Caminho Pecorrido Guia lido pelo Ti7

Figura - Linha A-B
12.2.1.2 Curva paralela
A curva paralela A-B é usada quando se deseja trabalhar com area de curvas suaves. Esta guarda o trajeto entre os

pontos A e B, em ez de criar uma linha reta. Todas as linhas de orientacdo seguintes seréo paralelas a curva original,
ficando \isiveis a cuna atual e suas paralelas imediatas a esquerda e a direita.

Configurando pontos da trajetdria

icone | Descricéo
Guia
222 Cunva paralela

e Ponto A
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e ‘ Ponto B

Para tracar a guia, proceda da seguinte forma:

1. Na tela de operacéo selecione a opgédo Guia no menu lateral esquerdo;

2. Selecione o0 modo de trajetéria como Curva paralela;

3. Posicione seu \eiculo no campo sobre o ponto onde deseja iniciar e pressione o Ponto A para marcar o
inicio da linha;

4. Conduza até o ponto final desejado no campo e pressione o Ponto B para marcar o fim da trajetéria.

~ A menor distancia entre os pontos A-B € de 30 metros. A maior distéancia entre os pontos A-B

Atencéao 2
sera de 20km.

Caso a curva A-B de referéncia intersecte a ela propria, sera criado um circuito fechado com a

Atencéo . L ~
cuna interna & intersecéo.

Frente do veiculo

@

[}
Atras do veiculo
Figura - Curva paralela
12.2.1.3 Curva adaptativa
O padréo curva adaptativa fornece orientagdo ao longo da cuna e atualiza a orientacdo apds cada leira considerando

desvios que tenham sido realizados. Para gravar um desvio é necessario estar dentro dos requisitos de deteccao
adaptativa configurados. Continuamente grava o trajeto e fornece orientagéo que se iguala ao Ultimo trajeto realizado.

Configurando pontos da trajetoria

icone | Descricéo
Guia
Rz Cuna adaptativa

e Ponto A
e Ponto B

Para tracar a guia, proceda da seguinte forma:

1. Natela de operagéo selecione a opgdo Guia no menu lateral esquerdo;
2. Selecione o0 modo de trajetéria como Curva adaptativa;

3. Posicione seu weiculo no campo sobre o ponto onde deseja iniciar e pressione o Ponto A para marcar o
inicio da linha;
4. Conduza até o ponto final desejado no campo e pressione o Ponto B para marcar o fim da trajetéria.

A menor distancia entre os pontos de rota A-B € 30 metros. A maior distancia entre os pontos

AeNGa0 A B sera de 20km.
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Figura - Curva adaptativa

0

Se a curvatura em U tiver a distancia
menor que 60% da distancia entre
linhas considerada no parametro dis-
tancia em detecgdo de manobra,

o Ti7 considera a linha anterior e ndo
traga nova linha de referéncia.

Para tragar uma nova linha pressione
novamente no Ponto B.

02

Se os valores de Erro e
Distancia forem maiores
do que o especificado nos
parametros Detecgédo Ad-
aptativa a linha de referén-
cia € desconsiderada e é
Para configurar a curvatura em U tragada uma nova linha.
entre com os parametros delta Angulo
e distancia em detec¢do de manobra
no menu Guia.

Figura - Consideracdes da curva adaptativa

12.2.1.4 Pivd

Use 0 modo de orientacdo pivd em areas que usam irrigagdo com pivd central. Com esse padrdo, as linhas de trabalho
sao circulos concéntricos, e sao definidos por trés pontos de rota.

Configurando pontos da trajetoria

icone | Descricgo
Guia

@ Piv

e Ponto A
9 Ponto B
e Ponto C

Para tracar a guia, proceda da seguinte forma:

Na tela de operagéo selecione a op¢do Guia no menu lateral esquerdo;
Selecione 0 modo de trajetéria como Pivo;

Posicione seu weiculo no inicio da trajetéria da curva,;

Pressione Ponto A;

Conduza ao ponto de rota B, e toque Ponto B;

o o M w0 N PR

Conduza ao ponto de rota C, e toque Ponto C.
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Figura - Pivod

Os pontos A, B e C podem ser pressionados em qualquer ponto da circunferéncia. As circunferéncias paralelas sao
geradas a partir da circunferéncia determinada pelos pontos ABC, de acordo com a largura do implemento.

12.2.1.5 Reta A+ Angulo

A trajetoria Reta A + Angulo é usada para definir uma linha no campo, na qual todas as linhas de trabalho serdo paralelas
e sdo definidas através de um ponto de rota inicial e um angulo definido em relacdo ao norte ou em relagdo a uma guia ja

existente.

Configurando pontos datrajetéria

icone | Descricéo
Guia
b» Reta A+Angulo

9 Ponto A

Para tracar a guia, proceda da seguinte forma:

o g ~ w0 N PR

Na tela de operacéo selecione a op¢cdo Guia no menu lateral esquerdo;

Selecione 0 modo de trajetéria como Reta A+Angulo;

Posicione seu veiculo no campo sobre o ponto onde deseja iniciar;

Pressione o Ponto A para ter acesso a tela de configuracdo do angulo de referéncia;

E possivel escolher como guia de referéncia a diregdo Norte ou uma guia previamente salva;

Se escolher como referéncia o Norte, € necessério informar o angulo de desvio para criacdo da nova guia. O
angulo é um valor que vai de 0 a 360, sendo 0 a referéncia para o norte;

Se escolher o campo Guia existente, sera necessario optar por uma das guias listadas e posteriormente
informar o angulo de desvio para criacdo da nova guia. O angulo € um valor que vai de 0 a 360, sendo 0 a
referéncia da guia escolhida;

Pressione OK.

As guias salvas que podem ser usadas como referéncia sdo apenas do tipo Reta paralela A-

Importante B.

Ao final deste procedimento € criada a linha de referéncia 0 (zero) e linhas paralelas para ambos os lados. Linhas a
direita seréo positivas (+) e linhas a esquerda serdo negativas (-).

Figura - Linha A + Angulo
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o Os campos Realinhar, Ajuste manual e Desativar guia s6 estardo visiveis quando uma

guia estiver carregada no campo.
Importante

(@)
o
=)
@

Descrigéo

Realinhar a posicao do GNSS (antena/weiculo)

Realinhar a posicéo da guia (antena/veiculo)

Ajustar manualmente a posi¢c&o do GNSS (2 em 2 cm)

Ajustar manualmente a posicéo da guia (distancia informada)

Desativar a guia ativa

@ 999"

12.2.2.1 Realinhar

A funcdo Realinhar pode ter dois comportamentos diferentes de acordo com o0 que o usuéario configurou, veja o tépico
configuracdo de realinhamento.

Trator trabalhando sobre a linha. Ap6s algumas horas, ao iniciar o tra- Com o trator sobre o rastro correto, pres-
02 balho a linha ndo esta no mesmo local 03 sione Realinhar para que a linha volte a
(rastro). ficar alinhada com a antena do trator.

Figura - Realinhar procedimento

Realinhar a guia movendo a posi¢cdo do GNSS

O sistema GNSS esté sujeito a variacGes de informacfes. Recomenda-se utilizar a fungcdo Realinhar o GNSS quando
parar a operacéo por algum tempo e quando ao iniciar novamente, a guia ndo se apresentar no mesmo local anterior.
Transfere a posicdo de GNSS da guia automaticamente até o ponto onde se encontra a antena/veiculo, alinhando com a
guia (erro zero).

Para realizar o realinhamento da guia usando a posicéo do GNSS, proceda da seguinte forma:

1. Com a guia ativa, clique no icone Realinhar (com imagem do GNSS);
2. Aguia é ajustada de acordo com a posicao da antena do \eiculo.
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Figura - Realinhar posicdo do GNSS

Nessa opcdo como as posicdes das guias séo alteradas, nao é possivel wltar a posicao da

o Importante guia original.. Se ’tem a interjgéo de trabalhar novamente na area ja aplicadg utilizqndo as
mesmas guias, € aconselhavel usar o outro comportamento que seria realinhar criando uma
nova guia.

Realinhar a guia criando uma nova guia

Uma nova guia original similar a anterior é tragada no mesmo local onde se encontra o veiculo/ antena e novas paralelas
serdo tracadas. A guia original anterior podera ser acessada novamente no gerenciador de guias, caso tenha sido salva.

Para realizar o realinhamento da guia, proceda da seguinte forma:

1. Com a guia ativa, clique no icone Realinhar (com imagem da guia);
2. Uma nova guia aparece na posicao da antena do weiculo.

Figura - Realinhar posicdo da guia

Importante movimento da guia alinhada ao veiculo, mas aqui de fato uma nova guia foi criada e

o Nesta opc¢ao, o resultado visual para o uisuario € 0 mesmo que da op¢ao anterior, 0
utilizando a guia original anterior é possivel repetir o trabalho no campo.

12.2.2.2 Ajuste manual

Mover a guia fazendo ajuste manual da posicdo do GNSS
O ajuste manual de GNSS ¢é usado para mowver a guia 2 cm a cada toque, para a esquerda ou direita. Recomendado
guando é necessario fazer um ajuste fino na reta que pode ter se deslocado.

a intencao é reutilizar as guias para fazer outro trabalho na area ja trabalhado, utilize a outra

Como a posicao do GNSS é alterada, ndo € possivel acessar novamente a guia original, se
o Importante
opgéao para este botdo, que cria uma nova guia.

Para mower a guia ajustando o GNSS manualmente, proceda da seguinte forma:

1. Com a guia ativa, pressione a opcdo Ajuste manual;
2. Setas para o0 ajuste de deslocamento serdo apresentadas na parte superior da tela;
3. Pressione as setas para a dire¢cdo desejada do deslocamento.
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o Importante ~ Cada vez que a seta é pressionada, a linha se desloca 2 cm para o lado escolhido.

Figura - Ajuste manual - GNSS
Mover a guia ajustando manualmente a posi¢cdo de uma nova guia

O ajuste manual de guia é usado para criar uma nova guia, igual a anterior a distancia indicada da guia atual.
Recomendado quando é necessario fazer um ajuste fino na reta que pode ter se deslocado. Como a posicao do GNSS é
alterada, entéo a guia original e suas paralelas continuam as mesmas.

O deslocamento de campo € usado para mover a linha de acordo com o valor definido pelo usuério para a esquerda ou
direita. Recomendado quando é necessario fazer um ajuste maior na reta.

. O terreno apresenta um obstaculo e o Uma nova guia original é tragada na distan-
01 = Trator trabalhando sobre a linha. 02 | trator precisa deslocar a linha a uma 03 = ciainformada.
distancia fornecida.

Figura - Procedimento Ajuste manual - GNSS
Para deslocar a guia do campo, proceda da seguinte forma:

Com a guia ativa, pressione a op¢céo Ajuste manual;

Setas para o ajuste de deslocamento serdo apresentadas na parte superior da tela;

Pressione as setas para a direcéo desejada do deslocamento.

No teclado apresentado indique a distancia que deseja que a guia seja movida naquela direcao.
Pressione OK para confirmar a operacao.

a H wbh e

Importante Neste caso uma nova guia similar a original esta sendo tracada no local indicado, a guia
P original anterior.
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Figura - Ajuste manual - Guia

12.2.2.3 Desativar guia

Este campo é usado para descarregar uma guia que esteja ativa.

o Este botao ndo exclui a guia do sistema, apenas a descarrega do campo para que 0 usuario

crie uma nova guia ou carregue outra guia selecionada no Gerenciador de guias.
Importante

Para descarregar a guia do campo, proceda da seguinte forma:

1. Com a guia ativa, pressione a opcéo de Desativar guia;
2. Uma opcéo perguntando se deseja desativa-la serd exibida;
3. Selecione Sim para confirmar a operacgéao.

Desativar a guia atual?

Sim Nao

Figura - Desativar guia

Atela Gerenciamento de guias permite gerir algumas funcdes, tais como:

« Visualizar informagdes sobre uma guia,;

o Carregar uma guia ja salva para 0 campo;

«  Salvar uma guia temporéria. Ver tépico Salvar guia;

o Importar uma guia, Ver tépico Importar guia;

o Exportar uma guia. Ver topico Exportar guia;

o Editar nome da guia. Ver topico Editar o nome da guia;
o Deletar uma guia. Ver topico Excluir guia.

Lista de guias

Na tela de gerenciamento é possivel visualizar a lista de guias criadas em todas as sec¢fes de trabalho que tém em
comum o mesmo talh&o.

Sao visualizadas todas as guias criadas no mesmo talhdo da secao de trabalho atual,
o Importante dessa maneira é possivel utilizar uma guia salva em outra secao de trabalho, mas no
mesmo local fisico.

Ao selecionar uma guia da lista o sistema apresenta as seguintes informacfes sobre a guia:

o Nome da guig;

« Nome da fazenda onde a guia foi criada;
« Nome do talh&o onde a guia foi criada;

« Tipo da guig;

o Data de criacao da guia.

E ainda clicando sobre a opc¢ao Visualizar detalhes é permitida a pré-visualizagéo da guia de acordo com o tipo (se
cuna, angulo ou pivd, por exemplo). Na lista é possivel reconhecer a Guia ativa no campo atraves do icone marcado
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pelo desenho de um raio.

Importar

Salvar
Exportar

Editar

Guia ativa Deletar

Fazenda

Lista de guias
Talhao:

Tipo: Linear . .
Visualizar

Data: Wed Feb 14 17:00:59 2018
it dd detalhes

Cancelar

Figura - Gerenciamento de guias

As guias \visualizadas podem ser filtradas pelo Tipo de guia:

o« Cuna;

e Linear;

o« PiVo;

. Angulo;

« Adaptativa;

o Mapa de linhas.

Mapa de linhas ndo séo criados através da tela de operacao, sé estardo disponiveis na
Importante . . ~ .. .
listagem via importacdo. Ver tépico Importar guia.

Mapa de linhas

As guias do tipo Shapefile na verdade correspondem a um conjunto de linhas, também conhecido como Mapa de

linhas. O mapa no display s6 pode surgir por meio de importacéo e pode ser externamente criado de trés maneiras:

o Pode ter sido feito em escritério utilizando-se um software especifico;

o Pode ter sido gerado na exportacdo de uma guia feita dentro do préprio Computador de bordo, na qual o

usuario exportou em formato de Mapa de linhas. Veja o topico Exportar guia;

o Pode ter sido uma guia criada em outro equipamento de bordo que ndo o da Hexagon agriculture, nesse

caso se ndo possuirmos compatibilidade, a guia sera importada como um Mapa de linhas.
Para saber como importar um Mapa da linhas para o display, verifique o tépico Importar guia.

12.2.3.1 Salvar guia

o Esta funcionalidade s6 estara disponivel caso a guia selecionada seja do tipo temporaria.
Importante

Quando uma nova guia € criada, se o usuario tiver selecionado nas opcdes de salvamento da guia a opgdo Nunca salvar
ou Perguntar sempre e tiver negado o salvamento da guia, ainda assim ela estara disponivel no Gerenciador de guias

COmo uma guia temporaria, e o usuario terd a chance de salva-la novamente.

temporaria, mas caso uma nova guia do mesmo tipo seja criada, a guia temporaria anterior
sera perdida e substituida pela nova. O sistema permite uma guia temporaria para cada tipo
de guia diferente. Para garantir que podera a essa-la novamente, salve sua guia temporaria.

o A guia que estiver ativa, enquanto néo for salva, podera ser acessada como uma guia

Importante

Ao tentar salvar uma guia de mesmo nome a guia salva preMamente sera perguntado se

Atencao . .
& deseja sobrescrevé-la.
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o Para configurar a forma de salvamento da guia, visualize o topico Gerenciando as guias.

Importante
icone | Descricéo
Guia
e Gerenciamento de guias
= Salvar

Para salvar uma guia temporaria no sistema, proceda da seguinte forma:

1. Na tela de operacéo, selecione na opcéo Guia o Gerenciamento de guias;
2. Selecione na lista de guias a guia temporéaria que deseja salvar;

3. Selecione a op¢éo Salvar;

4. Edite o nome da guia temporéaria para 0 nhome que deseja;

5. Pressione Ok para confirmar.

Gerenclamento de guias

Tipo de

[® Guia nao salva

Nome: temporary_wayline
Fazenda:
Talhao:

Tipo: Pivd

Guia salva com sucesso

oK

Figura - Salvar guia

12.2.3.2 Importar guia

Nessa opcéo € possivel importar guias para dentro do display para utiliza-las posteriormente.

icone | Descricgo
e Gerenciamento de guias

Importar

Para importar guias pelo Gerenciador de guias, proceda da seguintes forma:

o Importante Insira o pendrive com a(s) guia(s) que deseja importar previamente.

1. Na tela de operagéo, selecione na opcéo Guia o Gerenciamento de guias;

2. Selecione a op¢éo Importar;

Manual usuario - V3R009 102/ 286



3. O sistema apresenta os arquivos do pendrive que podem ser importados;
4. Selecione os arquivos que deseja e pressione OK para confirmar;

5. Aguarde a barra de progresso até a finalizacapo da importagéo.

Data: Mon Mar 5 19:25:06 2018

Transférencia de dados

Escolha os itens a serem transferidos:
Cangslar

Figura - Importar guia
Fique atento para as seguintes restrices ao carregar mapa de linhas:

Atencéo « O display importa as linhas existentes em seu mapa, mas nao cria paralelas;
» Seu mapa dewe conter no minimo 75 pontos para ser importado.

As guias importadas devem aparecer agora na lista de guias.

o Caso a guia importada possua 0 mesmo nome de uma guia ja salva no display, sera

| ant adicionado um nimero ao final do nome e a guia de mesmo nome nao sera sobrescrita.
mportante

Se a guia importada tiver sido criada em um display da Hexagon agriculture, podera ser importada como Guia original ou
Mapa de linhas, dependendo da maneira como foi exportada. Consulte o topico Exportar guia.

Caso a guia tenha sido criada em outro display que ndo seja o da Hexagon agriculture e o
gual nao possuimos compatibilidade, a(s) guia(s) sera(ado) sempre importada(s) como um
Importante Mapa de linhas.

12.2.3.3 Exportar guia

o Importante Esta funcionalidade néo estara disponivel caso a guia selecionada seja do tipo temporaria.
Neste campo é possivel exportar guias de dentro do display para um pendrive.
o Importante O formato de exportacao das guias é shapefile (.shp).

As guias podem ser exportadas de duas maneiras:

Guia original

Neste caso somente a guia original é exportada sem suas paralelas. Neste formato, o equipamento reconhece a guia
original e pode importa-la novamente no mesmo formato, para depois criar as paralelas.

Importante Essa opc¢do ndo esta disponivel para exportacao do Mapa de linhas, onde néo é possivel
P saber qual a guia original.
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Mapa de linhas

Exporta o conjunto de guias (original + paralelas) de acordo com a quantidade de guias informadas para a esquerda e para
a direita. A exportagéo gera um Mapa de linhas, onde ndo sera mais possivel identificar a guia original.

icone | Descricéo

Guia

Gerenciamento de guias

Exportar

BOoE

Para exportar guias pelo Gerenciador de guias, proceda da seguintes forma:

o Insira previamente o pendrive para exportacao da(s) guia(s).
Importante

1. Na tela de operacgéo, selecione na opcéo Guia o Gerenciamento de guias;

2. Selecione na lista de guias, a guia que deseja exportar;

3. Selecione a opgéo Exportar;

4. Selecione a opgéo desejada: Guia original (proprietaria) ou Guias paralelas (genérica);

5. Se aopgdo Guia original for selecionada, aguarde a exportagéo na proxima tela;

6. Se aopcdo Guias paralelas for selecionada, delimite o nimero de linhas para a direita ou para a esquerda e
pressione OK;

7. Aguarde a transferéncia do arquivo.
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Gerenciamento
Tipo de
Guia

5 19:25:06 2018

Cancelar

Exportar guia Exportar guia

Por favor, selecione o lipo de guia para exportar Por favor, selecione o tipo de guia para exportar

Namero de guias para a esquerda Namero de
0 0

Namero de quias para a direita @ ¢ s Nimero de

Exportar guia

Complete

€ Voltar

Figura - Exportar guia

12.2.3.4 Editar o nome da guia

o Esta funcionalidade néo estara disponivel caso a guia selecionada seja do tipo temporaria.
Importante

Neste campo é possivel editar o nome de uma guia salva.

icone | Descricéo
e Gerenciamento de guias

Editar

Para editar o nome de uma guia pelo Gerenciador de guias, proceda da seguintes forma:

1. Na tela de operacgéo, selecione na opcéo Guia o Gerenciamento de guias;
2. Selecione na lista de guias, a guia que deseja editar;

3. Selecione a opg¢éo Editar;

4. Edite o nome da guia temporaria para o0 nome que deseja;

5. Pressione OK para confirmar.
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o N&o é permitdo salvar uma guia com mesmo nome de uma guia ja existente; o nimero

maximo permitido s&o 32 caracteres.
Importante

Ao editar o nome de uma guia de mesmo nome a guia salva previamente sera perguntado se

Atencéo . -
¢ deseja sobrescrevé-la.

Gerenciamento de guias
Tipo de
Guia:

Tipo:

Data: Mon Mar 5 19:25:06 2018

Cancelar

Figura - Editar nome de guia
12.2.3.5 Excluir guia

o Importante Esta funcionalidade néo estara disponivel caso a guia selecionada seja do tipo temporaria.

Nessa opcdo é possivel excluir uma guia criada previamente.

icone | Descricéo
Guia
e Gerenciamento de guias

m Excluir

Para excluir uma guia pelo Gerenciador de guias, proceda da seguintes forma:

1. Natela de operacéo, selecione na opcdo Guia o Gerenciamento de guias;
2. Selecione na lista de guias, a guia que deseja excluir;

3. Selecione a op¢éo Excluir;

4. Pressione Sim para confirmar;

5. Aguarde a confirmacé da operagéo.

Tenha certeza ao excluir uma guia, lembre-se que ela sera excluida de todas as secdes de

Atencéo trabalho no mesmo talh&o.

Gerenciamento de guias
Tipo de
Guia:

Detalhes das guias

Nome: Nova_guia

Fazenda:
Talhao
Tipo: Curva

Data: Maon Mar 5 19:25:06 2018

Tipo; Linear

Cangcelar

Figura - Excluir guia
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13. Piloto automatico

O Piloto automatico tem como fungcdo garantir maior acuracia no trajeto e minimizar a sobrepassagem durante a
aplicacéo de insumos e tratos da cultura.

o Importante Produto disponivel somente mediante ativagao.

O piloto automatico somente dewe ser utilizado em maquinas agricolas, e sua instalagdo nao

Atencéo C : . .
consta neste manual, pois é realizada por técnicos qualificados.

wlante, as rodas devem iniciar o movimento. Caso contrario, consulte o manual de

Para o adequado funcionamento \erifigue o desgaste dos componentes de dire¢cdo. Ao girar o
o Importante
manutencgéao do fabricante do \eiculo.

E necessario possuir sinal GNSS para que o piloto funcione. Caso o equipamento perca a
Atencéo conexao com 0 GNSS, mesmo que momentaneamente, o piloto sera desarmado
automaticamente.

Ao entrar na opgéao do piloto pela primeira vez, € preciso alterar para o tipo de piloto instalado, isso s sera possivel se
tiver um weiculo pré-configurado.

Observacédo: Nao é permitida a instalacdo do Piloto Automatico (hidraulico ou elétrico) em caminhfes. A assisténcia

técnica da Hexagon néo esta autorizada a auxiliar no suporte técnico de equipamentos que tenham sido instalados de
forma arbitraria a essa determinagéo.

Somente pessoal técnico autorizado mediante senha de assisténcia podera realizar este

Atencéo
passo.

Para alterar o tipo de piloto, siga os passos:

No Menu de configuracgdes, pressione a opcao Configuracdes do sistema;
Selecione a opgéo Assisténcia e informe a senha. Pressione OK;
Confirme para retornar ao Menu de configuracdes e depois pressione Piloto automatico;

1
2

3

4. Selecione a opgéo Assisténcia (imagem 01);

5. Selecione a opgéo Configuragéo Piloto automatico (imagem 02);
6

Pressione o campo Tipo piloto (imagem 03) e escolha o tipo de piloto desejado. Pressione OK.

Piloto automatico

Assisténcia piloto

Instalagao INS
Entrada
Log

Alarmes

Nomero devoltasde
calibragao p/ cada lado:

PPR do motor:

Filtro Drit:

Cancelar

Figuras - Configurando o tipo de piloto
Veja nos préximos tépicos as configuragfes e ajustes especificos para cada tipo de piloto:

e Piloto hidraulico
e Piloto elétrico
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e Piloto PVED
e Piloto de esteira

13.1 Piloto hidraulico

Para utilizar o Piloto automatico hidraulico no seu equipamento, execute 0s passos abaixo na sequéncia:

1. Para poder utilizar o piloto é necessario ter um eiculo pré-configurado. Para isso siga 0os passos do topico
Inserindo um novo veiculo;

Sempre que for criado um nowo veiculo, todos os passos de configuragdo, calibracéo e

Alencao ajustes do piloto devem ser realizados novamente.

2. Verifique se o piloto automatico esta ligado. Para isso, vd ao Menu de configuragdes e escolha a opgéao
Piloto automético;

Piloto automatico

Limpar os alarmes

Instalagao INS

Figura - Piloto ligado

3. Em seguida ative o detector de ré, ver topico Detector de ré.

4. Realize as configuracdes de curva, conforme topico Configuracdes avancadas.

5.  No modo Assisténcia, selecione o tipo de piloto adequado, ver tépico Selecionando o tipo de piloto.

6. No modo Assisténcia, configure os parametros para aquele piloto especifico, conforme tépico Configurando o
Piloto hidraulico.

7. Execute os testes da instalacao, ver topico Testando a instalacéo do Piloto hidraulico.

8. No modo Avancado, faca a calibracdo para poder operar, ver topico Calibracdo do Piloto hidraulico.

9. Se necessario, realize ajustes, ver topico Ajustes.

10. Opere conforme indicado no tépico Operacéo.

Os principais problemas de funcionamento do piloto normalmente estéo vinculados a posi¢céo
Atencéo do driver e erro nas dimensdes informadas do veiculo, como: eixo da antena, distancia entre
pinos e deslocamento da antena, prestando muita atencéo ao lado negativo e positivo.

Somente pessoal técnico autorizado mediante senha de assisténcia podera realizar este

Atencéo
passo.

Para alterar as configuracdes do piloto, siga 0s passos abaixo:

1. No Menu de configuracdes, pressione a opcao Configuracdes do sistema;

2. Selecione a opcéo Assisténcia e informe a senha. Pressione Ok;

3. Confirme para retornar ao Menu de configuragdes e depois pressione Piloto automético;
4. Selecione a opgéo Assisténcia (imagem 01);
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5.
6.

Selecione a opgéo Configuracéo Piloto automéatico (imagem 02);
Altere as configuragBes que deseja e confirme.

Piloto automatico

Assisténcia piloto

Entrada

Figura - Assisténcia e configuracao de piloto

o Importante Certifique-se de ter selecionado o Piloto hidraulico no campo Tipo de piloto.

Parametros de configuracéo

Tipo de piloto
Altera o tipo de piloto selecionado.

Posicdo maxima da roda calibracao (%)
Altera a posi¢do maxima das rodas durante a Ultima curva. Com 100% ira para 0 maximo, e com valores
abaixo de 100 evitam que a roda seja controlada na posi¢do maxima.

Resetar configuracdes
Apaga todos os dados do piloto selecionado.

Emulador GNSS
Utiliza o driver do piloto como simulador GPS, muito usado em feiras ou em demonstracdes (necessario
montar cabeamento).

Numero de voltas de calibracao para cada lado

Diminui 0 nimero de wltas executadas na calibragdo quando o espaco € pequeno. Normalmente o piloto na
calibracdo executa trés cunas, uma mais fechada, uma intermediaria e uma mais aberta, no caso de
espacos pequenos, este parametro pode ser alterado para que sejam executadas apenas duas cunas, neste
caso a curva mais aberta ndo é realizada. Ou ainda apenas uma curva, neste caso somente a cuna mais
fechada é executada.

Compensacao de orientagéo

Algoritmo que aperfeicoa a estimacdo da direcdo e afeta diretamente o tempo de resposta do piloto
(principalmente a entrada). O campo SIM é usado para designar o algoritmo ativo e NAO para o algoritmo
desligado.

PPR do motor

o Importante Usado somente no Piloto elétrico.

Filtro drift

o Importante Usado somente no Piloto elétrico.
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e Qualidade minima do sinal Gps
Permite selecionar quatro tipos de sinais: alta precisdo (correcao mais bésica, Glide, da Novatel); padréo
(sinal sem correcao nenhuma, com erro elevado), sinal pago (TERRASTAR) e RTK (melhor precisao possivel
utilizando a corre¢éo RTK).

Quanto menor o valor, o piloto tende a movimentar muito as rodas, principalmente ao passar
Atencéo por buracos e alterac6es de aclive/declive no terreno. Quanto maior o valor, a roda fica mais
estawel, mas o piloto tende a andar em zigue-zague.

Para o piloto do tipo hidraulico, o seguintes testes estéo disponiveis na tela principal do Piloto:

1. Instalacdo do sensor de posi¢ao das rodas, ver topico Instalacdo do sensor de posicdo das rodas.
2. Instalacao da valwla hidraulica, ver topico Instalacédo da vélwula hidraulica.
3. Instalacao INS, ver topico Instalacdo INS.

Botao liga/desliga
Piloto

Figura - Testes do Piloto hidraulico

13.1.2.1 Instalagéo do sensor de rodas

Atencao Teste executado somente para o piloto hidraulico.

Essa opcédo auxilia na verificagcdo de funcionamento e instalacdo do sensor de posi¢cdo das rodas. No campo o PWM
exibido é a leitura do valor bruto, que varia de 0 a 36000. E importante que, quando as rodas do weiculo estiverem
alinhadas, o valor lido nesse campo esteja na faixa intermediaria de leitura. Evite valores préximos do 0 e de 36000. Caso
seja necessario, reposicione o sensor, para se adequar a faixa recomendada de leitura. Para isso, basta retirar 0 sensor
do suporte e reposiciona-lo rotacionando 180 graus.

esquerda e o valor PWM for 15.000 e depois todo para a direita e o valor for 24.500, obtivemos

O PWM deve ter uma variagdo minima de 9000. Por exemplo, se o wlante estiver todo a
o Importante
uma variacédo de 9.500, satisfazendo a condi¢ao.

No campo Angulo (graus) € exibida a leitura do sensor de posi¢édo das rodas conwertida para graus. Ao girar o wlante
para a direita o valor deve ser positivo, e para a esquerda o valor deve ser negativo.

Instalagdo do sensor

PWM 0 » Iniciar

X0: 0,0000 A
Angulo (graus)

% 0000
1 1,0000 Capturar centro

X2 0,0000

Cancelar

Figura - Instalagdo do sensor

Para \erificar o funcionamento do sensor de posi¢ao das rodas, proceda da seguinte forma:

Manual usuario - V3R009 110/ 286



1. Pressione Iniciar;

2. Observar se ndo ha pulos na leitura no campo Angulo (graus) e se o valor € modificado uniformemente (ndo
€ necessario girar muito o wlante para que o valor se altere).

Caso haja algum problema na leitura, recomenda-se alterar a posi¢ao de instalacéo do sensor
Importante .
ou modificar a haste de acoplamento.

E necessario a pré-calibracdo do sensor de roda para que a calibragdo da parte hidraulica
Atencao seja realizada de maneira correta. Caso vocé observe algum problema no funcionamento do
sensor de roda, solicite a ajuda de um técnico especializado para executar a pré-calibracao.

13.1.2.2 Instalacdo da valvula hidraulica

Atencéo Teste executado somente para o piloto hidraulico.

Esta opcéo auxilia na \erificacéo de funcionamento e instalacdo da valwla hidraulica.

Instalacao valvula

Zona morta:

Zona morta D;
Teste controlador

> Iniiciar

Cancelar

Figura - Instalacao da valvula

Antes de realizar o teste de zona morta verifique se o cabo de acionamento de valwla (item
03548) foi instalado corretamente e ndo esta invertido. Para isso, em teste de controlador VH
pressione Iniciar e coloque uma referéncia de 25 graus. A roda dewe ir para a direita, se ela
girar para esquerda significa que o cabo esta invertido.

Atencéo

Teste de Zona morta
Identifica a tensdo minima que deve ser aplicada na valwila, para que se inicie 0 movimento das rodas. Automaticamente

o0 sistema elevara a tenséo aplicada nos terminais da valwula de zero até que se detecte o0 movimento das rodas (variagéo
de cerca de 0.5°).

Atencao N&o utilize o wlante ou modifique a posi¢&o das rodas do veiculo durante o teste.

Para executar o teste, proceda da seguinte forma:

1. Alinhe as rodas do weiculo;
2. Acelere a 1500 rpm;

3. Pressione Iniciar e aguarde até que o teste finalize. O wlante girara para a direita e para a esquerda

automaticamente. O valor no campo Zona morta sera modificado para o valor calibrado e a opgao Iniciar
ter4 seu estado modificado.

O valor obtido para a Zona morta apés a calibragéo, fica em torno de 300. Recomenda-se
Importante . o
refazer o teste caso o valor esteja muito diferente.

Teste de controlador VH

Teste que tem como objetivo verificar o correto funcionamento do sistema de controle das rodas, bem como, atestar a
correta instalacao da valwla hidraulica.
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« Kvalvula

Velocidade de resposta da valwla hidraulica.
= Valores baixos fardo com que o sistema fique lento, além de apresentar um erro maior no

seguimento da referéncia;
= Valores altos, obtém-se uma resposta mais rapida e reducdo do erro de posi¢do, contudo valores

demasiadamente elevados tendem a fazer com que as rodas oscilem.
o Referéncia
Valor que indica a posi¢do (em graus) para a qual a roda ird durante o teste.

= Valores positivos fazem com que a roda gire para a direita;
= Valores negativos fazem com que a roda gire para a esquerda.

Atencao Por questbes de seguranca os valores digitados séo limitados na faixa de -15° a 15°.

o Posicdo

Indica a posicao da roda fornecida pelo sensor.

Para executar o teste, proceda da seguinte forma:

Certifique-se de que o sensor de roda esta funcionando corretamente.
Atencéo Caso as rodas girem para o lado contrario ao esperado, ou ocorra algum outro imprevisto,
desligue o display imediatamente para evitar danos.

1. Pressione Iniciar;
2. Altere os valores de Referéncia (positivos e negativs). Valores positivos fardo a roda girar para a direita,
valores negativos para a esquerda;

3. Obsene a resposta, caso ela esteja lenta ou a diferenca entre o valor lido no campo Posi¢cédo e Referéncia
sejam maiores que um (1), aumente o valor do campo K valvula. Caso a direcao oscile muito para atingir a
referéncia, reduza o valor em K véalvula.

13.1.2.3 Instalacdo INS

Os valores mostrados na tela a seguir dependem da posigéo atual do seu wveiculo.

Valores tipicos até
01 2,0000

- Valores tipicos até
10,00

Cancelar

Figura - Instalacdo do INS

Para executar a instalacdo, proceda da seguinte forma:

1. Posicione o weiculo na horizontal e pressione Iniciar;

2. Incline o weiculo para a direita. A leitura da Rolagem (Roll) deve ser positiva. Inclinando o weiculo para
esquerda a leitura de Rolagem (Roll) deve ser negativa;

Manual usuario - V3R009 112/ 286



Figura - Rolagem

3. Posicione o weiculo em um terreno inclinado. Com a frente do weiculo inclinada para baixo a leitura da
Arfagem (Pitch) dewe ser negativa. Com a frente do weiculo inclinada para cima a leitura da Arfagem (Pitch)
deve ser positiva;

Figura - Arfagem

4. Aleitura da Guinada (Yaw), somente sera diferente de zero com o weiculo em movimento.

Figura - Guinada

Verifique se as leituras de Guinada, Arfagem e Rolagem se estabilizam rapidamente ao parar
Atencgéo 0 weiculo. Caso isso ndo ocorra, ou exista inconsisténcias nos valores lidos, \erifique se ha
problema na montagem do driver ou algum componente com defeito.

Piloto automatico

.
Limpar os alarmes

Desligado

Instalacao do sensor de rodas Controle

Instalagao hidraulica Calibragéo

Instalagéo INS Configuragdes gerais

Figura - Modo avancado

13.1.3.1 Controle

Somente pessoal técnico autorizado mediante senha de visualizagéo avangada podera

Atencéo .
realizar este passo.

Para ajustar os controles, proceda da seguinte forma:

1. No Menu de configuragdes, pressione a opcdo Configuracfes do sistema;
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Selecione a opgdo Avancado e informe a senha. Pressione Ok;

Confirme para retornar ao Menu de configuragdes e depois pressione Piloto automético;
Selecione a opgéo Controle (imagem 01);

Altere os pardmetros conforme desejado (imagem 02);

o 0 > w0 b

Confirme a operacéao.

Para refinar o ajuste do sistema, \erifique os seguintes topicos:

. UItrapellssagem, ver topico Ultrapassagem.

o Agressividade, ver tépico Agressividade.

« Sensibilidade, ver topico Sensibilidade.

« Ganho de \elocidade, ver tépico Ganho de wvelocidade.

o Agressividade da cuna, ver topico Agressividade da cuna.

o Recomendacdes de ajustes, ver topico Recomendac8es de ajustes.

Piloto automatico

Figura - Controle

Ultrapassagem

A ultrapassagem controla a taxa que o \eiculo dirigird na linha guia e a taxa que o weiculo terminard quando ele se
aproximar da linha. O valor padréo é zero, e somente deve-se altera-lo caso ndo se consiga eliminar o sobressinal através
da Agressividade e Sensibilidade.

Escalonador de ganhos

Sensibilidade

[cELLIERY

Agressividade na curva

Cancelar

Figura - Ultrapassagem

« A ultrapassagem pode ser definida entre 0 a 200%, por padrdo vem com valor O que é desativado;

o Aumentando o valor, por exemplo, o piloto converge com maior agressidade para a linha, tem-se a tendéncia
de aumentar a sobrepassagem;

e Ao diminuir o valor, o piloto converge mais suavemente para a linha, a sobrepassagem é reduzida.

Como orientacéo de ajuste, recomenda-se, modificar o valor de 0 para 100. Assim, caso 0 sistema ainda apresente
sobressinal deve-se diminuir o valor. Caso ele alinhe sem sobrepassagem, mas distante da linha, aumente o valor.
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Figura - Ultrapassagem

Agressividade

A agressividade controla a taxa que o veiculo ataca a linha guia e como ele se mantém na linha. Pode ser definida entre 0
e 200. A configuragéo padrao é 100.

Escalonador de ganhos
Ultrapassagem 0
Agr

Sensibilidade: 100

Ganho na velocidade (%): 0

Agressividade nacurva

Cancelar

Figura - Agressividade
« Quando, por exemplo, o wiculo agricola avanca a linha guia, é necessério reduzir a agressividade, valores
altos tendem a fazer o veiculo andar em zigue zague.

e Quando o weiculo demora para atingir a linha guia, € necessario aumentar a agressividade, um valor muito
baixo tende a fazer que o piloto alinhe mais rapidamente e assim demore para convergir em direcdo a guia.

Diminuir agressividade Aumentar agressividade

Figura - Agressividade
Sensibilidade

A sensibilidade controla a taxa que o \eiculo vira e a sensibilidade dele quando esta na linha. Atua, principalmente, sobre
a linha.

Escalonador de ganhos
Ultrapassagem: 0

Agressividade

Ganho na velocidade (%): 0

Agressividade na curva

Cancelar

Figura - Sensibilidade

e Quando, por exemplo, o wveiculo oscilar sobre a linha de aplicacao, € necessario reduzir a sensibilidade. Um

valor alto tende a fazer com que o weiculo responda rapidamente a pequenas variagdes do solo podendo
ocasionar trajetoria em zigue zague.

« Quando o \eiculo agricola ndo seguir a linha de aplicacéo, € necessario aumentar a sensibilidade, um valor
muito baixo tende a fazer com que o veiculo demore a responder as variacdes de erros.
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Reduzir sensibilidade Aumentar sensibilidade

Figura - Sensibilidade

Ganho de velocidade

O ganho de \elocidade ajusta os ganhos (Agressividade, Sensibilidade e Ultrapassagem) automaticamente baseando-
se na \elocidade do veiculo.

Escalonador de ganhos
Ultrapassagem 0
Agressividade:

Sensibilidade:

Ganho na velocida

Agressividade

Cancelar

Figura - Ganho de velocidade

« Caso a aplicacéo tenha grandes variacdes de \elocidade durante a operacdo, ajuste o ganho para 100% e
ajuste as opgOes referentes a agressividade, a sensibilidade e a ultrapassagem, operando a 7km/h para os
valores que melhor se adaptem as suas necessidades. Apds este ajuste inicial, utilize o piloto em outra faixa
de welocidade e obsene a resposta.

« Caso o piloto esteja conwvergindo vagarosamente para erro zero, aumente o ganho de elocidade.

« Caso o piloto esteja oscilando, reduza o ganho de velocidade. Ao colocar o ganho em zero, o sistema ndo
alterard os ganhos automaticamente, baseando-se na velocidade do \eiculo (ideal para aplicacdes com baixas
variacdes de velocidade +/- 3 km/h).

Aumentar ganho de velocidade Diminuir ganho de velocidade

Figura - Ganho de velocidade

Agressividade nacurva

Esta opgédo sene para ajustar o aumento e a perda de ganho nas curvas.

Escalonador de ganhos
Ultrapassagem! 0

Agressividade

Sensibilidade: 100

Ganho na velocidade (%): 0

Cancelar

Figura - Agressividade na curva

« Quando, por exemplo, o weiculo agricola abrir na cuna (raio maior), é necessario aumentar o ganho da cuna.

« Quando o weiculo agricola estiver fechando a curva (raio menor), é necessario reduzir o ganho da cuna.
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Aumentar ganho Diminuir ganho

Figura - Agressividade na curva

Recomendacbes de ajustes

Siga os passos abaixo como sugestéo de ajustes de controle:
1. Observe a entrada (guia linear)

Acione o piloto apés ser devidamente calibrado com os ganhos de fabrica:
o Agressividade: 100
o Sensibilidade: 100

o Owershoot: 0

Atencao Realize o0 ajuste proximo a \elocidade de trabalho.

Resposta no campo

Se a resposta for oscilatéria com trajetéria em zigue-

zague, a resposta sera agressiva, (movimentando as Reduzir a Agressividade e a Sensibilidade em conjunto
rodas rapidamente) ou transpassando demasiadamente  até obter uma resposta estavel e segura.

a linha (<30cm).

Se a resposta for lenta, a convergéncia sera lenta para
erro nulo e o alinhamento ficara longe da linha de
referéncia.

Aumentar a Agressividade e a Sensibilidade em conjunto
até obter uma resposta satisfatoria.

2. Ajuste de Agressividade e Sensibilidade

ApOs obter uma resposta estavel e segura para a entrada, ajuste a Agressividade e a Sensibilidade em separado

para obter o melhor desempenho possivel:

« Aumente a agressividade para uma maior ‘ataque’ a linha durante a entrada. Caso o piloto esteja muito
agressivo ou com grande sobressinal, reduza o parametro.

o Durante a operacdo sobre a linha, caso o piloto esteja atuando demasiadamente na rodas, tendéncia a
trajetdria em zigue-zague. Reduza o valor de sensibilidade.

e Se houwver demora na resposta das variacdes de inclinagéo do terreno, tendéncia a andar em paralelo com a
linha com erro > 1cm. Aumente a sensibilidade.
3. Ajuste de Ultrapassagem

Se houwer dificuldade em conciliar um bom tempo de entrada com um bom tempo de resposta sobre a linha e
caso o piloto ainda apresente sobressinal na entrada:

Altere o valor da ultrapassagem de 0 para 100.

Caso a ultrapassagem ainda esteja elevada, reduza o valor.

Caso o piloto esteja longe da linha, aumente o valor.

»

Ajuste de Ganho da curva
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Primeiramente, agressividade e sensibilidade devem ser ajustados durante a operaco para a guia linear:

o Se atrajetoria for sempre mais aberta que a referéncia, elevar o ganho.

o Se atrajetoria for sempre mais fechada que a referéncia, reduzir o ganho.

Os valores de Saturacdo maxima, Saturacao minima e Delta maximo (disponiveis na
opgéo Configuracdes gerais) afetam diretamente a resposta para a guia de cuna. Valores
baixos para estes parametros tendem a deixar a resposta lenta. Elevar o ganho da cuna,
neste caso, ndo melhora o desempenho.

Atencéo

13.1.3.2 Calibracéo

o Importante Somente pessoal técnico autorizado mediante senha de visualizacdo avancada podera
P realizar este passo.

Antes de iniciar o procedimento de calibracdo \erifique se as dimensdes do weiculo estdo
Importante ;
configuradas adequadamente (Entre eixos, Altura da antena e Deslocamento da antena).

Para executar a calibracdo, proceda da seguinte forma:

No Menu de configurac8es, pressione a op¢do Configuracdes do sistema;

Selecione a op¢édo Avancado e informe a senha. Pressione Ok;

Confirme para retornar ao Menu de configuracdes e depois pressione Piloto automatico;
Selecione a opgéo Calibracdo (imagem 01);

a » 0w npok

Realize a calibragcdo passo a passo conforme descrito nos préximos tépicos.

Piloto automatico
Limpar os alarmes

Instalagao INS Controle

Configuragdes gerais

Figura - Calibragéo

Calibracéo do piloto hidraulico
Na tela de calibracdo € possivel configurar os seguintes parametros do equipamento:

o Posicéo driver controle;

o Acelerdmetro/giro;

o  Giroscopio;

. Teste do sensor de rodas;
o  Calibrac&o das rodas.

Calibracéo da posicéo do driver

Escolha a posicao correta de instalagdo do driver e pressione a op¢édo Proximo.

o Instale o driver em uma superficie plana;

« Instale o driver na mesma estrutura e se possivel proximo a antena;

Nunca instale o driver em uma superficie rigida e a antena em uma superficie com
amortecedores;

e Sempre parafuse o driver na estrutura do weiculo.

Atencéo
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Calibracao Piloto automatico

1-Posicao do driver

£ Voltar

= puar

> Proximo

Cancelar

Figura - Posicéo dos drivers

0 Horizontal frente

1}
w \—-v/ 12 | Vertical frente

0
Vertical traseira
03 Vertical direita

POSICAO Saida de cabos POSIGAO  Saida de cabos em
HORIZONTAL pelafrente VERTICAL diregdo ao solo.

05
Vertical esquerda

Figura - Posic&o do driver

Calibracéo do acelerémetro

Determina a posic¢éao relativa (angulos de rolagem e arfagem) entre o weiculo e a posi¢ao de instalacdo do drive.

Antes de iniciar a calibragé@o atente para o seguinte:

« Realize os testes com motor na rotacdo de trabalho;

« Na&o balance o \eiculo durante essa etapa;

« Essa etapa é realizada em duas partes e o veiculo sera movido e devera retornar ao

Atencao mesmo local, por isso é recomendado marcar o chéo onde as rodas do \eiculo estéo

posicionadas;

o Realizar os testes em local plano;

« Sempre que o driver for retirado de sua posi¢éo (seja para limpeza ou qualquer outro fim) a
calibragéo do acelerdbmetro deve ser refeita, mesmo que o dispositivo tenha sido fixado no
mesmo local.

Calibracao Piloto automatico

2-Calibragéo acel/giro

£ Voltar

= puar

> Proximo

Cancelar

Figura - Calibragéo do acelerdbmetro
Para executar a calibracdo, proceda da seguinte forma:

1. Elewe a rotacdo do motor para a de trabalho (1500-2000rpm);
2. Pressione na imagem do weiculo da esquerda e aguarde 10s;
3. Aguarde até que a imagem do weiculo da direita fique verde;
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4. Posicione o weiculo no mesmo local, contudo no sentido oposto (se, por exemplo, o weiculo estiver com a
frente em direc&o ao Norte, agora ele dewve estar em dire¢éo ao Sul);

5. Pressione aimagem do \eiculo da direita e aguarde 10s;
6. Assim que ambas as imagens estiverem verdes, aparecera uma janela mostrando os valores encontrados.
Pressione OK para salvar e pressione a op¢do Proximo.

Caso o resultado apresente algum angulo (rolagem ou arfagem) com valor superior a 10 graus,
o Importante recomenda-se reavaliar a posicao de instalagcao (a compensacao de inclinacdo pode ndo
operar como o esperado.

Calibracéo do giroscoépio
Estima os erros presentes nos dados fornecidos pelos giroscopios.

Atencio . Nao movimente ou balance o weiculo durante o teste;
& Este teste é realizado automaticamente sempre que o veiculo esta parado;

L]
Para executar a calibracdo, proceda da seguinte forma:

1. Pressione a opcao Calibrar Giroscopio;
2. Ap0s 20s sera exibida uma janela com os valores encontradas. Confirme com OK para que os dados sejam
salvos.

o Importante Valores superiores a 5 graus/segundo podem indicar mau funcionamento de algum
P componente.

Calibracao Piloto automatico

Calibragao giroscopio

Instrugoes:
- Nao movimente ou balance o veiculo
- A calibracao levara cerca de 20 segundos

Figura - Giroscopio

Calibracao do sensor de rodas

Nessa etapa € realizada a leitura de posigéo atual das rodas.

Para executar a calibracdo, proceda da seguinte forma:

1. Posicione as rodas na posicdo central e pressione Salvar Leitura Centro;
2. Posicione as rodas totalmente para a esquerda e pressione Salvar Leitura Esquerda,;

3. Posicione as rodas totalmente para a direita e pressione Salvar Leitura Direita;

Calibracao Piloto automatico

Testes do sensor de roda

1 - Posicione a roda no centro e pressione
0 botao abaixo.

Salvar leitura (centro)

Figura - Configuracé&o calibracéo

4. Posicione a roda na posicao central para habilitar os comandos de teste;
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5. Fique atento para que ndo existam obstaculos perto da roda e que o \eiculo esteja parado;
6. Pressione Testar acionamento;
7. Surgira uma tela de confirmacao do teste.

Para dar procedimento a calibracao das rodas, execute os passos conforme o topico Calibracdo das rodas.
Calibracéo das rodas

necessario que o weiculo esteja em movimento, sendo necessaria uma area ampla, sem

Antes de executar esta etapa, execute antes a Calibragéo do sensor de rodas. Para calibrar é
o Importante
obstaculos, para sua conclusao.

Atencéo Nao utilize o wlante ou modifique a posicéo das rodas do veiculo durante o teste.

Para executar a calibracdo, proceda da seguinte forma:
1. Pressione Iniciar;

2. Nessa etapa o piloto automatico ira dirigir o veiculo em circulos de diametro variavel, trés para a direita e trés
para a esquerda. O operador deve controlar o freio durante essa etapa e ficar atento a obstaculos na trajetéria
do weiculo. Caso surjam obstaculos na trajetéria do veiculo, o operador deve parar o teste através do botdo
Parar. O teste reiniciara a partir da Ultima curva que estava realizando;

3. Serd exibida uma janela com os parametros calculados durante a calibragdo, pressionando a op¢do OK o0s
dados seréo salvos.

Calibracao Piloto automatico

£ Voltar

& ruer

> Proximo

Cancelar

Figura - Calibragéo Piloto hidraulico

13.1.3.3 Configuracdes gerais

Somente pessoal técnico autorizado mediante senha de visualizagéo avangada podera
realizar este passo.

Atencéo
Para ajustar as configuracfes gerais, proceda da seguinte forma:

No Menu de configurac8es, pressione a op¢do Configuracdes do sistema,;
Selecione a opcdo Avancado e informe a senha. Pressione Ok;

Selecione a opgéo Configuragdes gerais (imagem 01);

1
2
3. Confirme para retornar ao Menu de configuragdes e depois pressione Piloto automético;
4
5. Altere os pardmetros conforme desejado (imagem 02);

6

Confirme a operacéao.

Piloto automatico
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Figura - Configuracfes gerais

Configuragoes ger

Cancelar @

@ * de operagé OFr de

Figura - Parametros de configuracdes gerais
Par&metros de seguranca

« Ganho desarme manual
Ajusta o esforco necessario para o operador retomar a diregéo do veiculo no piloto automatico. Quanto maior o
valor, mais dificil, quanto menor o valor, mais sensivel (0-1000).

« Erro de seguranca (metros)
Bloqueia o uso do piloto caso o erro na posigéo do veiculo esteja acima do configurado, evitando manobras
bruscas.

. Angulo de seguranca (graus)
Bloqueia o uso do piloto caso o erro angular, em relacéo a guia, esteja acima do configurado.

« Alarme da roda (graus)
Verifica o funcionamento do sensor de roda e em caso de anomalia desativa o piloto.

o Acéo do alarme
Indica se os alarmes do piloto irdo suspender a operacdo ou ndo (corte de secdo, adubacéo, etc.)

« \Velocidade maxima permitida
Corresponde ao valor que o usuario deseja utilizar como welocidade de corte na operacdo. Se o0 equipamento
estiver operando acima da velocidade maxima configurada, ndo sera possivel ligar o piloto automatico. Se o
equipamento ultrapassar a welocidade maxima configurada com o piloto automatico ligado, ele sera
desarmado.

« Modo estrada tempo inativo
Correspondo ao tempo configuravel pelo operador para que apareca o aviso de pop up. Este aviso é referente
ao tempo de inatividade do piloto automatico.

Parémetros de operacéo

o Saturacdo méaxima (graus)
Angulo méaximo de estercamento em baixas \velocidades.

. §aturagéo minima (graus)
Angulo maximo de estercamento em \elocidades elevadas (25 km/h).

o Delta maximo (graus)
Velocidade méaxima de mudanca de direcéo das rodas.

o Importante Valores baixos para estes parametros tendem a prejudicar a entrada e a resposta do piloto
P na guia cuna (lentiddo para realizar manobras).

Valores elevados de Saturacdo minima e Delta maximo podem provocar movimentos

Atencao bruscos do veiculo, o que prejudica a seguranca de operacéo em \elocidades elevadas.

o Logica de controle do PWM C )
Configuracéo da terceira saida do driver de direcdo. E possivel configurar a saida do MOTOR C ao usar a

Manual usuario - V3R009 122 /286



direcao hidraulica..

O campo Ldgica de controle do PWM C s6 estara disponivel mediante ativagéo do Piloto
Importante % yraulico

13.2 Piloto elétrico

Para utilizar o Piloto automatico elétrico no seu equipamento, execute 0s passos abaixo na sequéncia:

1. Para poder utilizar o piloto é necessario ter um weiculo pré-configurado. Para isso siga 0os passos do topico
Inserindo um novo veiculo;

Sempre que for criado um nowo veiculo, todos os passos de configuragédo, calibracéo e

Alencao ajustes do piloto devem ser realizados novamente.

2. Verifique se o piloto automatico esta ligado. Para isso, v ao Menu de configuragdes e escolha a opgéo
Piloto automético;

Piloto automatico

Limpar os alarmes

Instalagao INS

Figura - Piloto ligado

3. Em seguida ative o detector de ré, ver topico Detector de ré.

4. Realize as configuracdes de curva, conforme topico Configuracdes avancadas.

5.  No modo Assisténcia, selecione o tipo de piloto adequado, ver tépico Selecionando o tipo de piloto.

6. No modo Assisténcia, configure os parametros para aquele piloto especifico, conforme tépico Configurando o
Piloto elétrico.

7. Execute os testes da instalacao, ver topico Testando a instalacéo do Piloto elétrico.

8. Faca a calibracéo para poder operar, ver tépico Calibracédo do Piloto elétrico.

9. Se necessario, realize ajustes, ver topico Ajustes.

10. Opere conforme indicado no tépico Operacéo.

Os principais problemas de funcionamento do piloto normalmente estéo vinculados a posi¢céo
Atencéo do driver e erro nas dimensdes informadas do veiculo, como: eixo da antena, distancia entre
pinos e deslocamento da antena, prestando muita atencéo ao lado negativo e positivo.

Somente pessoal técnico autorizado mediante senha de assisténcia podera realizar este

Atencéo
passo.

Atencéo Atencéao para o ajuste de Filtro drift para utilizacéo do Piloto elétrico.
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Para alterar as configuracdes do piloto, siga 0s passos abaixo:

1
2
3
4.
5
6

No Menu de configurac8es, pressione a op¢éo Configuracdes do sistema;

Selecione a opgao Assisténcia e informe a senha. Pressione OKk;

Confirme para retornar ao Menu de configuracdes e depois pressione Piloto automético;
Selecione a opgéo Assisténcia (imagem 01);

Selecione a opgéo Configuracédo Piloto automéatico (imagem 02);

Altere as configuragBes que deseja e confirme.

Piloto automatico

Assisténcia piloto @
Entrada

Figura - Assisténcia e configuracao de piloto

o Importante Certifique-se de ter selecionado o Piloto elétrico no campo Tipo de piloto.

Parametros de configuracéo

Tipo de piloto
Altera o tipo de piloto selecionado.

Posicdo maxima da roda calibracao (%)
Altera a posi¢do maxima das rodas durante a Ultima curva. Com 100% ira para 0 maximo, e com valores
abaixo de 100 evitam que a roda seja controlada na posi¢do maxima.

Resetar configuracdes
Apaga todos os dados do piloto selecionado.

Emulador GNSS
Utiliza o driver do piloto como simulador GPS, muito usado em feiras ou em demonstracdes (necessario
montar cabeamento).

Numero de voltas de calibracao para cada lado

o Importante Utilizado somente no Piloto hidraulico.

Compensacao de orientacéo

Algoritmo que aperfeicoa a estimacdo da direcdo e afeta diretamente o tempo de resposta do piloto
(principalmente a entrada). O campo SIM é usado para designar o algoritmo ativo e NAO para o algoritmo
desligado.

PPR do motor
Altera o tipo de motor usado no piloto elétrico. O motor mais recente possui 133 pulsos, enquanto 0 mais
antigo possuia 60.
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Filtro drift
A posicdo da roda no piloto elétrico € estimada utilizando uma série de informacdes provenientes do

giroscopio e GNSS. Nessa leitura pode haver ruidos e é necessario filtrar os dados para obter um valor
confiavel. O valor do filtro drift serve para suavizar a estimac¢do do angulo de roda. Somente esta disponivel
para configuracé@o no Piloto elétrico. Geralmente utilizado entre 250 e 500. S6 dewe ser alterado se estiver em
velocidade baixa, aumente para 500. E preciso garantir que o hexdrive esteja bem fixo e bem calibrado e ja
tiver sido alterado a agressividade e a sensibilidade e o piloto continuar oscilando, s6 nesse caso €
recomendado alterar esse valor, normalmente aumentando.

Qualidade minima do sinal Gps
Basicamente o piloto néo liga se o sinal de GNSS né&o estiver acima do valor minimo de acordo com o que

esta selecionado aqui.
Permite selecionar quatro tipos de sinais: alta precisdo (correcdo mais basica, Glide, da Novatel); padrao
(sinal sem corregcdao nenhuma, com erro elevado), sinal pago (TERRASTAR) e RTK (melhor precisédo possivel

utilizando a corregéo RTK).

Quanto menor o valor, o piloto tende a movimentar muito as rodas, principalmente ao passar
Atencéo por buracos e alterac6es de aclive/declive no terreno. Quanto maior o valor, a roda fica mais
estavel, mas o piloto tende a andar em zigue-zague.

Para o piloto do tipo elétrico, 0 seguintes testes estdo disponiveis na tela principal do Piloto:

1.

2.

Instalacéo do HexDrive, ver topico Instalacdo Piloto elétrico.
Instalagdo INS, ver topico Instalac&o INS.

Piloto automatico

Botao Liga/Desliga
Piloto

Figura - Testes do Piloto elétrico

13.2.2.1 Instalagao do piloto elétrico

Atencéo Teste executado somente para o piloto elétrico.

Ajuste de ganhos

Nesta opc¢ao € possivel testar 0 acionamento e realizar o ajuste de controle de posi¢éo do wlante.

Ajuste de ganhos

1- Posicione a roda totalmente na esquerda e pressione "Salvar lejtura”

2- Ajuste manual de ganhos

Cancelar

Figura - Ajuste de ganhos

Para realizar o ajuste de ganhos, proceda da seguinte forma:
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Gire o wlante totalmente para a esquerda e pressione Salvar leitura;
Gire o wlante totalmente para a direita e pressione Salvar leitura;
Retome o wlante para a posicao inicial, rodas direcionadas para frente;
Pressione Iniciar;

o > 0w dp ok

Altere o valor da Referéncia para valores positivos e negativos (valores dentro do alcance de movmento das
rodas, conforme determinado nos passos 1 e 2) e obsene a resposta:

= Para cada variacdo de Ref o piloto tem que responder. Se a variagdo tiver que ser alta (acima de
1,0), para o piloto comecar a responder é necessario alterar o valor de Kp vel para que o wlante
siga a referéncia;

= Se o valor de Kp vel estiver muito alto, o wlante ficara tremendo e sera necessario diminuir o valor;
= Se o wlante estiver muito lento, aumente o valor de Kp pos;

= Se 0 erro de posicionamento for elevado (diferenca entre os valores Referéncia e Posicao),
aumente o valor de Kp pos;

= Se o0 sobre-sinal for elevado ou a instabilidade do sistema, reduza o valor de Kp pos.

6. No final do teste, o valor lido em Referéncia tem que ser igual a posi¢ao.

Teste de zona morta

Identifica a tensdo minima que dewve ser aplicada no atuador, para que se inicie 0 movimento das rodas.

Atencéo N&o utilize o wlante ou modifique a posi¢éo das rodas do veiculo durante o teste.

Certifique-se que a regido proxima do wolante encontra-se live, pois a diregéo durante o teste

Atencéo ; . -
pode fazer movimentos bruscos e machucar o operador caso esteja proximo ao volante.

Para executar o teste, proceda da seguinte forma:

1. Alinhe as rodas com o eixo principal do veiculo (apontando para a frente);

2. Pressione Iniciar e aguarde até que o teste finalize. O wlante girara para a direita e para a esquerda
automaticamente. O valor de Zona morta sera modificado para o valor calibrado e a opc¢éo Iniciar tera seu
estado modificado.

O valor obtido para a Zona morta apés a calibragéo fica em torno de 210. Recomenda-se
Importante . D
refazer o teste caso o valor esteja muito diferente.

Ajuste da Zona morta
Calibracéo da Zona morta:

> Iniciar

Zona morta

Cancelar

Figura - Ajuste de zona morta

13.2.2.2 Instalacdo INS

Atencéo Teste executado para o Piloto elétrico, hidraulico e PVED.

Os valores mostrados na tela a seguir dependem da posigéo atual do seu wveiculo.
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Instalacao INS

Valores tipicos até
017 2,0000

Valores tipicos até

02 7 40,00

Cancelar

Figura - Instalagéo do INS
Para executar a instalacdo, proceda da seguinte forma:

1. Posicione o weiculo na horizontal e pressione Iniciar;

2. Incline o weiculo para a direita. A leitura da Rolagem (Roll) deve ser positiva. Inclinando o weiculo para
esquerda a leitura de Rolagem (Roll) deve ser negativa;

e

|

Figura - Rolagem

3. Posicione o weiculo em um terreno inclinado. Com a frente do weiculo inclinada para baixo a leitura da
Arfagem (Pitch) dewve ser negativa. Com a frente do weiculo inclinada para cima a leitura da Arfagem (Pitch)
dewve ser positiva;

Figura - Arfagem

4. Aleitura da Guinada (Yaw), somente sera diferente de zero com o weiculo em movimento.

Figura - Guinada

Verifique se as leituras de Guinada, Arfagem e Rolagem se estabilizam rapidamente ao parar
Atencéo 0 \eiculo. Caso isso ndo ocorra, ou exista inconsisténcias nos valores lidos, \erifique se ha
problema na montagem do driver ou algum componente com defeito.

Manual usuario - V3R009 127/ 286



Piloto automatico

.
Limpar os alarmes

Desligado

0 Ploto eletrico

Figura - Modo avancado

13.2.3.1 Controle

Somente pessoal técnico autorizado mediante senha de visualiza¢éo avangada podera

Atencéo .
realizar este passo.

Para ajustar os controles, proceda da seguinte forma:

No Menu de configurac8es, pressione a op¢do Configuracdes do sistema;
Selecione a op¢édo Avancado e informe a senha. Pressione Ok;
Confirme para retornar ao Menu de configuracdes e depois pressione Piloto automatico;

1

2

3

4. Selecione a opgéo Controle (imagem 01);

5. Altere os parametros conforme desejado (imagem 02);
6

Confirme a operagao.
Para refinar o ajuste do sistema, \erifique os seguintes topicos:

. UItrapf;lssagem, ver topico Ultrapassagem.

o Agressividade, ver tépico Agressividade.

« Sensibilidade, ver topico Sensibilidade.

« Ganho de elocidade, ver topico Ganho de velocidade.

o Agressividade da cunva, ver topico Agressividade da cuna.

o Recomendacdes de ajustes, ver tépico Recomendaces de ajustes.

Piloto automatico

Limp

Escalonador de ganhos

Ultrape

Figura - Controle
Ultrapassagem

A ultrapassagem controla a taxa que o \eiculo dirigird na linha guia e a taxa que o weiculo terminard quando ele se
aproximar da linha. O valor padrdo é zero, e somente deve-se altera-lo caso ndo se consiga eliminar o sobressinal através
da Agressividade e Sensibilidade.
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Escalonador de ganhos

Cancelar

Figura - Ultrapassagem

o A ultrapassagem pode ser definida entre 0 a 200%, por padrao vem com valor 0 que é desativado;

o Aumentando o valor, por exemplo, o piloto converge com maior agressidade para a linha, tem-se a tendéncia
de aumentar a sobrepassagem;

e Ao diminuir o valor, o piloto converge mais suavemente para a linha, a sobrepassagem é reduzida.

Como orientagéo de ajuste, recomenda-se, modificar o valor de 0 para 100. Assim, caso 0 sistema ainda apresente
sobressinal deve-se diminuir o valor. Caso ele alinhe sem sobrepassagem, mas distante da linha, aumente o valor.

®

Figura - Ultrapassagem

Agressividade

A agressividade controla a taxa que o wveiculo ataca a linha guia e como ele se mantém na linha. Pode ser definida entre 0
e 200. A configuracéo padréo é 100.

Escalonador de ganhos
Ultr gem: ]
Agressividade:

Sensibilidade: 100

Ganho na v de (%): 0

Agressividade na ct

Cancelar

Figura - Agressividade
e Quando, por exemplo, o weiculo agricola avanca a linha guia, € necessario reduzir a agressividade, valores
altos tendem a fazer o weiculo andar em zigue zague.

e Quando o \eiculo demora para atingir a linha guia, € necessario aumentar a agressividade, um valor muito
baixo tende a fazer que o piloto alinhe mais rapidamente e assim demore para convergir em direcao a guia.

Diminuir agressividade Aumentar agressividade

Figura - Agressividade

Sensibilidade

A sensibilidade controla a taxa que o \eiculo vira e a sensibilidade dele quando esta na linha. Atua, principalmente, sobre
a linha.
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Escalonador de ganhos

Ultrapassagem: 0

Agressividade

Cancelar

Figura - Sensibilidade

e Quando, por exemplo, o wveiculo oscilar sobre a linha de aplicagao, € necessario reduzir a sensibilidade. Um
valor alto tende a fazer com que o weiculo responda rapidamente a pequenas variagdes do solo podendo
ocasionar trajetéria em zigue zague.

e Quando o weiculo agricola ndo seguir a linha de aplicagéo, é necesséario aumentar a sensibilidade, um valor
muito baixo tende a fazer com que o weiculo demore a responder as variacdes de erros.

Reduzir sensibilidade Aumentar sensibilidade

Figura - Sensibilidade
Ganho de velocidade

O ganho de \elocidade ajusta os ganhos (Agressividade, Sensibilidade e Ultrapassagem) automaticamente baseando-
se na velocidade do weiculo.

Escalonador de ganhos
Ultrapassagem 0

Agressividade:

Cancelar

Figura - Ganho de velocidade

o Caso a aplicagéo tenha grandes variacdes de \elocidade durante a operacdo, ajuste o ganho para 100% e
ajuste as opgOes referentes a agressividade, a sensibilidade e & ultrapassagem, operando a 7km/h para os
valores que melhor se adaptem as suas necessidades. Apds este ajuste inicial, utilize o piloto em outra faixa
de velocidade e obsene a resposta.

« Caso o piloto esteja conwvergindo vagarosamente para erro zero, aumente o ganho de velocidade.

« Caso o piloto esteja oscilando, reduza o ganho de velocidade. Ao colocar o ganho em zero, o sistema ndo
alterara os ganhos automaticamente, baseando-se na velocidade do veiculo (ideal para aplicagcdes com baixas
variagcfes de \elocidade +/- 3 km/h).

Aumentar ganho de velocidade Diminuir ganho de velocidade

Figura - Ganho de velocidade

Agressividade na curva

Esta opcédo sene para ajustar o aumento e a perda de ganho nas cunas.
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Escalonador de ganhos

Ultrapassagem 0

Agressividade: 100

Sensibilidade: 100

Ganho na velocidade (%): 0

Cancelar

Figura - Agressividade na curva

e Quando, por exemplo, o veiculo agricola abrir na curva (raio maior), é necessario aumentar o ganho da cuna.
« Quando o weiculo agricola estiver fechando a curva (raio menor), € necessario reduzir o ganho da cuna.

Aumentar ganho Diminuir ganho

Figura - Agressividade na curva

Recomendagdes de ajustes

Siga os passos abaixo como sugestéo de ajustes de controle:
1. Observe a entrada (guia linear)

Acione o piloto apos ser devidamente calibrado com os ganhos de fabrica:
o Agressividade: 100
« Sensibilidade: 100

e Owershoot: 0

Atencéo Realize o ajuste proximo a velocidade de trabalho.

Se a resposta for oscilatéria com trajetoria em zigue-

zague, a resposta sera agressiva, (movimentando as Reduzir a Agressividade e a Sensibilidade em conjunto
rodas rapidamente) ou transpassando demasiadamente  até obter uma resposta estével e segura.

a linha (<30cm).

Se a resposta for lenta, a convergéncia sera lenta para
erro nulo e o alinhamento ficara longe da linha de
referéncia.

Aumentar a Agressividade e a Sensibilidade em conjunto
até obter uma resposta satisfatoria.

2. Ajuste de Agressividade e Sensibilidade

Apos obter uma resposta estavel e segura para a entrada, ajuste a Agressividade e a Sensibilidade em separado

para obter o melhor desempenho possivel:

o Aumente a agressividade para uma maior ‘ataque’ a linha durante a entrada. Caso o0 piloto esteja muito
agressivo ou com grande sobressinal, reduza o parametro.

o Durante a operacdo sobre a linha, caso o piloto esteja atuando demasiadamente na rodas, tendéncia a
trajetéria em zigue-zague. Reduza o valor de sensibilidade.

o Se houver demora na resposta das variagGes de inclinacdo do terreno, tendéncia a andar em paralelo com a

linha com erro > 1cm. Aumente a sensibilidade.
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3. Ajuste de Ultrapassagem

Se houwer dificuldade em conciliar um bom tempo de entrada com um bom tempo de resposta sobre a linha e
caso o piloto ainda apresente sobressinal na entrada:

« Altere o valor da ultrapassagem de O para 100.

« Caso a ultrapassagem ainda esteja elevada, reduza o valor.

« Caso o piloto esteja longe da linha, aumente o valor.
4. Ajuste de Ganho da curva
Primeiramente, agressividade e sensibilidade devem ser ajustados durante a operaco para a guia linear:

o Se atrajetoria for sempre mais aberta que a referéncia, elevar o ganho.

o Se atrajetoria for sempre mais fechada que a referéncia, reduzir o ganho.

Os valores de Saturacdo maxima, Saturacao minima e Delta maximo (disponiveis na
opgéo Configuracdes gerais) afetam diretamente a resposta para a guia de cuna. Valores
baixos para estes parametros tendem a deixar a resposta lenta. Elevar o ganho da cuna,
neste caso, ndo melhora o desempenho.

Atencéo

13.2.3.2 Calibracéo

o Importante Somente pessoal técnico autorizado mediante senha de visualizacdo avancada podera
P realizar este passo.

Antes de iniciar o procedimento de calibracdo \erifique se as dimensdes do weiculo estdo
Importante ;
configuradas adequadamente (Entre eixos, Altura da antena e Deslocamento da antena).

Para executar a calibracdo, proceda da seguinte forma:

No Menu de configurac8es, pressione a op¢do Configuracdes do sistema;

Selecione a op¢édo Avancado e informe a senha. Pressione Ok;

Confirme para retornar ao Menu de configuracdes e depois pressione Piloto automatico;
Selecione a opgéo Calibracdo (imagem 01);

a » 0w npok

Realize a calibragdo passo a passo conforme descrito nos préximos tépicos.

Piloto automatico

Limpar os alarmes

Instalagéo INS

onfiguragdes gerais

Figura - Calibrag&o
Calibragao do piloto elétrico
Na tela de calibracdo € possivel configurar os seguintes parametros do equipamento:

- Posicéo driver controle;
«  Acelerdbmetro/qgiro;
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o  Giroscopio;
. Teste do sensor de rodas;

« Sentido horario e anti-horario.

Calibracéo da posicao do driver

Escolha a posigéo correta de instalacao do driver e pressione a op¢do Proximo.

« Instale o driver em uma superficie plana;

« Instale o driver na mesma estrutura e se possivel proximo a antena;

Nunca instale o driver em uma superficie rigida e a antena em uma superficie com
amortecedores;

« Sempre parafuse o driver na estrutura do veiculo.

Atencao

Calibracao Piloto automatico
1-Posicao do driver

1-Horizontal frente £ Voltar

@ puar

> Préximo

Cancelar

Figura - Posic¢éo dos drivers

0 | Horizontal frente

N

Vertical esquerda 7

04
Vertical traseira @
B Vertical direita

POSICAO Saida de cabos POSIGAO  Saida de cabosem
HORIZONTAL  pela frente VERTICAL diregdo ao solo.

A/

02 Vertical frente

Figura - Posicao do driver

Calibracéo do acelerémetro

Determina a posicéo relativa (dngulos de rolagem e arfagem) entre o weiculo e a posicdo de instalagdo do drive.

Antes de iniciar a calibracdo atente para o seguinte:

« Realize os testes com motor na rotacdo de trabalho;

« Nao balance o \eiculo durante essa etapa;

o Essa etapa é realizada em duas partes e o wveiculo sera movido e devera retornar ao

Atencao mesmo local, por isso é recomendado marcar o chéo onde as rodas do veiculo estao

posicionadas;

o Realizar os testes em local plano;

« Sempre que o driver for retirado de sua posic¢ao (seja para limpeza ou qualquer outro fim) a
calibracdo do acelerdmetro deve ser refeita, mesmo que o dispositivo tenha sido fixado no
mesmo local.
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Calibracao Piloto automatico:

2-Calibragao acel/giro

{ Voltar

= puar

> Pr

Cancelar

Figura - Calibrag&o do acelerdmetro
Para executar a calibracdo, proceda da seguinte forma:

Elewve a rotag&o do motor para a de trabalho (1500-2000rpm);
Pressione na imagem do veiculo da esquerda e aguarde 10s;
Aguarde até que a imagem do weiculo da direita fique verde;

Eal A

Posicione o weiculo no mesmo local, contudo no sentido oposto (se, por exemplo, o weiculo estiver com a
frente em direg@o ao Norte, agora ele dewve estar em dire¢céo ao Sul);

o

Pressione a imagem do \eiculo da direita e aguarde 10s;

6. Assim que ambas as imagens estiverem verdes, aparecera uma janela mostrando os valores encontrados.
Pressione OK para salvar e pressione a opgao Proximo.

recomenda-se reavaliar a posi¢ao de instalacao (a compensacéo de inclinagdo pode néo
operar como o esperado.

Caso o resultado apresente algum angulo (rolagem ou arfagem) com valor superior a 10 graus,
o Importante
Calibracéo do giroscoépio
Estima os erros presentes nos dados fornecidos pelos giroscopios.

~ N&o movimente ou balance o weiculo durante o teste;
Atengéo . . . . . .
. Este teste é realizado automaticamente sempre que o veiculo esta parado;

Para executar a calibracdo, proceda da seguinte forma:

1. Pressione a opcao Calibrar Giroscopio;

2. ApoOs 20s sera exibida uma janela com os valores encontradas. Confirme com OK para que os dados sejam
salvos.

o Importante Valores superiores a 5 graus/segundo podem indicar mau funcionamento de algum
componente.

Calibracao Piloto automatico

Calibragao giroscépio

Instrugoes:
- Nao movimente ou balance o veiculo
- A calibragao levara cerca de 20 segundos

Cancelar

Figura - Giroscépio

Calibragédo do sensor de rodas

Nessa etapa € realizada a leitura de posicao atual das rodas.
Para executar a calibracdo, proceda da seguinte forma:

1. Posicione as rodas na posicao central e pressione Salvar Leitura Centro;

2. Posicione as rodas totalmente para a esquerda e pressione Salvar Leitura Esquerda;
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3. Posicione as rodas totalmente para a direita e pressione Salvar Leitura Direita;

Calibracao Piloto automatico

Testes do sensor de roda

Posicao esquerda 0 Posicao direita 0 <

Voltar

> Fuiar

1 - Posicione a roda no centro e pressione
0 botao abaixo.

> Proximo

Salvar leitura (centro)

Cancelar

Figura - Configuracé&o calibrac&o
4. Posicione a roda na posicao central para habilitar os comandos de teste;
5. Fique atento para que nao existam obstaculos perto da roda e que o weiculo esteja parado;
6. Pressione Testar acionamento;
7. Surgira uma tela de confirmagao do teste.

Para dar procedimento a calibracdo das rodas, execute os passos conforme o topico Calibracdo sentido anti-horério.

Calibracéo sentido horério e anti-horério
Procedimento para Piloto elétrico e ES Direct plus
Antes de iniciar o teste atente para os seguintes fatos:

Atencéo Sentido horario significa realizar uma curva para a direita e sentido anti-horario uma curva para
a esquerda.

Para executar a calibracdo, proceda da seguinte forma:

Coloque o veiculo em movimento circular no sentido horéario e pressione Iniciar;
Mantenha a mesma posicao do wlante até finalizar o teste;
Assim que o segundo circulo for totalmente pintado de verde, pressione Parar;

Eal A

Pressione Proximo.

Calibracao Piloto automatico

Calibragao sentido horério

Pos: 0,00 £ Voltar

- E* Pular

+ Parar
> Préximo

Cancelar

Figura - Calibracéo sentido horéario

5. Agora coloque o weiculo em movimento circular no sentido anti-horario e pressione Iniciar;
6. Mantenha a mesma posi¢ao do wlante até finalizar o teste;
7. Assim que o segundo circulo for totalmente pintado de verde, pressione Parar;

8. Sera exibida uma janela com os valores calculados durante a calibracao. Pressione a opcao OK para salvar
os dados.

o Importante Os valores adequados dependem do tipo de \eiculo, geometria e outros fatores. Para
P pulverizadores seria algo acima de 2000 e para tratores entre 400 e 800.
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Calibracao Piloto automatico

Calibragdo sentido anti-horario

Pos: 0,00 £ Voltar

Iniciar = puar

s Parar
> Proximo

Figura - Calibrac&o sentido anti-horéario

13.2.3.3 Configuracdes gerais

Somente pessoal técnico autorizado mediante senha de visualizacdo avancada podera

Atencéo .
realizar este passo.

Para ajustar as configuracdes gerais, proceda da seguinte forma:
No Menu de configuracgdes, pressione a opcao Configuracdes do sistema;
Selecione a opgdo Avancado e informe a senha. Pressione Ok;

1.
2
3. Confirme para retornar ao Menu de configuracdes e depois pressione Piloto automatico;
4. Selecione a opgéo Configuracdes gerais (imagem 01);

5. Altere os parametros conforme desejado (imagem 02);

6

Confirme a operacao.

Piloto automatico

Limpar os alarmes

Instalago da valvula

Instalagao INS

@ Para de operaga O Para de

Figura - Pardmetros de configuragdes gerais
Parametros de seguranca
« Ganho desarme manual
Ajusta o esfor¢o necessario para o operador retomar a direcdo do veiculo no piloto automético. Quanto maior o
valor, mais dificil, quanto menor o valor, mais sensivel (0-1000).
o Erro de seguranca (metros)
Bloqueia o uso do piloto caso o erro na posicdo do weiculo esteja acima do configurado, evitando manobras

bruscas.

. Angulo de seguranca (graus)
Bloqueia o uso do piloto caso o erro angular, em relagdo a guia, esteja acima do configurado.
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« Alarme da roda (graus)
Verifica o funcionamento do sensor de roda e em caso de anomalia desativa o piloto.

« Acao do alarme
Indica se os alarmes do piloto irdo suspender a operacdo ou ndo (corte de secéo, adubacéo, etc.)

e Velocidade maxima permitida
Corresponde ao valor que o usuério deseja utilizar como welocidade de corte na operacdo. Se o0 equipamento
estiver operando acima da velocidade méaxima configurada, nao sera possivel ligar o piloto automatico. Se o
equipamento ultrapassar a welocidade maxima configurada com o piloto automatico ligado, ele sera
desarmado.

« Modo estrada tempo inativo
Correspondo ao tempo configurdvel pelo operador para que aparega o aviso de pop up. Este aviso é referente
ao tempo de inatividade do piloto automatico.

Parémetros de operacéo

o Saturacao maxima (graus)
Angulo méximo de estercamento em baixas velocidades.

o Saturacao minima (graus)
Angulo méaximo de estercamento em welocidades elevadas (25 km/h).

o Delta maximo (graus)
Velocidade maxima de mudanca de direcdo das rodas.

o Importante Valores baixos para estes parametros tendem a prejudicar a entrada e a resposta do piloto
P na guia cuna (lentiddo para realizar manobras).

Valores elevados de Saturacdo minima e Delta maximo podem provocar movmentos

Atencéo . S . .
bruscos do weiculo, o que prejudica a seguranca de operacéo em \elocidades elevadas.

o Logica de controle do PWM C

Configuracéo da terceira saida do driver de direcdo. E possivel configurar a saida do MOTOR C ao usar a
direc&o hidraulica.

O campo Logica de controle do PWM C so6 estara disponivel mediante ativacdo do Piloto
lilZdichies hidraulico

13.3 Piloto PVED

PVED - CL é um controlador de dire¢cao de circuito fechado para valwlas proporcionais da familia de atuadores Danfos.
Ele é projetado para atender os requisitos da fungéo de direcao eletro-hidraulica para qualquer weiculo com rodas.

Esta em conformidade com o padréo de comunicagdo CAN-bus J1939 e faz a interface entre o display e a valwila.

Atencdo O Piloto PVED s6 é compativel com o display Ti7.

Para o piloto do tipo PVED alguns problemas ou parametros podem estar disponiveis apenas
Importante K p
no manual especifico da valwla.

Para utilizar o Piloto automético PVED no seu equipamento, execute os passos abaixo ha sequéncia:

1. Para poder utilizar o piloto é necessério ter um weiculo pré-configurado. Para isso siga 0os passos do tépico
Inserindo um nowvo \eiculo;
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Sempre que for criado um nowo veiculo, todos os passos de configuragédo, calibragéo e

Atenca . . .
engao ajustes do piloto devem ser realizados novamente.

2. Verifique se o piloto automatico esta ligado. Para isso, v ao Menu de configuragfes e escolha a opgédo
Piloto automético;

Piloto automatico

Limpar os alarmes

Instalagao INS

Figura - Piloto ligado

3. Em seguida ative o detector de ré, ver topico Detector de ré.
4. Realize as configuracfes de curva, conforme tépico Configuracées avancadas.
5. No modo Assisténcia, selecione o tipo de piloto adequado, ver tépico Selecionando o tipo de piloto.
6. No modo Assisténcia, configure os ganhos de kalman, conforme tépico Configurando o piloto.
7. No modo Assisténcia, configure os parédmetros para aquele piloto especifico, conforme tépico de
Configurando o Piloto PVED.
8. Execute os testes da instalacéo, ver topico Testando a instalacéo do Piloto PVED.
9. Faca a calibracéo para poder operar, ver topico Calibracdo do Piloto PVED.
10. Se necessério, realize ajustes, ver tépico Ajustes.
11. Opere conforme indicado no tépico Operacéo.
Os principais problemas de funcionamento do piloto normalmente estéo vinculados a posi¢céo

Atencéo do driver e erro nas dimensoes informadas do veiculo, como: eixo da antena, distancia entre
pinos e deslocamento da antena, prestando muita atenc&o ao lado negativo e positivo.

13.3.1 Configurando o piloto

Configuragao do piloto

Namero de voltas de

e calibr ada lado:  °

PPR do motor: 133

Ganhos do filtro de Kalman

Cancelar

Figura - Ganhos de Kalmann
13.3.1.1 Configuracéao especifica

Somente pessoal técnico autorizado mediante senha de assisténcia podera realizar este

Atencéo
passo.

Para alterar as configuracdes do piloto, siga 0s passos abaixo:
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No Menu de configuracgdes, pressione a opcao pressione Piloto automatico;
Selecione a opgéo Assisténcia, é preciso estar no modo Assisténcia.
Em seguida, selecione a op¢do Configuracdo PVED, é preciso estar com o piloto PVED selecionado.

P w D P

Altere as configura¢cfes que deseja e confirme.

Assisténcia piloto

Entrada

PVED CL

Resumo

Figura - Assisténcia e configuracao de piloto PVED
o Importante Certifique-se de ter selecionado o Piloto PVED no campo Tipo de piloto.

Veja nos proximos tépicos as configuragfes e ajustes especificos:

.  Status operacional
o Ler parAmetros
« Alterar parAmetros

. Parmetros avancados
. Resumo

Status operacional

Descrewe as principais variaweis referente ao estado atual da valwla e seu funcionamento basico.

Pved Cl status de operacao

Devic: Cadigo do
s Modo: Falha o
selecionado err

High priority Nio  Programa
status: mapeado ativo:

Low priority Nio  Reduced

0
status mapeado ~ mode state:

Set point Nio  Gravidade do Sem
controller mapeado | erro informagzo

Figura - Status operacional

Parametros disponiveis

Dispositivo selecionado

Indica qual dispositivo esta controlando a valwla no momento (wlante, controlador externo, controlador
primario, joystick).

e Status de alta prioridade
Se existir, indica onde esta mapeado o dispositivo de controle de alta prioridade (joystick ou similar).

e Status de baixa prioridade
Se existir, indica onde esta mapeado o dispositivo de controle de baixa prioridade (joystick ou similar).

e Controlador de ponto de ajuste
Se existir, indica onde esta mapeado o dispositivo de controle externo (Titanium).

e Modo atual
Modo atual de funcionamento.
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« Falha - nada funciona

o Calibracao - néo controla ia controlador externo, mas habilita fun¢des de calibragéo.
« Reduzida - ndo controla via controlador externo.

o Operacional - todas as funcionalidades disponiveis.

e Programa ativo
Conjunto de parametros que estéo sendo utilizados (cada programa é uma versao de valores dos parametros,

por exemplo, ganhos da Valwula, parametros de calibrag¢éo etc).

e Reduzir o estado do modo
Confirma se a valwla esta em modo reduzido.

e Gravidade do erro
Indica a seweridade do Ultimo erro apresentado pela valwla.

e Cbdigo do erro
Apresenta o codigo do Ultimo erro para verificar no manual da Danfos.

Ler parametros

Possibilita 0 acesso direto aos pardmetros da valwla, porque nem todos estdo expostos ao usuario diretamente. E
possivel dar set e get em qq parametro da valwla, mesmo que nao esteja sendo apresentado no display.

PVED CL ler parametro

Id lido:

Valor lido:

Figura - Ler parametro

o Importante Para ter mais detalhes sobre a lista de parametros, consulte o0 manual da valwla.

Alterar parametros

Possibilita a escrita direta aos parametros da Valwila, porque nem todos estdo expostos ao usuério diretamente. Alguns
pardmetros ndo conseguirdo ser alterados, porque serd necessario estar em modo de calibracao.

Pved CL alterar parametro

Id lido:

Valor lido:

Figura - Alterar parAmetros

o Importante Para ter mais detalhes sobre a lista de parametros, consulte o0 manual da valwila.

Parametros avancgados

Possibilita configurar parametros especiais para funcionamento da valwla.
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Parametros especiais da Pved-CL

mplif

carretel 0

Enter calibration mode

Fluxo max. da porta  100,0

Cancelar

Resumo

Figura - Parametros avancados

Verificagdo do sensor - tempo limite
Medida de tempo ap6s o usuario ultrapassar a velocidade minima de verificagc&o do sensor.

Verificagdo do sensor - velocidade minima
Velocidade minima que o wolante precisa ser submetido para que seja possivel engatar o piloto. E uma medida
de segurancga para garantir que o sensor do wolante esteja funcionando corretamente antes de engatar o piloto.

Kp
Ganho da valwla (proporcional a agressividade pela qual a valwila tenta atingir a referéncia passada). Pode ser
necessario ajusta-lo ao veiculo caso sejam detectados movimentos muito rapidos ou muito lentos na valwila.

Fluxo maximo da porta
Porcentagem de vazao maxima da valwla.

Amplificacdo do ponto de ajuste
Ajuste fino do controle de posi¢éo da Valwila.

Deslocamento do carretel
Ajuste fino da posi¢éo central do agulha da valwla.

Entrar modo calibracgéo
Entra no modo calibragéo. Pode ser utilizado para modificar algum parametro dependendo do codigo de erro
caso estiver no modo falha.

Expde os dados enviados pela valwla na mensagem status (Manual de protocolo da valwla, p. 23).

PVED CL Status

Figura - Resumo

13.3.2 Testando a instalacéo

Para executar o teste de instalacdo do Piloto PVED-CL, proceda da seguinte forma:

o w nhoE

Selecione a opgao Piloto automatico no Menu de configuracoes;
Selecione a opcéo Instacacdo INS;

O sistema apresenta os parametros para configuracéo;

Realize os testes como indicado mais abaixo;

Pressione OK para confirmar.
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Piloto automatico

Limpar os alarmes

Ligado

Instalacdo INS

» Iniciar
0,0000
0,0000

0,0000

Cancelar

Figura - Testes do Piloto PVED

Giro Y e Giro Z, tém seus valores tipicos até 2,0000, enquanto os campos Deslocamento

Os valores apresentados aqui dependem da posicéo do veiculo, mas os parametros Giro X,
o Importante
rolagem e Deslocamento arfagem, tém seus valores tipicos até 10,00.

Para executar a instalacdo, proceda da seguinte forma:

1. Posicione o weiculo na horizontal e pressione Iniciar;

2. Incline o weiculo para a direita. A leitura da Rolagem (Roll) deve ser positiva. Inclinando o weiculo para
esquerda a leitura de Rolagem (Roll) deve ser negativa;

Figura - Rolagem

3. Posicione o weiculo em um terreno inclinado. Com a frente do weiculo inclinada para baixo a leitura da
Arfagem (Pitch) dewve ser negativa. Com a frente do veiculo inclinada para cima a leitura da Arfagem (Pitch)
deve ser positiva,;

Figura - Arfagem

4. Aleitura da Guinada (Yaw), somente sera diferente de zero com o weiculo em movimento.

Figura - Guinada
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Verifique se as leituras de Guinada, Arfagem e Rolagem se estabilizam rapidamente ao parar
Atencéo 0 \eiculo. Caso isso ndo ocorra, ou exista inconsisténcias nos valores lidos, \erifique se ha
problema na montagem do driver ou algum componente com defeito.

13.3.3 Modo avancado

Piloto automatico

Limpar os a

Calibragao

Configuragdes gerais

Figura - Modo avancado

13.3.3.1 Controle

Somente pessoal técnico autorizado mediante senha de visualizacdo avancada podera

Atencéo .
realizar este passo.

Para ajustar os controles, proceda da seguinte forma:

No Menu de configurac8es, pressione a op¢éo Configuracdes do sistema;

Selecione a op¢édo Avancado e informe a senha. Pressione OKk;

Confirme para retornar ao Menu de configuracdes e depois pressione Piloto automético;
Selecione a opcdo Controle;

Altere os parametros conforme desejado;

o g~ w0 N PR

Confirme a operacao.

Piloto automatico

Escalonador de ganhos

Cancelar

Parametros disponiveis

o Ultrapassagem, ver topico Ultrapassagem.

o Agressividade, ver topico Agressividade.

o  Sensibilidade, ver topico Sensibilidade.

o Ganho de \elocidade, ver tépico Ganho de velocidade.

o Agressividade da cuna, ver topico Agressividade da cuna.

o Recomendacdes de ajustes, ver topico Recomendaces de ajustes.

Ultrapassagem

A ultrapassagem controla a taxa que o \eiculo dirigird na linha guia e a taxa que o weiculo terminard quando ele se
aproximar da linha. O valor padrao é zero, e somente deve-se altera-lo caso néao se consiga eliminar o sobressinal através
da Agressividade e Sensibilidade.
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Escalonador de ganhos

Cancelar

Figura - Ultrapassagem

o A ultrapassagem pode ser definida entre 0 a 200%, por padrao vem com valor 0 que é desativado;

o Aumentando o valor, por exemplo, o piloto converge com maior agressidade para a linha, tem-se a tendéncia
de aumentar a sobrepassagem;

e Ao diminuir o valor, o piloto converge mais suavemente para a linha, a sobrepassagem é reduzida.

Como orientagéo de ajuste, recomenda-se, modificar o valor de 0 para 100. Assim, caso 0 sistema ainda apresente
sobressinal deve-se diminuir o valor. Caso ele alinhe sem sobrepassagem, mas distante da linha, aumente o valor.

Figura - Ultrapassagem

Agressividade

A agressividade controla a taxa que o veiculo ataca a linha guia e como ele se mantém na linha. Pode ser definida entre 0
e 200. A configuracéo padrao é 100.

Escalonador de ganhos

Sensibilidade 100

Ganho na velocidade (%): 0

Agressividade na curva |

Cancelar

Figura - Agressividade

« Quando, por exemplo, o weiculo agricola avanca a linha guia, é necessério reduzir a agressividade, valores
altos tendem a fazer o veiculo andar em zigue zague.

« Quando o weiculo demora para atingir a linha guia, € necessario aumentar a agressividade, um valor muito
baixo tende a fazer que o piloto alinhe mais rapidamente e assim demore para convergir em dire¢cdo a guia.

Diminuir agressividade Aumentar agressividade

Figura - Agressividade

Sensibilidade

A sensibilidade controla a taxa que o veiculo ira e a sensibilidade dele quando esté na linha. Atua, principalmente, sobre
a linha.
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Escalonador de ganhos

Ultrapassagem: 0

Agressividade

Cancelar

Figura - Sensibilidade

e Quando, por exemplo, o wveiculo oscilar sobre a linha de aplicagao, € necessario reduzir a sensibilidade. Um
valor alto tende a fazer com que o weiculo responda rapidamente a pequenas variagdes do solo podendo
ocasionar trajetéria em zigue zague.

e Quando o weiculo agricola ndo seguir a linha de aplicagéo, é necesséario aumentar a sensibilidade, um valor
muito baixo tende a fazer com que o weiculo demore a responder as variacdes de erros.

Reduzir sensibilidade Aumentar sensibilidade

Figura - Sensibilidade

Ganho de velocidade

O ganho de \elocidade ajusta os ganhos (Agressividade, Sensibilidade e Ultrapassagem) automaticamente baseando-
se na velocidade do weiculo.

Escalonador de ganhos
Ultrapassagem: 0

Agressividade:

Sensibilidade

Agressividade na

Cancelar

Figura - Ganho de velocidade

« Caso a aplicacéo tenha grandes variacdes de \elocidade durante a operacao, ajuste o ganho para 100% e
ajuste as opcgdes referentes a agressividade, a sensibilidade e a ultrapassagem, operando a 7km/h para os
valores que melhor se adaptem as suas necessidades. ApGs este ajuste inicial, utilize o piloto em outra faixa
de velocidade e obsene a resposta.

« Caso o piloto esteja conwvergindo vagarosamente para erro zero, aumente 0 ganho de welocidade.

« Caso o piloto esteja oscilando, reduza o ganho de velocidade. Ao colocar o ganho em zero, o sistema ndo
alterara os ganhos automaticamente, baseando-se na velocidade do veiculo (ideal para aplicacdes com baixas
variagdes de wvelocidade +/- 3 km/h).

Aumentar ganho de velocidade Diminuir ganho de velocidade

Figura - Ganho de velocidade

Agressividade nacurva

Esta opcéo sene para ajustar 0 aumento e a perda de ganho nas cunas.
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Escalonador de ganhos

Ultrapassagem 0

Agressividade: 100

Sensibilidade: 100

Ganho na velocidade (%): 0

Agressividade r

Cancelar

Figura - Agressividade na curva

e Quando, por exemplo, o veiculo agricola abrir na curva (raio maior), é necessario aumentar o ganho da cuna.
« Quando o weiculo agricola estiver fechando a curva (raio menor), € necessario reduzir o ganho da cuna.

Aumentar ganho Diminuir ganho

Figura - Agressividade na curva

Recomendacbes de ajustes

Siga os passos abaixo como sugestdo de ajustes de controle:
1. Observe a entrada (guia linear)

Acione o piloto apés ser devidamente calibrado com os ganhos de fabrica:
o Agressividade: 100
o Sensibilidade: 100

o Owershoot: 0

Atencéo Realize o ajuste proximo a velocidade de trabalho.

Se a resposta for oscilatéria com trajetéria em zigue-

zague, a resposta sera agressiva, (movimentando as Reduzir a Agressividade e a Sensibilidade em conjunto
rodas rapidamente) ou transpassando demasiadamente  até obter uma resposta estavel e segura.

a linha (<30cm).

Se a resposta for lenta, a convergéncia sera lenta para
erro nulo e o alinhamento ficara longe da linha de
referéncia.

Aumentar a Agressividade e a Sensibilidade em conjunto
até obter uma resposta satisfatoria.

2. Ajuste de Agressividade e Sensibilidade

ApOs obter uma resposta estavel e segura para a entrada, ajuste a Agressividade e a Sensibilidade em separado

para obter o melhor desempenho possivel:

« Aumente a agressividade para uma maior ‘ataque’ a linha durante a entrada. Caso o piloto esteja muito
agressivo ou com grande sobressinal, reduza o parametro.

o Durante a operacdo sobre a linha, caso o piloto esteja atuando demasiadamente na rodas, tendéncia a
trajetoria em zigue-zague. Reduza o valor de sensibilidade.

« Se houver demora na resposta das variagGes de inclinacdo do terreno, tendéncia a andar em paralelo com a
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linha com erro > 1cm. Aumente a sensibilidade.

3. Ajuste de Ultrapassagem

Se houwer dificuldade em conciliar um bom tempo de entrada com um bom tempo de resposta sobre a linha e
caso o piloto ainda apresente sobressinal na entrada:

« Altere o valor da ultrapassagem de O para 100.

« Caso a ultrapassagem ainda esteja elevada, reduza o valor.

« Caso o piloto esteja longe da linha, aumente o valor.

4. Ajuste de Ganho da curva

Primeiramente, agressividade e sensibilidade devem ser ajustados durante a operaco para a guia linear:

o Se atrajetoria for sempre mais aberta que a referéncia, elevar o ganho.

o Se atrajetoria for sempre mais fechada que a referéncia, reduzir o ganho.

Os valores de Saturacdo maxima, Saturacao minima e Delta maximo (disponiveis na
opgéo Configuracdes gerais) afetam diretamente a resposta para a guia de cuna. Valores
baixos para estes parametros tendem a deixar a resposta lenta. Elevar o ganho da cuna,
neste caso, ndo melhora o desempenho.

Atencéo

13.3.3.2 Calibracéo

o Importante Somente pessoal técnico autorizado mediante senha de visualizacdo avancada podera
P realizar este passo.

Antes de iniciar o procedimento de calibracdo \erifique se as dimensdes do weiculo estdo
Importante ;
configuradas adequadamente (Entre eixos, Altura da antena e Deslocamento da antena).

Para executar a calibracdo, proceda da seguinte forma:

No Menu de configuracfes, pressione a op¢do Configuracdes do sistema;

Selecione a op¢édo Avancado e informe a senha. Pressione Ok;

Confirme para retornar ao Menu de configuracdes e depois pressione Piloto automatico;
Selecione a opc¢édo Calibracgao;

a » 0w npok

Realize a calibragdo passo a passo conforme descrito nos préximos tépicos.

Piloto automatico
Limpar os alarmes

Instalacao INS Controle

Configuragdes gerais

Figura - Calibragéo

Calibracédo do PVED
Na tela de calibracdo € possivel configurar os seguintes parametros do equipamento:

. Posicéo driver controle
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. Acelerbmetro

. Giroscopio

. Pardmetros operacionais (sinal de angulo do wlante, dispositivo de direcdo, sinal de estercamento de
dispositivo de referéncia, sinal de velocidade, sinal OSP)

. Calibrac&o sentido horario/anti-horério

. Par@metros geométricos (angulo méaximo das rodas, comprimento do weiculo, tipo de valwla e tipo de direcao)

. Teste do sensor de rodas

. Zona morta

Calibracéo da posicao do driver
Escolha a posigéo correta de instalacao do driver e pressione a op¢do Proximo.

o Instale o driver em uma superficie plana;
« Instale o driver na mesma estrutura e se possivel proximo a antena;
Atencéo e Nunca instale o driver em uma superficie rigida e a antena em uma superficie com
amortecedores;
e Sempre parafuse o driver na estrutura do \eiculo.

Calibracao Piloto automatico

1-Posicao do driver

1-Horizontal frente < Vol

= pur

> Proximo

Cancelar

Figura - Posi¢ao do driver

0 | Horizontal frente
©
; /
04
Vertical traseira
03 Vertical direita

POSICAO Saida de cabos POSIGAO  Saida de cabos em
HORIZONTAL pela frente VERTICAL diregdo ao solo.

/

IIS‘
Vertical esquerda

0z ' Vertical frente

Figura - Posic&o do driver

Calibracéo do acelerémetro

Determina a posicao relativa (angulos de rolagem e arfagem) entre o weiculo e a posi¢ao de instalacdo do drive.
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Antes de iniciar a calibragéo atente para o seguinte:

« Realize os testes com motor na rotacao de trabalho;

o Nao balance o \eiculo durante essa etapa;

o Essa etapa é realizada em duas partes e o weiculo sera movido e devera retornar ao

Atencéo mesmo local, por isso € recomendado marcar o chéo onde as rodas do \eiculo estéo

posicionadas;

o Realize os testes em local plano;

o Sempre que o driver for retirado de sua posi¢éo (seja para limpeza ou qualquer outro fim) a
calibragéo do acelerdmetro deve ser refeita, mesmo que o dispositivo tenha sido fixado no
mesmo local.

Calibracao Piloto automatico

2-Calibragao acel/giro

Cancelar

Figura - Calibrag&o do acelerdmetro
Para executar a calibracdo, proceda da seguinte forma:

1. Elewe arotag&o do motor para a de trabalho (1500-2000rpm);
Pressione na imagem do veiculo da esquerda e aguarde 10s;
Aguarde até que a imagem do weiculo da direita fique verde;

> won

Posicione o weiculo no mesmo local, contudo no sentido oposto (se, por exemplo, o weiculo estiver com a
frente em dire¢@o ao Norte, agora ele dewve estar em direcao ao Sul);

Pressione a imagem do weiculo da direita e aguarde 10s;

o1

6. Assim que ambas as imagens estiverem \erdes, aparecera uma janela mostrando os valores encontrados.
Pressione OK para salvar e pressione a opgao Préximo.

recomenda-se reavaliar a posi¢ao de instalacao (a compensacéo de inclinagdo pode néo
operar como o esperado.

Caso o resultado apresente algum angulo (rolagem ou arfagem) com valor superior a 10 graus,
o Importante
Calibracéo do giroscoépio
Estima os erros presentes nos dados fornecidos pelos giroscopios.

- N&o movimente ou balance o weiculo durante o teste;
Atencao . . . ; .
Este teste é realizado automaticamente se o weiculo estiver parado.

Para executar a calibracdo, proceda da seguinte forma:

1. Pressione a opcdo Calibrar Giroscopio;

2. ApoOs 20s sera exibida uma janela com os valores encontradas. Confirme com OK para que os dados sejam
salvos e pressione Proximo.

o Importante Valores superiores a 5 graus/segundo podem indicar mau funcionamento de algum
P componente.
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Calibracao Piloto automatico

Calibragao giroscopio

Instrugdes:
- Nao movimente ou balance o veiculo
A calibragdo levara cerca de 20 segundos

Cancelar

Figura - Giroscopio

Calibracéo parametros operacionais

Estes parametros normalmente ndo devem

o Importante Disponivel somente para PVED.

Permite ajustar os parametros béasicos que garantiem o funcionamento da valwla, pressione Préximo ao

procedimentos.

Calibragao Piloto automatico

PVED-CL - Modo operacional

B - Dispositivo de referéncia,
sinal de angulo i Alta prioridade ik < Voltar

dispositivo de direcao Sinal de estergamento
Prioridade méxima de roda redundante ® puar

dispositivo de direcdo Sinal de velocidade

Néo.
Prioridade baixa do veiculo

> Préximo

Sinal de amento
de roda primério o

Sinal OSP Nao presente

Cancelar

Figura - Calibracdo parametros operacionais
Parametros disponiveis
Essas configuracdes estéo salvas na valwla, néo ficam no display.

« Volante

fim dos

Sensor de angulo do wolante, modo como ira reportar o desarme manual. Sene para indicar se 0 sensor do

wlante esta conectado.

o Dispositivo de diregéo

Refere-se a configuracdo da Vélwla informando a origem do sinal a ser controlado, sensor de roda anal6gico
conectado no PVED, sensor CAN ou ndo mapeado. E compativel somente com o setup usando sensores
analégicos (AD1 ou AD2), e a interface na qual o sensor esta instalado deve ser corretamente mapeada.

o Sinal de estercamento de roda priméario

Sinal do sensor de angulo da roda. Depende do orbitrol. Por exemplo se \irar para esquerda e a roda for pro

outro lado, mexa aqui.

« Dispositivo de referéncia (alta prioridade)
Informacao fixa - o display controlara a valwla via CAN. Primario, que é nosso controle.

o Sinal de estercamento de roda redundante

Informa para a valwla se ha um sensor redundante para detectar movimentos da coluna de dire¢c&o (volante).

o Sinal de velocidade do veiculo
Informa que h& sensor de velocidade CAN presente na instalagao do weiculo. Ndo mexer.

o« OSP Signal
Amplificador do sinal do orbitrol, funciona como assistente do wolante.

Calibragao sentido horario/anti-horario
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o Imoortante Esta etapa exige que o weiculo esteja em movimento, sendo necessaria uma area ampla, sem
P obstaculos, para sua conclusao.

Atencéo N&o utiize o wlante ou modifique a posicao das rodas do \eiculo durante o teste.

Antes de iniciar o teste atente para 0s seguintes fatos:
Atencéo Sentido horério significa realizar uma cuna para a direita e sentido anti-horario uma curva para
a esquerda.

Para executar a calibra¢ao, proceda da seguinte forma:

1. Cologue o weiculo em movimento circular, girando o wlante ao maximo no sentido horario e pressione
Iniciar;

2. Mantenha a mesma posi¢ao do wlante até finalizar o teste;
3. Assim gue o segundo circulo for totalmente pintado de verde, pressione Parar;
4. Pressione Proximo.

Calibracao Piloto automatico
Calibracéo sentido horério

< Voltar

o Iniciar ® pular

s Parar
> Proximo

Cancelar

Figura - Calibracéo sentido horario

5. Agora coloque o weiculo em movimento circular, girando o wlante ao maximo no sentido anti-horario e
pressione Iniciar;

6. Mantenha a mesma posi¢ao do wlante até finalizar o teste;
7. Assim que o segundo circulo for totalmente pintado de verde, pressione Parar;

8. Sera exibida uma janela com os valores calculados durante a calibracdo. Pressione a op¢ao OK para salvar
os dados.

o Importante Os valores adequados dependem do tipo de veiculo, geometria e outros fatores. Para
P pulverizadores seria algo acima de 2000 e para tratores entre 400 e 800.

Calibracdo de parametros geométricos

o Importante Disponivel somente para PVED.

Permite especificar dimensdes e parametros geomeétricos para configuracéo correta da valwla. Ficam salva na valwla e
ndo no display. Se tiver o manual da valwla pode usar as informacées que vem ali,
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Calibragao Piloto automatico

PVED-CL - Geometria

Angulo maximo da roda
para a esquerda (%)

00 Tipo de direc&nda dianteira ¢ Voltar

Angulo maximo da roda |
0

para a direita (%) ® Pular

Comprimento do vefculoo{an)
> Proximo

Tipo de valvuleHPS ou PVB

Cancelar

Figura - Calibragdo de parametros geométricos

Parametros disponiveis

« Angulo maximo da roda direita/esquerda
Informacgdes consequentes da calibragdo anterior.

« Comprimento do veiculo
Distancia entre eixos, dewe estar de acordo com a configuracéo do veiculo. Esse valor ja vem da valwla, entdo

se estiver diferente do valor informado na configuracdo do display, um alarme serd apresentado para
conferéncia.

o Tipo da valvula
Modelo da valwla PVED.

o Tipo da direcédo
Ponto de pivotamento do veiculo, frente, atrds, meio e inativo.

Calibracgéo teste do sensor de rodas

Nessa etapa € realizada a leitura de posigéo atual das rodas.

Para executar a calibracdo, proceda da seguinte forma:

1. Posicione as rodas na posicao central e pressione Salvar Leitura Centro;
2. Posicione as rodas totalmente para a esquerda e pressione Salvar Leitura Esquerda,;

3. Posicione as rodas totalmente para a direita e pressione Salvar Leitura Direita;

Calibracao Piloto automatico

Testes do sensor de roda

P

<

(C e

1 - Posicione a roda no centro e pressione
0 botao abaixo.

> Proximo

Salv

Cancelar

Figura - Configuragéo calibragéo
4. Posicione a roda na posicao central para habilitar os comandos de teste;
5. Fique atento para que nao existam obstaculos perto da roda e que o weiculo esteja parado;
6. Pressione Testar acionamento;
7. Surgira uma tela de confirmagéo do teste.
Ao clicar em Proximo, a valwla checa se esse valor esta correto ou ndo, deve ser um valor
o Importante crescente ou decrescente. ou uma reta que sobe ou uma reta que desce. 11162. Nesse caso

sera necessario \erificar a instalagéo do sensor. normalmente trocar uo rotacionar. lembrar da
garantia.
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Calibragdo de Zona morta

Realiza o teste automatico, no qual a valwla automaticamente levantara os parametros de Zona morta. Para isso, a
valwila deve estar no modo calibracao, e dewve ser desligada e ligada em seguida para que o modo calibracéo seja ativado
novamente.

A seguir os passos da calibragéo:

1. Desligue a valwla e selecione a opcédo A valvula esté desligada.

Calibracao Piloto automatico

PVED-CL - Auto calibragdo da zona morta

A calibragdo requer um modo especial
Por favor, desligue a valvula

Cancelar

Figura - Calibracdo Zona morta 1

2. Ligue a Vélwla e selecione a opgdo A valvula esta ligada.

Calibracao Piloto automatico

PVED-CL - Auto calibragao da zona morta

Agora ligue-a novamente

Figura - Calibragéo Zona morta 2

3. Selecione a opcdo Comecar a calibracéo.

Calibracao Piloto automatico
PVED-CL - Auto calibragdo da zona morta

As rodas podem se mover a qualquer momento durante a ci < ot
Por favor, garanta que a area ao redor das rodas esteja des MO

1 calibragao .

> Proximo

Figura - Calibragéo Zona morta 3

Uma ez iniciada a calibragdo, a valwla ird se movimentar para um lado ou para o outro.

o Importante Este movimento nao é controlado por nosso controlador, é realizado de forma auténoma pela
valwla.

4. Em caso de erro, é possivel reiniciar a calibracao.

Calibracao Piloto automatico

PVED-CL - Auto calibragdo da zona morta

Ocorreu um erro
Esta calibragao ¢ invalida

Reinicilizar a calibragéo
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Figura - Erro

O valor padrao de Steering wheel position difference thresold normalmente é 20, recomenda-se aumentar de de 5 em
5. Utilizar quando aparecer a mensagem de que o veiculo estd em movimento.

Na calibragéo o sistema também guarda o valor retornado para Main spool position, apenas para ter o feedback de que
estd mudando.

13.3.3.3 Configuracfes gerais

Para ajustar as configuracfes gerais, proceda da seguinte forma:

1. No Menu de configuracgdes, pressione a opcao Configuracdes do sistema;

2. Selecione a opgéo Avancado e informe a senha. Pressione Ok;

3. Confirme para retornar ao Menu de configuracdes e depois pressione Piloto automatico;
4. Selecione a op¢éo Configuracdes gerais;

5. Altere os parametros conforme desejado;

6. Confirme a operagao.

Piloto automatico

L]
Limpar os alarmes

Ligado

Instalagao INS Controle

Configuragao geral

Ganho do desarme Modo Estrada "
250 600
manual Tempo Inativo (min)

Cancelar

@ Parametros de operagio

O Paréametros de seguranca

Figura - Pardmetros de configuracdes gerais

Parémetros de seguranca

« Ganho de desarme manual

Unica configuracdo da PVED nesta tela.
Ajusta o esfor¢o necessario para o operador retomar a direcdo do veiculo no piloto automético. Quanto maior o

valor, mais dificil, quanto menor o valor, mais sensivel (0-1000).

Quando esse valor € mudado, € necessario ligar e delisgar a valwla para ser aplicado, o

Atencao P I .
préprio display ird enviar uma mensagem.

« Erro méximo de seguranca (metros)
Bloqueia o uso do piloto caso o erro na posigéo do veiculo esteja acima do configurado, evitando manobras
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bruscas.

. Angulo méaximo de seguranca (graus)
Blogueia o uso do piloto caso o erro angular, em relagéo a guia, esteja acima do configurado. Por padrao vem
2 graus.

« Comportamento do alarme
Indica se os alarmes do piloto irdo suspender a operagéo ou ndo (corte de se¢do, adubacgdo, etc.)

e Velocidade maxima permitida

Corresponde ao valor que o usuério deseja utilizar como \elocidade de corte na operacdo. Se o equipamento
estiver operando acima da velocidade maxima configurada, ndo sera possiwvel ligar o piloto automatico. Se o
equipamento ultrapassar a welocidade maxima configurada com o piloto automatico ligado, ele sera
desarmado.

« Modo estrada tempo inativo

Correspondo ao tempo configurdvel pelo operador para que apareca 0 aviso de pop up. Este aviso € referente
ao tempo de inatividade do piloto automatico.

Parametros de operacgao

o Delta maximo (graus)
Velocidade méxima de mudanca de dire¢édo das rodas.

Um valor baixo para Delta maximo tende a prejudicar a entrada e a resposta do piloto na guia
Atencao cuna (lentiddo para realizar manobras)e um valor elevado pode provocar movimentos bruscos
do weiculo, o que prejudica a seguranca de operacao em \elocidades elevadas.

13.4 Piloto de esteira

O piloto para o trator de esteira tem integracdo com Joystick da maquina, hoje utilizamos nos modelos das marcas
Komatsu, Carterpillar, New Holland e John Deere (colheitadeiras com volante).

Se a detecc¢ao de ré ndo estiver habilitada, a integracao néo vai funcionar, s6 depois €

Atengao possivel configurar o joystick.

Para utilizar o Piloto automéatico no Trator de esteira, execute 0s passos abaixo na sequéncia:

1. Para poder utilizar o piloto é necessario ter um wveiculo pré-configurado. Para isso siga 0s passos do tépico
Inserindo um nowvo \eiculo;

Sempre que for criado um nowo \eiculo, todos os passos de configuragdo, calibragéo e

Atencao ajustes do piloto devem ser realizados novamente.

2. Verifique se o piloto automatico esta ligado. Para isso, v ao Menu de configuracfes e escolha a opcao
Piloto automatico;

Piloto automatico

Limpar os alarmes

Instalacao INS

Figura - Piloto ligado

3. Em seguida ative o detector de ré, ver topico Detector de ré.
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4. Realize as configuracdes de cuna, conforme topico Configuracdes avancadas.
5. No modo Assisténcia, selecione o tipo de piloto adequado, ver topico Selecionando o tipo de piloto.
6. No modo Assisténcia, configure os parametros para aquele piloto especifico, conforme topico Configurando o
Piloto de esteira.
7. Execute os testes da instalacao, ver topico Testando a instalacdo do Piloto de esteira.
8. Faca a calibragcéo para poder operar, ver topico Calibracdo do Piloto de esteira.
9. Se necessario, realize ajustes, ver topico Ajustes.
10. Opere conforme indicado no tépico Operacéo.
Os principais problemas de funcionamento do piloto normalmente estéo vinculados a posi¢éo

Atencéo do driver e erro nas dimensdes informadas do veiculo, como: eixo da antena, distancia entre
pinos e deslocamento da antena, prestando muita aten¢do ao lado negativo e positivo.

Somente pessoal técnico autorizado mediante senha de assisténcia podera realizar este

Atencéo
passo.

Para alterar as configuragbes do piloto, siga 0s passos abaixo:

No Menu de configuracgdes, pressione a opcao Configuracdes do sistema;
Selecione a opgéo Assisténcia e informe a senha. Pressione OK;
Confirme para retornar ao Menu de configuracdes e depois pressione Piloto automético;

1.
2

3

4. Selecione a opgéo Assisténcia (imagem 01);

5. Selecione a opgdo Configuracéo Piloto automatico (imagem 02);
6

Altere as configuracfes que deseja e confirme.

Piloto automatico

Limpar of

Assisténcia piloto @

Figura - Assisténcia e configuracao de piloto

o Importante Certifique-se de ter selecionado o Piloto Carterpillar no campo Tipo de piloto.

Parametros de configuracéo

o Tipo de piloto
Altera o tipo de piloto selecionado.
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Posicdo maxima da roda calibracao (%)
Altera a posigdo maxima das rodas durante a Ultima curva. Com 100% ira para 0 maximo, e com valores
abaixo de 100 evitam que a roda seja controlada na posicdo maxima.

Resetar configuracdes
Apaga todos os dados do piloto selecionado.

Emulador GNSS
Utiliza o driver do piloto como simulador GPS, muito usado em feiras ou em demonstracdes (necessario
montar cabeamento).

Numero de voltas de calibracao para cada lado

Diminui 0 nimero de wltas executadas na calibragdo quando o espaco € pequeno. Normalmente o piloto na
calibracdo executa trés cunas, uma mais fechada, uma intermedidria e uma mais aberta, no caso de
espacos pequenos, este parametro pode ser alterado para que sejam executadas apenas duas cunas, neste
caso a curva mais aberta ndo é realizada. Ou ainda apenas uma cunva, neste caso somente a cuna mais
fechada é executada.

Compensacéo de orientagéo

Algoritmo que aperfeicoa a estimacdo da direcdo e afeta diretamente o tempo de resposta do piloto
(principalmente a entrada). O campo SIM é usado para designar o algoritmo ativo e NAO para o algoritmo
desligado.

PPR do motor
Altera o tipo de motor usado no piloto elétrico. O motor mais recente possui 133 pulsos, enquanto o mais
antigo possuia 60.

Filtro drift

A posicdo da roda no piloto elétrico € estimada utilizando uma série de informacdes provenientes do
giroscopio e GNSS. Nessa leitura pode haver ruidos e é necessario filtrar os dados para obter um valor
confiavel. O valor do filtro drift serve para suavizar a estima¢é@o do angulo de roda. Somente esta disponivel
para configuragéo no Piloto elétrico.

Qualidade minima do sinal Gps

Permite selecionar quatro tipos de sinais: alta precisdo (correcdo mais béasica, Glide, da Nowatel); padréo
(sinal sem correcdo nenhuma, com erro elevado), sinal pago (TERRASTAR) e RTK (melhor precisao possivel
utilizando a corre¢do RTK).

Quanto menor o valor, o piloto tende a movimentar muito as rodas, principalmente ao passar
Atencao por buracos e alterac6es de aclive/declive no terreno. Quanto maior o valor, a roda fica mais
estavel, mas o piloto tende a andar em zigue-zague.

Para o piloto do trator de esteira, 0 seguintes testes estéo disponiveis na tela principal do Piloto:

1.

2.

Instalacéo do joystick, ver topico Instalacdo do Joystick.
Instalagé@o INS, ver topico Instalaco INS.

Piloto automatico

Botao |iga e Limpar os alarmes

desliga o piloto

Instalagéo do joystick

Instalagéo INS

Figura - Testes do Piloto esteira
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13.4.2.1 Instalacdo do joystick

Esta opcéo auxilia na verificacéo de funcionamento e instalacdo do joystick.

Instalacao valvula

30,0000

Figura - Instalacao da valvula

Antes de realizar o teste de zona morta verifique se o cabo de acionamento de valwla (item
~ 03548) foi instalado corretamente e ndo esta invertido. Para isso, em teste de controlador VH
Atencéao . . . : L
pressione Iniciar e coloque uma referéncia de 25 graus. A roda dewe ir para a direita, se ela
girar para esquerda significa que o cabo esta invertido.

13.4.2.2 Instalacéo INS

Os valores mostrados na tela a seguir dependem da posi¢éo atual do seu weiculo.

Valores tipicos até
01 2,0000

Valores tipicos até
02 " 10,00

Figura - Instalacdo do INS

Para executar a instalacao, proceda da seguinte forma:

1. Posicione o weiculo na horizontal e pressione Iniciar;

2. Incline o weiculo para a direita. A leitura da Rolagem (Roll) deve ser positiva. Inclinando o weiculo para
esquerda a leitura de Rolagem (Roll) deve ser negativa;

\

Figura - Rolagem

3. Posicione o weiculo em um terreno inclinado. Com a frente do weiculo inclinada para baixo a leitura da

Arfagem (Pitch) dewe ser negativa. Com a frente do weiculo inclinada para cima a leitura da Arfagem (Pitch)
dewve ser positiva;
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Figura - Arfagem

4. Aleitura da Guinada (Yaw), somente sera diferente de zero com o weiculo em movimento.

Figura - Guinada

Verifique se as leituras de Guinada, Arfagem e Rolagem se estabilizam rapidamente ao parar
Atencéo 0 weiculo. Caso isso ndo ocorra, ou exista inconsisténcias nos valores lidos, \erifique se ha
problema na montagem do driver ou algum componente com defeito.

13.4.3 Modo avancado

Piloto automatico

Limpar os alarmes

1taiEGR0 dojoysteK

Desligado

Instalagao INS

Figura - Modo avancado

13.4.3.1 Controle

Somente pessoal técnico autorizado mediante senha de Visualizagéo avangada podera

Atencéo .
realizar este passo.

Para ajustar os controles, proceda da seguinte forma:

1. No Menu de configuracdes, pressione a opcao Configuracdes do sistema,;
Selecione a opcdo Avancado e informe a senha. Pressione Ok;
Confirme para retornar ao Menu de configuragdes e depois pressione Piloto automético;

2
3

4. Selecione a opgéo Controle (imagem 01);

5. Altere os parametros conforme desejado (imagem 02);
6

Confirme a operacéo.

Para refinar o ajuste do sistema, \erifiqgue os seguintes topicos:

o Ultrapassagem, ver topico Ultrapassagem.
o Agressividade, ver tépico Agressividade.
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o Sensibilidade, ver topico Sensibilidade.

« Ganho de elocidade, ver tépico Ganho de velocidade.

« Agressividade da cuna, ver topico Agressividade da cuna.

o Recomendacdes de ajustes, ver topico Recomendacfes de ajustes.

Piloto automatico

Figura - Pardmetros de controle
Ultrapassagem

A ultrapassagem controla a taxa que o weiculo dirigird na linha guia e a taxa que o weiculo terminard quando ele se
aproximar da linha. O valor padrao é zero, e somente deve-se altera-lo caso néao se consiga eliminar o sobressinal através
da Agressividade e Sensibilidade.

Escalonador de ganhos

Agressividade 100

Sensibilidade: 100

Ganho na velocidade (%): 0

Agressividade na curva

Cancelar

Figura - Ultrapassagem

o A ultrapassagem pode ser definida entre 0 a 200%, por padrdo vem com valor 0 que é desativado;

o Aumentando o valor, por exemplo, o piloto converge com maior agressidade para a linha, tem-se a tendéncia
de aumentar a sobrepassagem;

o Ao diminuir o valor, o piloto converge mais suavemente para a linha, a sobrepassagem é reduzida.

Como orientacdo de ajuste, recomenda-se, modificar o valor de 0 para 100. Assim, caso 0 sistema ainda apresente
sobressinal deve-se diminuir o valor. Caso ele alinhe sem sobrepassagem, mas distante da linha, aumente o valor.

Figura - Ultrapassagem

Agressividade
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A agressividade controla a taxa que o wveiculo ataca a linha guia e como ele se mantém na linha. Pode ser definida entre 0
e 200. A configuracéo padrédo é 100.

Escalonador de ganhos

Agressividade na cu

Cancelar

Figura - Agressividade
e Quando, por exemplo, o weiculo agricola avanca a linha guia, € necessario reduzir a agressividade, valores
altos tendem a fazer o weiculo andar em zigue zague.

e Quando o \eiculo demora para atingir a linha guia, € necessario aumentar a agressividade, um valor muito
baixo tende a fazer que o piloto alinhe mais rapidamente e assim demore para convergir em direcao a guia.

Diminuir agressividade Aumentar agressividade

Figura - Agressividade

Sensibilidade

A sensibilidade controla a taxa que o veiculo vira e a sensibilidade dele quando esta na linha. Atua, principalmente, sobre
a linha.

Escalonador de ganhos

Sensibilidade:

Agressividade na curva __

Cancelar

Figura - Sensibilidade

e Quando, por exemplo, o veiculo oscilar sobre a linha de aplicagao, € necessario reduzir a sensibilidade. Um
valor alto tende a fazer com que o weiculo responda rapidamente a pequenas variagées do solo podendo
ocasionar trajetéria em zigue zague.

e Quando o weiculo agricola ndo seguir a linha de aplicacéo, é necesséario aumentar a sensibilidade, um valor
muito baixo tende a fazer com que o weiculo demore a responder as variacdes de erros.

Reduzir sensibilidade Aumentar sensibilidade

Figura - Sensibilidade

Ganho de velocidade

O ganho de \elocidade ajusta os ganhos (Agressividade, Sensibilidade e Ultrapassagem) automaticamente baseando-
se na velocidade do weiculo.
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Escalonador de ganhos

Ultrapassagem 0

Agressividade:

Cancelar

Figura - Ganho de velocidade

Caso a aplicacdo tenha grandes variagcdes de \elocidade durante a operacdo, ajuste o ganho para 100% e
ajuste as opcOes referentes a agressividade, a sensibilidade e a ultrapassagem, operando a 7km/h para os
valores que melhor se adaptem as suas necessidades. Apds este ajuste inicial, utilize o piloto em outra faixa
de welocidade e obsene a resposta.

Caso o piloto esteja convergindo vagarosamente para erro zero, aumente o ganho de elocidade.

Caso o piloto esteja oscilando, reduza o ganho de velocidade. Ao colocar o ganho em zero, o sistema ndo
alterard os ganhos automaticamente, baseando-se na velocidade do \eiculo (ideal para aplicagdes com baixas
variagOes de \elocidade +/- 3 km/h).

Aumentar ganho de velocidade Diminuir ganho de velocidade

Figura - Ganho de velocidade

Agressividade na curva

Esta opcédo sene para ajustar o aumento e a perda de ganho nas cunas.

Escalonador de ganhos

Ultrapassagem 0

Agressividade:

Sensibilidade 100

Ganho na velocidade (%): 0

Cancelar

Figura - Agressividade na curva

Quando, por exemplo, o veiculo agricola abrir na curva (raio maior), é necesséario aumentar o ganho da cuna.

Quando o eiculo agricola estiver fechando a curva (raio menor), € necessario reduzir o ganho da cuna.

Aumentar ganho Diminuir ganho

Figura - Agressividade na curva

Recomendacfes de ajustes

Siga os passos abaixo como sugestéo de ajustes de controle:
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1. Observe a entrada (guia linear)

Acione o piloto apos ser devidamente calibrado com os ganhos de fabrica:
« Agressividade: 100
« Sensibilidade: 100

o Owershoot: 0

Atencao Realize o ajuste proximo a velocidade de trabalho.

Se a resposta for oscilatéria com trajetéria em zigue-

zague, a resposta sera agressiva, (movimentando as Reduzir a Agressividade e a Sensibilidade em conjunto
rodas rapidamente) ou transpassando demasiadamente  até obter uma resposta estavel e segura.

a linha (<30cm).

Se a resposta for lenta, a convergéncia sera lenta para
erro nulo e o alinhamento ficara longe da linha de
referéncia.

Aumentar a Agressividade e a Sensibilidade em conjunto
até obter uma resposta satisfatoria.

2. Ajuste de Agressividade e Sensibilidade

Apoés obter uma resposta estavel e segura para a entrada, ajuste a Agressividade e a Sensibilidade em separado

para obter o melhor desempenho possivel:

« Aumente a agressividade para uma maior ‘ataque’ a linha durante a entrada. Caso o0 piloto esteja muito
agressivo ou com grande sobressinal, reduza o parametro.

o Durante a operacdo sobre a linha, caso o piloto esteja atuando demasiadamente na rodas, tendéncia a
trajetoria em zigue-zague. Reduza o valor de sensibilidade.

« Se houver demora na resposta das variagGes de inclinacdo do terreno, tendéncia a andar em paralelo com a

linha com erro > 1cm. Aumente a sensibilidade.

3. Ajuste de Ultrapassagem

Se houwer dificuldade em conciliar um bom tempo de entrada com um bom tempo de resposta sobre a linha e
caso o piloto ainda apresente sobressinal na entrada:

« Altere o valor da ultrapassagem de O para 100.
« Caso a ultrapassagem ainda esteja elevada, reduza o valor.

« Caso o piloto esteja longe da linha, aumente o valor.

4. Ajuste de Ganho da curva

Primeiramente, agressividade e sensibilidade devem ser ajustados durante a operacdo para a guia linear:

« Se atrajetoria for sempre mais aberta que a referéncia, elevar o ganho.

o Se atrajetoria for sempre mais fechada que a referéncia, reduzir o ganho.

Os valores de Saturacdo maxima, Saturacao minima e Delta maximo (disponiveis na
Atencao opgao Configuracdes gerais) afetam diretamente a resposta para a guia de cuna. Valores
baixos para estes parametros tendem a deixar a resposta lenta. Elevar o ganho da cuna,
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neste caso, ndo melhora o desempenho.

13.4.3.2 Calibracéo

o Importante Somente pessoal técnico autorizado mediante senha de visualiza¢éo avangada podera
realizar este passo.

Antes de iniciar o procedimento de calibracdo \erifique se as dimensdes do weiculo estdo
Importante ;
configuradas adequadamente (Entre eixos, Altura da antena e Deslocamento da antena).

Para executar a calibracdo, proceda da seguinte forma:

1. No Menu de configuracdes, pressione a opcao Configuracdes do sistema;
Selecione a opcdo Avancgado e informe a senha. Pressione Ok;
Confirme para retornar ao Menu de configuracdes e depois pressione Piloto automatico;

2
3.
4. Selecione a op¢éo Calibracdo (imagem 01);
5

Realize a calibracao passo a passo conforme descrito nos préximos topicos.

Piloto automatico

L]
Limpar os alarmes
Ligado

Instalacao INS Controle

Configuragoes gerais

Figura - Calibrac&o

Calibracéo do Piloto de esteira
Na tela de calibracdo € possivel configurar os seguintes parametros do equipamento:

- Posicé&o driver controle;

«  Acelerdbmetro/qgiro;

«  Giroscopio;

- Configuracdes do Joystick;
. Zona morta Joystick.

Calibracéo da posicdo do driver

Escolha a posicéo correta de instalacao do driver e pressione a opgdo Proximo.

« Instale o driver em uma superficie plana;
« Instale o driver na mesma estrutura e se possivel proximo a antena;
Atencéo « Nunca instale o driver em uma superficie rigida e a antena em uma superficie com
amortecedores;
« Sempre parafuse o driver na estrutura do veiculo.

Calibracao Piloto automatico
1-Posicao do driver

1-Horizontal frente

\1/

Cancelar
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0 | Horizontal frente

”~

Vertical esquerda 7@

04
Vertical traseira \

POSICAO Saida de cabos POSIGAO  Saida de cabos em
HORIZONTAL  pela frente VERTICAL diregao ao solo.

12 Vertical frente

/

53 Vertical direita

Figura - Posi¢ao do driver

Calibracéo do acelerémetro

Determina a posic¢ao relativa (angulos de rolagem e arfagem) entre o weiculo e a posi¢ao de instalagdo do drive.

Antes de iniciar a calibragéo atente para o seguinte:

o Realize os testes com motor na rotacao de trabalho;

o Nao balance o \eiculo durante essa etapa;

o Essa etapa é realizada em duas partes e o weiculo sera movido e devera retornar ao

Atencao mesmo local, por isso € recomendado marcar o chéo onde as rodas do \eiculo estéo

posicionadas;

o Realizar os testes em local plano;

o Sempre que o driver for retirado de sua posi¢éo (seja para limpeza ou qualquer outro fim) a
calibragéo do acelerdmetro deve ser refeita, mesmo que o dispositivo tenha sido fixado no
mesmo local.

Calibracao Piloto automatico

2-Calibragao acel/giro

< Voltar

® puar

> Proximo

Cancelar

Figura - Calibragéo do acelerdbmetro
Para executar a calibracdo, proceda da seguinte forma:

Eleve a rotagéo do motor para a de trabalho (1500-2000rpm);
Pressione na imagem do \eiculo da esquerda e aguarde 10s;
Aguarde até que a imagem do weiculo da direita fique verde;

P w D P

Posicione o wveiculo no mesmo local, contudo no sentido oposto (se, por exemplo, o veiculo estiver com a
frente em direcdo ao Norte, agora ele dewve estar em dire¢do ao Sul);

o

Pressione a imagem do weiculo da direita e aguarde 10s;

6. Assim que ambas as imagens estiverem \erdes, aparecera uma janela mostrando os valores encontrados.
Pressione OK para salvar e pressione a opgao Proximo.

Caso o resultado apresente algum angulo (rolagem ou arfagem) com valor superior a 10 graus,
o Importante recomenda-se reavaliar a posi¢cao de instalacéo (a compensacéo de inclinacdo pode néo
operar como o esperado.

Calibracéo do giroscoépio
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Estima os erros presentes nos dados fornecidos pelos giroscopios.

Nao movimente ou balance o weiculo durante o teste;

Atencéo . . . . .
& . Este teste € realizado automaticamente sempre que o veiculo esta parado;

Para executar a calibra¢ao, proceda da seguinte forma:

1. Pressione a opcdo Calibrar Giroscopio;
2. ApOs 20s sera exibida uma janela com os valores encontradas. Confirme com OK para que os dados sejam
salvos.

o Importante Valores superiores a 5 graus/segundo podem indicar mau funcionamento de algum
componente.

Calibracao Piloto automatico

Calibragao giroscépio

Instrugoes:
- Nao movimente ou balance o veiculo
- A calibracao levara cerca de 20 segundos

Cancelar

Figura - Giroscépio

Configuracdes do Joystick

o Importante Disponivel somente para o piloto de esteira.

Na tela de Calibracdo, com o piloto Switch Joystick selecionado, sera possivel configurar corretamente as posi¢des do
joystick (frente e tras), bem como o movimento lateral (a leitura deve crescer se o joystick for movimentado para a direita).

O modelo de deteccéo de ré selecionado deve ser o do piloto automatico (Menu guia >
Importante .
Detector de ré.)

Calibragao Piloto automatico

Configuracéo do Joy

Uso do Joystick:

Configurar

Cancelar

Figura - Configurac@es de calibrac&o do joystick

o Importante No momento em que joga para Front, ele \erifica se o centro esté perto.

Calibracéo de Zona morta do Joystick

Essa calibracdo s6 dewe ser realizada se a maquina parada pode fazer movimentos laterais.

Ao iniciar, a maquina irh mower-se lateralmente. O valor 0.11 indica a taxa de giro/movimento minimo da maquina para
gue a calibracéo seja finalizada.

Caso a méaquina ndo se movimente lateralmente parada, esse valor deve ser ajustado diretamente na tela da
calibracao hidraulica, de forma empirica, (recomenda-se um valor de 0.6, caso o piloto esteja muito agressivo sobre a

Manual usuario - V3R009 166 / 286



linha deve-se reduzir em passos de 0.05, caso contrario, aumentar em passos de 0.05).

agressividade e sensibilidade.Valores tipicos de zona morta séo menores que < 0,07,

Se necessério altere primeiro o valor da zona morta antes de alterar os valores de
o Importante
tipicamente 0,04 e do ganho tipicamente 0,05.

Calibragao Piloto automatico

Calibragdo da zona morta do joystick

Voltar

Voltagem aplicada: 0,00

= Puar

Taxa de yaw medida: 0,00
Limite 0,11

> Préximo

Iniciar calibragao

Cancelar

Figura - Calibrac&o de Zona morta do joystick

13.4.3.3 Configuracdes gerais

Somente pessoal técnico autorizado mediante senha de visualizagéo avangada podera

Atencéo .
realizar este passo.

Para ajustar as configuracfes gerais, proceda da seguinte forma:

No Menu de configurac8es, pressione a op¢do Configuracdes do sistema,;

Selecione a op¢do Avancado e informe a senha. Pressione Ok;

Confirme para retornar ao Menu de configuragdes e depois pressione Piloto automético;
Selecione a opgéo Configuragdes gerais (imagem 01);

Altere os pardmetros conforme desejado (imagem 02);

o a &~ 0w N e

Confirme a operacgéao.

Piloto automatico

. Parametros de operagéo

O Parametros de seguranga

Figura - Parametros de configuracdes gerais
Parametros de seguranca

« Ganho desarme manual
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Ajusta o esforco necessario para o operador retomar a dire¢éo do weiculo no piloto automatico. Quanto maior o
valor, mais dificil, quanto menor o valor, mais sensivel (0-1000).

« Erro de seguranca (metros)
Bloqueia o uso do piloto caso o erro na posi¢éo do veiculo esteja acima do configurado, evitando manobras
bruscas.

. Angulo de seguranca (graus)
Bloqueia o uso do piloto caso o erro angular, em relagéo a guia, esteja acima do configurado.

« Alarme da roda (graus)
Verifica o funcionamento do sensor de roda e em caso de anomalia desativa o piloto.

« Acao do alarme
Indica se os alarmes do piloto irdo suspender a operacdo ou ndo (corte de secéo, adubacéo, etc.)

e Velocidade maxima permitida
Corresponde ao valor que o usuério deseja utilizar como welocidade de corte na operacdo. Se o0 equipamento
estiver operando acima da velocidade méxima configurada, ndo sera possivel ligar o piloto automatico. Se o
equipamento ultrapassar a welocidade maxima configurada com o piloto automatico ligado, ele sera
desarmado.

« Modo estrada tempo inativo
Correspondo ao tempo configurdvel pelo operador para que apareca 0 aviso de pop up. Este aviso € referente
ao tempo de inatividade do piloto automatico.

Parametros de operacéo

o Saturacao maxima (graus)
Angulo méaximo de estercamento em baixas \velocidades.

o Saturacao minima (graus)
Angulo méaximo de estercamento em \elocidades elevadas (25 km/h).

o Delta maximo (graus)
Velocidade maxima de mudanca de direcdo das rodas.

o Importante Valores baixos para estes parametros tendem a prejudicar a entrada e a resposta do piloto
P na guia cuna (lentiddo para realizar manobras).

Valores elevados de Saturacdo minima e Delta maximo podem provocar movmentos

Atencéo . S - .
bruscos do weiculo, o que prejudica a seguranca de operacéo em \elocidades elevadas.

o Logica de controle do PWM C
Configuracéo da terceira saida do driver de direcdo. E possivel configurar a saida do MOTOR C ao usar a
direcao hidraulica.

O campo Ldgica de controle do PWM C s6 estara disponivel mediante ativagéo do Piloto
Importante % yraulico

13.5 Operacéao

Na tela de operacéo, verifique se o icone do Piloto automatico aparece e esta ativo:
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Figura - Piloto ativo na operacéo

icone Descricdo

Piloto acionado - equipamento esta ligado e controlando a direcao.

Piloto habilitado - equipamento esta apto para operacéo.

Piloto bloqueado - equipamento ndo pode ser acionado. Ocorréncia de alarme critico
(que impossibilita operagéo). Erro e angulo elevados em relagdo a guia.

Piloto indisponivel - sem comunicag&o com o driver de controle ATCD.

@0

o Importante Caso o icone esteja desabilitado, selecione Menu de Configuracdes - Piloto automatico e
P verifique se apresenta o icone Ligado.

Para ligar ou desligar o Piloto automatico:

o Pressione o icone do Piloto automéatico na tela de operacao,
o Toque na tela de operagéo simultaneamente com trés dedos, ou
« Utilize um pedal liga/desliga, caso este tenha sido instalado ao piloto.

Atencao Também é possivel desligar o piloto automético forcando o wlante com a méo.

Ao ligar o piloto uma mensagem sera exibida pedindo para o usuario confirmar se de fato esta em um talh&o.

A mesma mensagem sera exibida se o piloto permanecer mais de 30 minutos sem operacao

Atencéo . . L ~
ou se o piloto ultrapassar a velocidade méaxima de operagéo.

MNP
Por favor, confirme que vocé esta em
um talhao.

Sim Nao

Figura - Confirmac&o de talhdo

Para que o Piloto automatico comece a dirigir o weiculo, € necessario que este esteja sobre uma linha guia, o piloto
automatico quando ativo, ird guiar o veiculo sobre essa linha guia. Para a geragdo de linhas guia, veja o topico Tipos de

orientacao.

o Importante O deslocamento do weiculo entre as linhas guias deve ser feito manualmente pelo operador.
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O operador deve estar sempre atento a trajetéria do veiculo, obsernvando potenciais obstaculos

Atencéo . -y -
ou regides improprias para o deslocamento do \eiculo.

Com um movimento de arraste para cima na tela de operacao, € apresentada a barra do piloto onde € possivel configurar
os parametros de Agressividade, Sensibilidade e Ultrapassagem.

Ganhos do piloto automatico

© 100 @ © 100 @

Sensibilidade Agressividade passagem

Figura - Operacéo do piloto
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14. Controle de fertilizacdo

o Importante Produto disponivel somente mediante ativagao.

O processo de aplicagdo em taxa Visa equalizar os nutrientes do solo e, com isto, otimizar a aplicagéo dos recursos.

Para utilizar o controle de fertilizacao sera necessério:

1. Configurar um novo implemento, conforme tépico Configurando o implemento.

2. Testar o implemento criado, conforme tépico Testando o implemento.

3. Configurar a atividade de Pulverizacao, conforme tépico Configurando a atividade.
4. Operar, conforme tépico Operacao.

14.1 Implemento

o Importante ~ Para executar o procedimento abaixo, € necessario estar no modo de sistema Avancado.

Para criar um novo implemento, proceda da seguinte forma:

No Menu de configuracgdes, selecione a opgéo Implemento;
Na listagem de implementos, selecione a op¢éo Novo;
Escolha o tipo Adubador e insira 0 nome do Fabricante e Modelo;

P WD P

Confirme selecionando Criar.

Novo implemento

Tipo Adubador

Fabricante:

Modelo:

Quadro: Simples

Cancelar

Figura - Criando um novo implemento

ApoOs a criagdo do implemento, € apresentada a tela para configuragao.

Configuragao do adubador

Distancia pino

N2 de controles: Médulos
(WH

Largura ca
linha (m):

Controle 1

Salvar Cancelar

Figura - Configuragé@o do implemento
Parametros de configuracéo

e Numero de controles
Quantidade de controladores do mesmo insumo. A disposicéo destes controles serdo um ao lado do outro. A

calibracdo e a recomendac¢éo séo as mesmas para todos os controles. Ao inserir essa informacéo as opcdes
Maodulo e os Controles seréo ativados.
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o Importante Este campo nao podera ser editado apos salvar as configuracdes do implemento.

e Controle X

O numero de controles apresentados corresponde ao nimero informado anteriormente, é necessario configurar
cada um dos controles, conforme topico Configurando os controles. A adubadeira mais comum é de apenas

um controle.

e Mobdulos

Direciona para a configuragéo dos moédulos, conforme tépico Configurando os médulos.

e Distancia até o pino (m)

Distancia em metros entre o pino de engate do implemento ao trator até o ponto de saida de insumo na parte

traseira do implemento.

Figura - Distancia ao pino

e Largura da linha (m)

Area de aplicacdo da adubadeira que varia de acordo com o tipo de material aplicado. Por exemplo, se em
uma adubadeira de um controle a largura da passada for de 15m, para uma adubadeira de 2 controles, essa

largura passa a ser de 7,5m.

largura da segéo

1 controle

Figura - Largura da linha

- -
o
‘ZL

2 controles

Apo6s a configuracéo do implemento, execute os testes conforme descrito no tépico Testando o implemento.

E necessario configurar cada umas das se¢des do adubador.

Configuracao do adubador

Médulos

Configuragao da segao 1

Figura - Configurac&o dos controles
Par&metros de configuracéo

e Numero de linhas
Informe o nimero de linhas do controle.
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o Importante A adubadeira mais comum € de apenas uma linha.

Ainda na tela de configuracdo do adubador, na opcdo Modulos, € onde se configura quais e quantos insumos diferentes
sao controlados, atualmente sdo permitidos até 3 insumos diferentes.

ao do adubador

Configuragao de médulos

[e! 51

Figura - Configuracéo de médulos

Par&metros de configuracéo

Controle de insumo 1
Pressionando este botdo, € possivel alternar entre as opcdes Sim e N&do. Selecione Sim, se o seu
distribuidor de adubo aplica pelo menos um insumo por vez. Esta acdo habilitard o botédo de configuracdo de

insumo 1.

Configuracdo de insumo 1
Pressionando este botdo, € possivel alternar entre as opcdes Sim e N&do. Selecione Sim, se o0 seu
distribuidor de adubo aplica um insumo por vez. Esta acédo habilitard o botéo de configuracao de insumo 1.

Controle de insumo 2
Pressionando este botdo, é possivel alternar entre as opces Sim e Nao. Selecione Sim, se o seu
distribuidor de adubo aplica dois insumos por vez. Esta a¢éo habilitard4 o botdo de configuracdo de insumo 2.

Configuracao de insumo 2
Nesta opgéo é possivel configurar parametros sobre o insumo 2. Veja o tépico Configuracdo de insumo para
maiores detalhes.

Controle de insumo 3

Pressionando este botdo, é possivel alternar entre as opcdes Sim e N&do. Selecione Sim, se o seu
distribuidor de adubo aplica pelo menos trés insumos por vez. Esta a¢do habilitard o botdo de configuracéo de
insumo 3.

Configuracdo de insumo 3
Nesta opgéo € possivel configurar parametros sobre o insumo 3. Veja o tépico Configuracdo de insumo para
maiores detalhes.

Controle de comporta
Pressionando este botdo, é possivel alternar entre as opcbes Sim e N&ao. Selecione Sim, se o seu
distribuidor de adubo aplica pelo menos trés insumos por vez. Esta a¢&o habilitard o botdo de configuracéo de

comporta.

o Importante E necessario ativacdo especifica para o controle de comporta estar disponivel.

Configuracdo da comporta
Nesta opgéo é possivel configurar parametros sobre o controle de comporta Veja o topico Configuracdo de
comporta para maiores detalhes.

Controle de pratos
Pressionando este botdo, é possivel alternar entre as opcbes Sim e N&ao. Selecione Sim, se o seu
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distribuidor de adubo possui controle de pratos. Esta agéo habilitara o botao de configuracdo de pratos.

o Importante E necessario ativagio especifica para o controle de pratos estar disponivel. Além disso ao
optar pela opcdo Sim, automaticamente so podera ser configurado acima um tipo de insumo.

e Configuracdo de pratos
Nesta opgao é possivel configurar parametros sobre o controle de pratos. Veja o tépico configuracdo de pratos
para maiores detalhes.

e Configuracado geral
Nesta opg¢éo séo configurados pardmetros gerais do adubador. Veja o tépico configuracdo geral para maiores
detalhes.

14.1.2.1 Controlador de insumo

Na configuracéo do controlador de insumo, vocé pode configurar o motor, a velocidade e a aplicagcdo na borda da area de
trabalho.

Configuragéo do controlador de insumo 1

Configuragao do motor

Configuragao de velocidade

Configuragéo de borca

Figura - Controlador de insumo

Parametros de configuracéo

e Capacidade do tanque (kg)
Informe a capacidade do tanque em litros para o insumo que esta sendo configurado.

e Nivel minimo tanque (%)
Informe a porcentagem minima de produto que deve possuir no tanque.

e Configuragdo do motor
Veja o tépico Motor para maiores detalhes.

e Configuracdo da velocidade
Veja o topico Velocidade para maiores detalhes.

e Configuracdo de aplicacao na borda
Selecione este item para configurar parametros especificos para a aplicacdo do produto na borda do talhdo.

Veja o topico aplicacdo na borda para maiores detalhes.

Motor

Configure aqui parametos referentes as referéncias do motor.

Configuragdo do motor

PPR: 1.024,00

RPM min.. 30

RPM max.:

Cancelar

Figura - Configuragéo do motor
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Par&metros de configuracéo

e PPR
Representa o nimero de pulsos que o equipamento |é a cada wolta do codificador.

PPR | valor
Roda dentada com sensor indutivo | 22
Codificador modelo 02089 | 1024
Codificador modelo 02286 | 64
Esteira | 38, 39

o Importante ~ Caso seja utilizada outra roda, o PPR dewe ser igual ao niumero de dentes.

e RPM min.
Valor minimo de RPM. Dewe ser configurado apés o teste de acionamento de motores, conforme tépico

Acionamento de motores.

¢ RPM max.
Valor maximo de RPM. Dewe ser configurado apés o teste de acionamento de motores, conforme tépico

Acionamento de motores.

\Velocidade

Configuracdes de referéncia de velocidade.

Configuragao de velocidade

Tipo: PD [ zm: 90 | zmz

P1(P): 001500 | Saturagéo: 5000 || VN:

P2 (1) 0,00100 R 10.000 hecd
(us): forward:

P3(D): 0,00800 Ordem filtro: 3 Periodo filtro {ms):

Tipo de filtro: 1 NELETERII 0

Cancelar

Figura - Configurac&o de velocidade
Parametros de configuracéao

e Tipo
By pass - Passada a passada.
P1 - controle de proporcional e integral.
PID - controle proporcional, integral e derivativo, usado quando se tem um controle eletrénico da bomba

hidraulica ou bomba elétrica.

e P1(P)
E o ganho proporcional do controlador de vaz&o. O campo ja vem com um valor padrdo de 0,015 que € o valor
padrdo para o modo PID. Se a aplicacdo estiver demorando para chegar na referéncia, o valor do ganho deve
ser aumentado, e se a vaz&o estiver oscilando deve ser diminuido.

e P2()
E ganho integral do controlador de velocidade. E o ganho integral do controlador de vaz&o. Se a aplicacdo esta
demorando para chegar no valor de referéncia, aumente o valor do ganho integral, e se a vaz&o estiver
oscilando diminua-o. Ja vem preenchido com um valor padréo sugerido de 0,001.

Este parametro sé pode ser alterado por técnico especializado, sob o risco de danificar o

AUBIEREE sistema.
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e P3(D)
Este parametro so é valido para o controlador no modo PID. E o ganho derivativo do controlador de velocidade.
Se a aplicacéo esta sobrepondo a referéncia em mais de 20% antes de estabilizar, aumente esse ganho. Se
a aplicacéo esta demorando para alcancar a referéncia, diminua esse ganho. Ja vem preenchido com um valor
padrao sugerido de 0.006. Sugere-se néo alterar esse valor ou manté-lo em 0 (zero).

Este parametro s6 pode ser alterado por técnico especializado, sob o risco de danificar o

AIETEED sistema.

e Tipo de filtro
Habilita o filtro de média méwvel. Setando seu valor para 0 (zero), o filtro é desabilitado. Setando seu valor para
1 (um), o filtro de média méwel é aplicado de acordo com as configuragBes setadas nos campos Janela filtro
e Ordem filtro.

o ZM
Este parametro so é valido para o controlador no modo PID. A zona morta indica um valor minimo de tensao
necessario para ser aplicado a bomba para que ela inicie o funcionamento. Ja vem preenchido com um valor
padréo sugerido de 90.

Este parametro s6 pode ser alterado por técnico especializado, sob o risco de danificar o

Atenca .
encao sistema.

e Saturacado
E a saturacdo da parcela integral do controlador de velocidade.

e Periodo (us)
Periodo de controle, corresponde ao intenalo de tempo que o sistema é erificado e atualizado. Este campo ja
vem com preenchido com o valor padréo de 10 milissegundos.

Este parametro s pode ser alterado por técnico especializado, sob o risco de danificar o

AR sistema.

e Ordem filtro
Ordem do filtro da leitura do sensor de \elocidade, quanto maior, menor € a oscilagcao na leitura, porque filtra
mais, mas demora mais para estabilizar.

e Janelafiltro
Numero de vezes que o filtro sera aplicado, quando preenchido multiplica o parametro anterior.

o ZMz
Pulso inicial para tirar o motor da inércia mais rapidamente, deve ser maior que o valor de ZM, seu objetivo é

ganho de tempo.

e VN
Tens&o maxima aplicada a valwila do motor, senve para ndo danificar a valwla

e Feed Forward (Pré- alimentacao)
Habilita a pré-alimentagcé@o do controle de \elocidade dos pratos.Neste caso é necessério realizar o teste de
Ensaio de motores. Nao execute sem a presenca dos técnicos.

o Importante ~ Se a pré-alimentacao estiver sendo usada, o valor configurado no campo Zmz é ignorado.

Este parametro so pode ser alterado por técnico especializado, sob o risco de danificar o

AIETEED sistema.

e Periodo filtro (ms)
Periodo do filtro da leitura do sensor de velocidade.
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Borda

Quando o adubador é estacionado na borda do talhdo e inicia a aplicacdo, o produto sé comeca a ser despejado assim
gue a \elocidade de corte é alcancada, com isso, ndo ocorre a aplicacéo do produto nas areas préximas ao perimetro.

Esta funcionalidade serve para garantir a correta aplicacdo do produto nas bordas do talh&o, ao habilitd-la, o sistema
ignora a \elocidade minima de operacao configurada e ja inicia a aplicacdo do produto assim que o icone de ativacdo da
operacao é pressionado, mesmo que o \eiculo esteja parado. O insumo sera aplicado até que o \eiculo chegue em uma

velocidade informada e/ou alcance um tempo informado.

Configuragado de bordadura:

Ativado! Nao

Tempo limite (s) 5,0

Veloc limite (Km/h): 5,0

Referéncia (RPM): 50,0

Cancelar

Figura - Configurac&o aplicacéo de borda
Parametros de configuracéo

e Ativado
Sim ou N&o. Selecione Sim para ativar a funcionalidade de aplicacdo na borda ou Nao para nao ativar.

e Tempo limite (s)

Escolha o tempo de limite que deseja que a aplicagdo do produto cesse. Apds esse tempo o controle passa a

ser proporcional a velocidade do trator.

e Velocidade limite (km/h)

Escolha a velocidade de limite que deseja que a aplicacdo do produto cesse. Ao ultrapassar essa \elocidade

o controle passa a ser proporcional a velocidade do trator.

e Referéncia (RPM)
Escolha a referéncia de rotagéo que deseja controlar 0 motor assim que a operacao iniciar.

A referéncia sera aplicada até que um dos parametros Velocidade limite ou Tempo limite
Importante S
seja atingido.

14.1.2.2 Controlador de pratos

o Importante E necessario ativac&o especifica para o controle de pratos estar disponivel. Além disso ao
P optar pela opcéo Sim, automaticamente s6 podera ser configurado acima um tipo de insumo.

Essa funcionalidade é utilizada quando se quer controlar a velocidade dos pratos na fertilizagéo a lanco.

Configuragao de modulos

i Configuragéo insumo 1

Controle
insumo 2:

Controle
insumo 3:

Figura - Configuracéo de médulos
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Configuragao do Controlador de pratos

Configuragao do motor

Configuragao de velocidade

Figura - Configuragcéo de pratos

Par&metros de configuracéo

e Configuracdo do motor

Veja os detalhes no topico configuracdo do motor.

e Configuracdo de velocidade

Veja os detalhes no topico configuracdo de velocidade.

Motor

Configuracéo do motor
PPR 22,00
RPM min 30

RPM méx.: 600

Cancelar

Figura - Configuragé@o de motor controle de pratos

Parametros de configuracéo

e PPR
Indica quando pulsos séo girados em uma wlta completa do prato.
PPR | valor
Pratos | 16
¢ RPM minimo
motores, conforme tépico

Valor minimo de RPM. Dewve ser configurado apds o teste de acionamento de
Acionamento de motores.

e RPM méaximo
Valor méximo de RPM. Dewe ser configurado apds o teste de

Acionamento de motores.

acionamento de motores, conforme topico

\Velocidade

Configuragao de velocidade
M

0,00000 Saturagao:

Periodo
(us):

0,00100

0,00600 Ordem fitro:

Cancelar

Figura - Configuragé@o de velocidade controle de pratos
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Par&metros de configuracéo

P1 (P)
E o ganho proporcional do controlador de vaz&o. O campo ja vem com um valor padrdo de 0,015 que é o valor
padréo para o modo PID. Se a aplicacdo estiver demorando para chegar na referéncia, o valor do ganho deve

ser aumentado, e se a vazao estiver oscilando deve ser diminuido.

P2 (1)
E ganho integral do controlador de velocidade. E o ganho integral do controlador de vaz&o. Se a aplicacdo esta
demorando para chegar no valor de referéncia, aumente o valor do ganho integral, e se a vazao estiver
oscilando diminua-o. Ja vem preenchido com um valor padréo sugerido de 0,001.

Este parametro sé pode ser alterado por técnico especializado, sob o risco de danificar o

AUSEE sistema.

P3 (D)
Este parametro so é valido para o controlador no modo PID. E o ganho derivativo do controlador de velocidade.

Se a aplicacdo esta sobrepondo a referéncia em mais de 20% antes de estabilizar, aumente esse ganho. Se
a aplicacéo esta demorando para alcancar a referéncia, diminua esse ganho. Ja vem preenchido com um valor
padréo sugerido de 0.006. Sugere-se nao alterar esse valor ou manté-lo em 0 (zero).

Este parametro s pode ser alterado por técnico especializado, sob o risco de danificar o

e sistema.

M
A zona morta indica um valor minimo de tens&o necessario para ser aplicado a bomba para que ela inicie o

funcionamento. J& vem preenchido com um valor padréo sugerido de 90.
Atencéo Este parametro s6 pode ser alterado por técnico especializado, sob o risco de danificar o
sistema.

Saturacéo
E a saturacao da parcela integral do controlador de velocidade.

Periodo (us)
Periodo de controle, corresponde ao intenalo de tempo que o sistema € \erificado e atualizado. Este campo ja

vem com preenchido com o valor padréo de 10 milissegundos.
Atencéo Este parametro sé pode ser alterado por técnico especializado, sob o risco de danificar o
sistema.

e Ordem filtro

Ordem do filtro da leitura do sensor de \elocidade, quanto maior, menor € a oscilacao na leitura, porque filtra

mais, mas demora mais para estabilizar.

e ZMz
Pulso inicial para tirar o motor da inércia mais rapidamente, deve ser maior que o valor de ZM, seu objetivo €

ganho de tempo.

e VN
Tensdo maxima aplicada a valwla do motor, sene para ndo danificar a valwla, este campo nao pode ser
alterado.
Atencéo Este parametro so pode ser alterado por técnico especializado, sob o risco de danificar o
sistema.

14.1.2.3 Controlador de comporta
Na configuragéo do controlador de comporta vocé pode configurar o motor, a velocidade e a aplicacdo na borda da area de

trabalho.
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Configuragao da comporta

Comporta:

nporta

Cancelar

Figura - Controlador de comporta

Par&metros de configuracéo

P1 (P)
Vem com o valor padrao de 5,00. S6 pode ser alterado para a comporta mdltipla.

Comporta
Fixa ou Multipla. A opcao Multipla s6 estara disponivel mediante ativacdo especifica.

Configuracdo da comporta
Seta a altura da comporta aberta e fechada, conforme topico Configurar comporta.

Configurar comporta

o Importante E preciso possuir ativagdo especifica para poder utilizar o controle de comporta.

Para configurar a abertura da comporta, proceda da seguinte forma:

A N

No Menu de configuracfes, selecione a op¢do Implemento;

Na listagem de implementos, selecione o implemento Adubador que deseja;
Selecione a opg¢éo Config.;

Nas configuracfes selecione a opcao Modulos;

Selecione a op¢do Configuracdo de comporta;

Configuragao de modulos

g&o insumo 1 Configuragao geral

Controle
insumo 2

Controle
insumo 3:

Configuragéo de pratos

Figura - Configuracao comporta

Selecione a opgéo Calibracao da comporta;
Pressione a op¢cao Proximo;

A comporta sera fechada;

Informe a Altura da comporta ao final do fechamento;
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Calibragao da comporta

Atengéo.
Ao pressionar "Seguinte” a comporta ser4 fechada.

Calibragao da comporta

Voltar

Insira o valor da altura do véo aberto da comporta (em milimetros).
Se a comporta estiver completamente fechada, insira 0.

Altura (mm)

Figura - Controlador de comporta

>

10. Pressione a opgdo Proximo;

11. A comporta sera aberta;

12. Informe a Altura da comporta ao final da abertura;
13. Pressione OK para wltar a tela de configuracéo.

14.1.2.4 Configuracéo geral

Na tela de configuracao geral € possivel escolher a referéncia de velocidade com base no GNSS ou na Roda.

Referéncia de controle

Distancia ro0
percorrida (m): i
Pulsos —
sensor de roda: e
Referéncia
da segdo:

Cancelar

Figura - Configurac@es gerais

e Referéncia de velocidade
GNSS ou Roda. Quando se seleciona GNSS, temos a \elocidade de deslocamento fornecida pelo GNSS e
guando seleciona- se roda, a elocidade é fornecida pelo sensor da roda.

Parémetros de antecipacéo

e Tempo de abertura
Informe quanto tempo antes do inicio da aplicacdo, deseja que a valwla inicie a sua abertura, para garantir
assim a aplicacdo adequada da dose.
Por exemplo, imagine que a abertura da valvula foi aqui configurada para uma antecipagéo de 1 segundo,
considerando um cenario de um \eiculo que esteja operando 3m/s, quando faltarem exatamente 3 metros para
adentrar a area de aplicacdo, a valwla ja sera aberta. Mudancas na velocidade do veiculo, podem ocasionar
erro na previsibilidade.

Distancia

6m -3m 0 3m 6m
I 1
Abertura da
Valvula (s): 10 Area néo aplicavel Area de aplicagio
Fechame!
echame H[’O 0,0
da valvula (s)
Sobreposicio o 3m/s
ao iniciar (m):
Sot Abertura
obreposicao &
ao desligar (m):
T T
2s -1s 0 1s 2s

Tempo

Figura - Exemplo de abertura antecipada da valvula
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Tempo de fechamento

Informe quanto tempo antes do fim da aplicacdo deseja que a valwla antecipe seu fechamento. Por exemplo,
imagine que o fechamento da véalvula foi aqui configurado para uma antecipacdo de 1 segundo,
considerando um cenério de um eiculo que esteja operando 3m/s, quando faltar exatamente 3 metros para
sair da area de aplicagéo, a valwla ja sera fechada.

Distancia
-3m 0 3m 6m
I L

Area de aplicagao Area nao aplicavel

lvula (s

Fechamento

davalvula (5): 9
Sot V',SZII 3m/s

Tempo

Figura - Exemplo de abertura antecipada da valvula

Sobreposi¢éo ao iniciar

Informe em metros, a distancia que deseja sobrepor antes de adentrar em um area de aplicacdo, se estiver
saindo de uma area ja aplicada. Por exemplo, imagine que a sobreposi¢do ao iniciar foi aqui configurada
para uma antecipacao de 1 metro, considerando um cenario de um weiculo que esteja sobre uma area ja
aplicada e va adentrar em uma area néo aplicada, quando faltar exatamente 1 metro para adentrar a area de
aplicacdo, a valwla ja sera aberta, ocasionando uma sobreposicao da aplicacdo nesta area de 1 metro.

Distancia
6m 3m -im 0 6m
oy

Area nao aplicavel Area de aplicagéo

Abertura da
alvula (s]

Fechamento

e 00 %
Sobreposicao 10 / 3m/s

ao iniciar (m)

T
-03s 0
Tempo

Figura - Exemplo de fechamento antecipado da valvula

Sobreposicdo ao desligar

Informe em metros, a distancia que deseja sobrepor assim de adentrar em uma area ja aplicada. Por exemplo,
imagine que a sobreposicdo ao desligar foi aqui configurada para um atraso de 1 metro, considerando um
cenario de um weiculo que esteja sobre uma area de aplicacdo e VA adentrar em uma area ja aplicada, sé
depois que o weiculo adentrar por 1 metro na area ja aplicada é que a valwla sera fechada, ocasionando uma
sobreposicéo da aplicacdo nesta area de 1 metro.

Distancia
3m 0 Tm
Loy

sivula 0.0 Area de aplicagio Area nao aplicavel

Sobreposicao
ao desligar (m):

1s 0 03s
Tempo.

Figura - Exemplo de sobreposigdo em metros ao desligar

O sistema soma os valores programados nos parametros Abertura da valvula +
Sobreposi¢éo ao iniciar. Por exemplo, na situacao onde a Abertura da valvula esta

o Importante programada para ser antecipada em 1 segundo, para um veiculo a 3m/s, a abertura da valwla

ocorreria quando faltassem 3 metros para adentrar a area ndo aplicada, mas se no parametro
Sobreposi¢éo ao iniciar tiver sido informado 1 metro, a valwla sera aberta antecipadamente
a uma distancia de 4 metros que corresponde aos 3 metros + 1 metro.
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Distancia
6 -4m
1 1
Abertura da 10 - -
valvula (s): Area nao aplicavel Area de aplicagao

Fechamento
ja vélvula

Abertura

.’
3m/s

Sobreposicao

ao desligar (r

T T
-1.3m 0 1s
Tempo

Figura - Exemplo de antecipacé&o e sobreposi¢c&o no inicio juntas

O sistema subtrai os valores programados nos parametros Fechamento da valvula +
Sobreposi¢édo ao desligar. Por exemplo, na situagéo onde o Fechamento da valvula esta
o Importante programado para ser antecipado em 1 segundo, para um )/el'culo a 3_m/s,~o fechamento da
valwla ocorreria quando faltassem 3 metros para sair da area de aplicagéo, mas se no
pardmetro Sobreposi¢do ao desligar tiver sido informado 1 metro, a valwla sera fechada
antecipadamente a uma distancia de 2 metros que corresponde aos 3 metros - 1 metro.

Distancia
-2m 0 3m 6m
> L
Abertura da

slvula (s 00 Area de aplicagao Area nio aplicavel

Fechamento

davalvula (s): L2
5",‘ : cao 00 3m/s

Sobreposicao ]
ao desligar (m): D

Tempo

Figura - Exemplo de fechamento e sobreposi¢ao no fim juntos

Parametros de GNSS e roda

e Velocidade de corte de operacao

Informe a \elocidade em que o weiculo dewe estar para desligar a aplicagéo, sene para evitar o acimulo de
insumo nas freadas bruscas.

e Sensor de levante

Sene para detectar se o implemento esta disponivel para trabalhar ou ndo. Quando € detectada alguma
presenca em frente ao sensor,0 implemento fica desabilitado e habilita novamente quando ndo houver nada.

e Ignorar, nao utiliza sensor.
e Ativo alto, quando o sensor for acionado, considerar o implemento ativo.
e Ativo baixo, quando o sensor for acionado, considerar o implemento inativo.

o Importante N&o é possivel habilitar manualmente a operagéo enquanto o sensor de levante estiver
acionado.

Parametros de roda

Referéncia de controle

Distancia Veloc. corte
percorrida (m) operagao (km/h)

60

Tempo de
abertura (s):

Sensor de

Ignorar
levante 9

Tempo de
fechamento(s).

Sobreposicéo
20 ligar (m) comum:

Cancelar

Figura - Parametros da roda

e Distancia percorrida (m)
Equivale ao perimetro da roda. Informe em metros.
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e Pulsos sensor de roda
Numero de pulsos por rotacéo do sensor de velocidade da roda.

e Referéncia da secédo
Dependente ou Por secdo. Selecione Dependente quando toda a referéncia de wvelocidade da maquina

depende de apenas um sensor, neste caso, indique no proximo campo qual a se¢do de referéncia. Selecione
Por sec&o para indicar que cada secdo tem a sua referéncia individualmente, neste caso, os perimetros e

PPR de todas as se¢Bes devem ser iguais.

e Secgdo comum
Caso seja selecionada a opgédo Dependente no campo anterior, € necessario informar a se¢éo de referéncia.

14.1.3 Testando o implemento

Para poder executar os testes, é preciso selecionar antes o implemento adequado e estar no
Importante
modo Avancado.

Para testar o adubador, proceda da seguinte forma:

No Menu de configurac8es, selecione a op¢do Implemento;

Na listagem de implementos, selecione o implemento Adubador que deseja;

Selecione a opcéo Testes;

Os testes disponiveis para o adubador sdo apresentados;

Selecione a opgéo Atuador do motor, weja os detalhes no tépico Teste de controle do motor.

o~ w D RE

Testes do implemento

Atuador do motor

Figura - Teste do motor
14.1.3.1 Acionamento dos motores

Teste que tem como objetivo verificar se os motores hidraulicos estao funcionando corretamente.

Teste de controle e teste de motor

Figura - Teste de acionamento de motores

Para executar o teste, proceda da seguinte forma:

Selecione a opcdo Acionamento de motores;

Acione o sistema hidraulico do weiculo e coloque na rotagao de trabalho;

Pressione Iniciar;

Diminua o valor da referéncia até que o valor lido ndo coincida mais com o valor estabelecido. Este valor lido
€ o valor de RPM minimo;

5. Aumente o valor da referéncia até que o valor lido ndo coincida mais com o valor estabelecido. Este valor lido

Ll A
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€ o0 valor de RPM maximo;

6. Verifique se as leituras estdo compativeis com a referéncia;

7. Pressione Parar ao finalizar.

14.2 Configuracfes da atividade

o Importante S0 é possivel entrar nas configuracdes ao selecionar o implemento Adubador.

Para configurar o Controle de fertilizac&o, proceda da seguinte forma:

1. Selecione a opgéo Controle de fertilizagdo no Menu de configuragdes;

Veiculo Implemento

[ —

Segé
trabalho Arquivos a Operar

Figura - Controle de fertilizag&o

Selecione o insumo que deseja configurar (se existir mais que um);
Configure a taxa de dosagem do insumo;
Faca a calibracdo do insumo;

Informe a welocidade de rotacdo de pratos, este campo sé estara disponivel se o controle de pratos estiver
habilitado no implemento.

o~ wDn

6. Pressione OK para confirmar a operagéo.

Atencéo Os valores da dosagem sao em Kg/ha.

Fertilizacao

Caixa
insumo 1

Insumo

Rotagao dos pratos

Figura - Configuracéo da atividade

A Taxa de dosagem corresponde a quantidade de insumo que sera aplicada por aquela caixa de insumo especifica em
um hectare. Existem trés tipos de taxa de dosagem que podem ser utilizadas:

. Taxafixa;

o Taxa fixa com mapa;
o Taxa variawel.

Para cada insumo podem ser pré-configurados dois valores de taxa, que podem ser utilizados de maneira alternada
durante a operacao a critério do operador.
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Fertilizacao

Caixa
insumo 1

Insumo

! Insumo’
cali

Rotagéo dos pratos:

Figura - Taxa de dosagem
14.2.1.1 Taxafixa

A taxa de recomendacdo corresponde a dosagem que sera utilizada pelo adubador como referéncia na aplicacao
automatica.

Como nesse tipo de taxa nao é utilizado um mapa delimitador, a taxa € aplicada em toda a
Importante S .
trajetoria percorrida.

Devem ser configurados dois valores fixos de doses, que poderéo ser utilizados durante a operacdo e estardo disponiveis
no painel para acesso rapido pelo operador através de um reldgio dosador.

Para configurar os valores de Taxa fixa proceda da seguinte forma:

1. Selecione a opgéo Controle de fertilizacdo no Menu de configuracdes;
2. Selecione a opc¢édo de configuracdo do Tipo de dosagem;

3. Verifique se estéa selecionada a opcao Taxa fixa;

4. Configure as doses como desejar;

5. Confirme pressionando OK.

Taxa de aplicacao

@© Taxafixa O Taxavaridvel (O Taxafixacom mapa

Mapa Produto / Atributo
Dosagem
thogcal priméria (Kg/ha)

th09cal
cundéria (Kgha): '°%%°

Tolerancia

50,00
aplic

Cancelar @ Visualiza

Figura - Taxa fixa

Parametros de configuracéao

e Dosagem priméaria (kg/ha)
Dose que sera aplicada cada vez que o usudrio pulsar sobre o dosador primario na tela de operagéo.

e Dosagem secundaria (kg/ha)
Dose que sera aplicada cada vez que o usuério pulsar sobre o dosador secundéario na tela de operacgéo.

e Tolererancia aplicacgéo (%)
Faixa de tolerancia em porcentagem para disparar o alarme. Por exemplo, para uma taxa de 1.000 kg/ha, e
uma tolerancia de 50%, entdo o alarme sera apresentado durante 2 segundos quando a dose descer de 500

kg/ha ou ultrapassar 1.500 kg/ha.

o Importante Este campo s0 estara disponivel se o controle de pratos estiver ativado.
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14.2.1.2 Taxa fixa com mapa

Para a Taxa fixa com mapa um mapa dewve ser selecionado para ser utilizado.

o Importante O mapa senird como delimitador para aplicagéo dos insumos, fora do mapa nada sera
aplicado.

Devem ser configurados dois valores fixos de doses, que poderdo ser utilizados durante a operacao e estardo disponiveis
no painel para acesso rapido pelo operador através de um relégio dosador.

Para configurar o valor de taxa fixa com mapa, proceda da seguinte forma:

1. Selecione a opgéo Controle de fertilizacdo no Menu de configuracgdes;
2. Selecione a opg¢éo de configuracdo do Tipo de dosagem;
3. Selecione a op¢éo Taxa fixa com mapa,;

4. Selecione o mapa que deseja utilizar;

Para que mapas estejam disponiveis, é preciso importa-los previamente através da opcao de
o Importante gerenciamento de Arquivos do display. Para visualizar o mapa selecionado com sua area
total utilize a op¢ao Visualizar.

5. Selecione o atributo do mapa que sera utilizado como referéncia;
6. Configure os demais parametros como desejar;

7. Pressione OK para confirmar a operagao.

Taxa de aplicagdo

O Taxafixa O Taxavaridvel @© Taxafixacom mapa

Mapa Produto / Atributo

th08cal calcario

thogcal Dosagem 10000
secundaria (Kg/ha): ' °>%°
Tolerancia

P 50,00
aplicagao: (%)

Cancelar & Visualizar

Figura - Taxa fixa com mapa
Parametros de configuracéo

e Dosagem priméaria (kg/ha)
Dose que sera aplicada cada vez que o usuario pulsar sobre o dosador primario na tela de operacao.

e Dosagem secundaria (kg/ha)
Dose que sera aplicada cada vez que o usudrio pulsar sobre o dosador secundario na tela de operagao.

e Tolererancia aplicacéo (%)
Faixa de tolerancia em porcentagem para disparar o alarme. Por exemplo, para uma taxa de 1.000 kg/ha, e
uma tolerancia de 50%, entdo o alarme sera apresentado durante 2 segundos quando a dose descer de 500

kg/ha ou ultrapassar 1.500 kg/ha.

o Importante Este campo s0 estara disponivel se o controle de pratos estiver ativado.

14.2.1.3 Taxa variavel
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A aplicacdo em Taxa variavel utiliza um mapa com atributos que serdo utilizados para determinar as doses durante a
operacgdo, também podera ser configurado dois valores fixos que poderdo ser utilizados durante a operacao, somente na
area fora do mapa, e estarao disponiveis no painel para acesso rapido pelo operador, séo os chamados dosadores.

Para configurar o Taxa variavel, proceda da seguinte forma:

1. Selecione a opgéo Controle de fertilizacdo no Menu de configuragdes;
2. Selecione a opg¢éo de configuracdo do Tipo de dosagem;

3. Selecione a opgéo Taxa variavel;

4. Dentre as op¢Oes de mapas disponiveis, selecione o mapa desejado;

o Imoortante Para que mapas estejam disponiveis, é preciso importa-los previamente através da opcao de
P gerenciamento de Arquivos do display

5. Dentre as opc¢Oes de atributos disponiveis, selecione qual deseja usar a recomendacao;
6. Configure os demais parametros como desejar;

7. Pressione OK para confirmar a operagéo.

Taxa de aplicacao

O Taxafixa @ Taxavaidvel (O Taxafixacom mapa

Mapa Produto / Atributo

Dosagem priméria
th08cal calcario fora do mapal(Kgi

th09cal Dosagem secun:

Tolerancia
aplicagao: (%)

Cancelar A Visualizar

Figura - Taxa variavel

o Importante Para visualizar o mapa selecionado com sua area total utilize a op¢éo Visualizar.

Taxa de aplicagao

O Taxafixa @ Taxavaridvel O Taxafixacommapa
Mapa Produto / Atributo

thO8cal calcario

th09cal

Cancelar

Figura - Taxa variavel
Parametros de configuracéo

e Dosagem primaria fora do mapa (kg/ha)
Essa dose sera utilizada fora do mapa de aplicacéo, cada vez que o usuario pulsar sobre o dosador primério
na tela de operacao, dentro do mapa serd utilizada a dose indicada pelos atributos do mapa.

e Dosagem secundaria fora do mapa (kg/ha)
Essa dose sera utilizada fora do mapa de aplicagdo, cada vez que o usuério pulsar sobre o dosador
secundario na tela de operagéo, dentro do mapa sera utilizada a dose indicada pelos atributos do mapa.

o Imbortante Para ndo aplicar fora do mapa, basta setar os valores Dosagem primaria e Dosagem
P secundaria para ‘0’ (zero).

e Tolererancia aplicacéo (%)
Faixa de tolerancia em porcentagem para disparar o alarme. Por exemplo, para uma taxa de 1.000 kg/ha, e
uma tolerancia de 50%, entdo o alarme sera apresentado durante 2 segundos quando a dose descer de 500
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kg/ha ou ultrapassar 1.500 kg/ha.

o Importante Este campo so estara disponivel se o controle de pratos estiver ativado.

Como os insumos podem variar a densidade e/ou granulometria, sempre que possivel deve-se efetuar uma calibracéo
para qualquer modo de operacdo, com Taxa fixa ou com Taxa variavel.

Para efetuar a Calibracdo de um insumo, proceda da seguinte forma:

1. Selecione a opgéo Controle de fertilizacdo no Menu de configuracdes;

2. Selecione a opcédo de Calibracédo de insumo;

Fertilizacao

Caixa
insumo 1

Insumo e

cali 40:

Rotagéo dos pratos: 0

Figura - Calibrac&o de insumo fertilizacao

3. Selecione o insumo que deseja calibrar;

4. Selecione a opcao Config.

o Importante Verifiqgue nos proximos topicos 0 passo a passo da calibragdo do insumo.

Insumos

Dosagem
Insumo1 (1) (kg/ hgve'

Insumo2 (1) Veloc. min. =
(km/h): i
Insumos3 (1) Veloc. méx.

() 1.440,00

o Novo £ config ° Excluir

OK Cancelar

Figura - Calibrac&o de insumo

Na tela de insumos, além da calibragéo, também pode-se criar um nowo item de insumo ou remover algum j& criado.

o Imoortante E preciso estar no Modo Avancado de visualizag&o para poder Inserir ou Excluir um
P insumo da listagem.

Ao selecionar um insumo, é apresentada a informacdo de Dosagem, Velocidade minima e Velocidade maxima
indicada para operacéo daquele insumo.

Existem dois tipos de calibracéo, a Calibracdo de comporta fixa ou Calibracdo de comporta multipla ou de dois
estagios.

Para visualizar a opgéo de Calibracao de comporta multipla ou de dois estagios é
o Importante preciso que esta funcionalidade esteja ativada no display, caso contrario, apenas a
calibracdo para Comporta fixa estara disponivel.
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14.2.2.1 Calibracéo para comporta fixa

Caso utilize o controle de pratos, a calibracdo do insumo deve ser realizada com os pratos

Atencéo ) -
desligados ou desabilitados.

Para efetuar a calibrac&o, proceda da seguinte forma:

1. Ajuste o tempo através das setas para a direita e esquerda;

Atencéo Nunca utilize um tempo menor do que 40 segundos.

2. Com o weiculo na rotacéo de trabalho e 0 comando hidraulico acionado, pressione a opcéo para Iniciar o
teste;

3. A contagem regressiva iniciara e vai parar automaticamente quando o tempo acabar;

4. Informe o peso do material que foi coletado nesse tempo utilizando uma balanca adequada.

Normalmente os fertilizadores tem uma Unica linha, mas no caso da utilizagéo de uma
Atencao Plantadeira temos \arias linhas, neste caso indique o peso de insumo coletado em uma Unica

linha.

Certifique-se que a elocidade do motor hidraulico esteja préxima a velocidade de referéncia,
Importante s . .
normalmente de fabrica é 150 RPM, com poucas variagdes.

Calibracao

Referéncia
(RPM):

Utima 1 ° o o Voltas:
calibragao: -

Peso (kg)

P Iniciar B Parar Relagao:

Segao 1:
(RPM)
Segao 2:

(RPM) Ajuste fino

Segao 3:
(RPM)

Cancelar

Figura - Calibrac&o de insumo
14.2.2.2 Calibragédo para comporta multipla ou de dois estagios

Atencéo A opcao de multicalibragdo, so estara disponivel mediante ativacao especifica.

A comporta de dois estdgios ou comporta multipla abre e fecha automaticamente pelo controlador, seguindo como

parametro a configuracao de altura fornecida na configuracdo do implemento e as calibraces realizadas aqui para o
estado de abertura mais baixo da comporta ou para maior abertura da comporta.

Na comporta de dois estégios, ela é movimentada apenas da posi¢cdo mais baixa para mais alta, j& na comporta multipla,
o controlador consegue posiciona-la em alturas variaveis entre a abertura baixa e a alta.

Para efetuar a calibrac&o, proceda da seguinte forma:

1. Marque com um V a opcédo de Multi calibracéo;
2. Selecione comporta Baixa e insira 0 tempo desejado para coleta;

3. Com o weiculo na rotagdo de trabalho e o comando hidraulico acionado, pressione a opgéo para Iniciar o
teste;
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Calibragao

Referéncia

T Peso (k):
Multicalibragéo (RPM) so (kg)

Ultima

_ Voltas
calibragao:

Relagao:

Segéo 1:

R Posigéo comporta

Segéo 2:
(RPM) Ajuste fino

Segao 3:
(RPM)

Cancelar

Figura - Multicalibragéo

A contagem regressiva iniciara e vai parar automaticamente quando o tempo acabar;
Informe o peso do material que foi coletado nesse tempo utilizando uma balanca adequada;
Selecione comporta Alta e repita 0s passos anteriores;

N oo g &

Pressione OK para confirmar e \erifique as taxas de velocidade minimas e méaximas para as recomendacdes
do mapa.

14.2.2.3 Ajuste fino

Para realizar um ajuste fino nas calibracdes realizadas, proceda da seguinte forma:

1. Na tela de operacéo selecione a opcéo Visualizacgéo;
2. Selecione a opgéo de Limpar;

Figura - Limpar

Confirme a limpeza do rastro, do total de insumo e da area aplicada;

Apligue uma quantidade conhecida do insumo que deseja ajustar a calibragéo;
Nas configuracdes de calibragéo selecione a op¢éo de Ajuste fino;

Informe o peso de insumo aplicado (Peso real);

N oo o M ow

Informe o Peso lido pelo monitor (Msivel na tela de operacéo).

Para werificar, aplique novamente uma quantidade conhecida de adubo e verifique se agora o peso aplicado (real) esta
préximo do peso lido pelo monitor (pode ter uma variagao de +/- 5%). Se ainda néo estiver, refaca os procedimentos do
Ajuste fino. ApGs a calibracdo e o0 ajuste, insira a Dosagem para \erificar a faixa de velocidade (minima e maxima), que
0 sistema consegue operar.

Calibragao
Peso (kg)

Utima Volia
. Voltas:
calibragao:

P lniciar ara Relagéo

Segdo 1
(RPM)

Segéo 2:

Segao 3:
(RPM)

Cancelar

Figura - Ajuste fino
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14.3 Operacéao
Menu de configuracoes

@

Piloto
| automatico

&

Veiculo Implemento

= &

Configuragdes
Arquivos do sistema

Figura - Operar

O inicio da operacao é feito selecionando a opcao de operacéo suspensa bem no centro da tela de operagdes.

A aplicacao so iniciard quando se movimentar e ultrapassar a velocidade minima configurada
Importante
para o GNSS.

Figura - Operacao

A barra de contexto é apresentada deslizando a parte inferior da tela de operacdo com um arraste para cima. As
funcionalidades disponiveis para o Controle de fertilizacao séo detalhadas abaixo:

0 02 03 04

Figura - Funcionalidades Controle de fertilizacéo

01 - Velocimetro (km/h)
A area verde representa a faixa de welocidade indicada para operacdo, as extremidades vermelhas
representam os valores maximos e minimos e o ponteiro indica a velocidade atual.

02 - Nivel de tanque

O usuério indica em litros ou quilogramas 0 quanto abasteceu e o sistema vai descontando o que vai sendo
aplicado, indicando o nivel atual do tanque (em porcentagem). Quando o nivel de tanque ficar abaixo de 10%,
ele fica com a cor vermelha para que sina de alerta ao operador. Para indicar um novo valor de abastecimento,
basta pressionar sobre a figura do tanque.
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o A capacidade total do tanque é configurada previamente no campo Implemento > Adubador
Importante . ~ z ; ~ . .
> Configuracéo > Modulos > Configuracdo do insumo > Capacidade de tanque.

03 - Demonstrativo de aplicagdo do insumo

A dosagem recomendada para aplicacdo do insumo € o numero que aparece, este pode ser alterado em
tempo real, utilizando as op¢des de mais e menos, neste caso 0 acréscimo ou decréscimo pelos botdes é de
5 kg/ha a cada toque, ou clicando diretamente sobre o valor da dosagem e adicionando o nimero desejado. A
faixa logo abaixo demonstra a quantidade de insumo real que esta sendo aplicada, sendo que o meio da faixa
equivale ao valor recomendado indicado acima. Se o marcador estiver mais wltado para a esquerda significa
gue esta sendo aplicado menos do que o recomendado, e se estiver mais wltado para a direita, esta sendo
aplicado mais insumo que o recomendado.

04 - Relogios dosadores

Os valores dos relogios sdo configuraveis através do menu de Controle de fertilizacdo e dao acesso a
doses pré-definidas para aplicagdo do insumo. E possivel alternar entre as duas dosagens sempre que
necessario, bastando para isso pressionar duas vezes a figura do reldgio dosador, que ira alternar entre o
nimero 1 e 2, indicando qual dose esta sendo utilizada.

Pressione o centro da tela para suspender a operacdo. Uma figura indicando que a operacdo esta suspensa é
apresentada no meio da tela. Durante o periodo em que a operacdo esta suspensa o rastro ndo é desenhado no mapa.

Figura - Suspender operagéo

o Importante E possivel suspender a operacéo utilizando um bot&o ou um pedal, caso tenha sido instalado.
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15. Atuador Linear

As configuragcdes minimas gque devem ser realizadas para operagéo sédo a Calibracdo do
Importante . - o .
codificador e Configuracdo das posicdes, nessa ordem.

15.1 Implemento

o Importante Funcionalidade disponivel apenas no modo Avancado.

Para criar um novo implemento, proceda da seguinte forma:

1. No Menu de configuracdes, selecione a opcdo Implemento;
Na listagem de implementos, selecione a op¢céo Novo;
Escolha o tipo Atuador Linear e insira 0 nome do Fabricante e Modelo;

P won

Confirme selecionando Criar.

Novo implemento
Tipo: Atuador Linear
Fabricante:

Modelo:

Selecédo de implemento

Quadro: Simples.
Fabricante Modelo

hex-ag Guidance
hex-ag Plantadeira
hex-ag Subsolador Cancelar

hex-ag fert

linear

Q Config.

Figura - Criar implemento

5. Informe a Largura do implemento;

Entre com as medidas de seu implemento em metros. Para medidas menores que 1 metro
insira o valor de forma fracionada. Por exemplo, para uma medida de 60 centimetros entre
com o valor de 0,60. Antes de tirar as medidas verifique se 0 implemento estd em solo
nivelado e em posicao reta.

Atencéo

6. Configure o corte de secao conforme o topico Configurando o corte de secéo;
7. Configure o driver conforme o topico Configurando o driver;

8. Execute os testes conforme o tépico Testando o implemento;

9. Pressione OK.

As configuragcdes minimas que devem ser realizadas para operacao séo a Calibracdo do
Importante : ~ o
codificador e Configur i , hessa ordem.

Configuragao do implemento

Largura (m) 1,00

Tanque

Figura - Configuracéo do implemento
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15.1.1 Configurando o corte de secéo

o Importante O implemento Atuador Linear deve estar selecionado.

Configuracao do implemento

Largura (m)

Con. do driver

Teste

Tanque

Figura - Corte de secéo
Para configurar o corte de se¢éo, proceda da seguinte forma:

1. Selecione a op¢éo Corte de se¢do na configuracdo do implemento;
2. Configure as opgodes.
3. Pressione OK.

Configuragao do corte de se¢oes

Taxa de sobreposi¢do [%]: Sobreposi¢do Sobreposigao
50 entrada [m]: saida [m]:

0 0

Figura - Configurac&o do corte de secéo

o Sobrepor atividade (Sim ou Nao)
Aplica novamente em area ja aplicada, sobrepondo a atividade no mapa de aplicacdo. Por exemplo, se um

implemento passa por uma area onde ja foi aplicada, nenhum desligamento é feito e a aplicacdo continua
sendo feito normalmente, sobrepondo assim a aplicacao nessa area.

« Taxa de sobreposicdo (em %)
Insira a porcentagem de sobreposicdo necessaria para que a aplicacdo ou uma secdo se desligue
automaticamente. Por exemplo, se a taxa de sobreposicdo for ajustada em 50% e a secdo tiver o
comprimento de 4m, ao alcancar o valor de sobreposi¢cédo de 2m do tamanho da secao, ela sera desligada. A
taxa de sobreposicdo é calculada baseando-se na largura do implemento.

Taxa de sobreposicdo 100% Taxa de sobreposicao 50%

Figura - Taxa de sobreposicéo

O preenchimento do parametro Taxa de sobreposicdo é obrigatério mesmo que seja
o Importante ~ selecionado Nao em sobreposicao, pois existe uma taxa aceitavel que o implemento ndo
pode evitar para que este detecte que esté passando por uma area ja aplicada.

o Sobreposicdo ao iniciar (em metros)
Informe em metros, a distancia que deseja sobrepor antes de adentrar em um &rea de aplicacdo, se estiver
saindo de uma area ja aplicada. Por exemplo, imagine que a sobreposi¢do ao iniciar foi aqui configurada
para uma antecipacdo de 1 metro, considerando um cenario de um weiculo que esteja sobre uma area ja
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aplicada e va adentrar em uma area néo aplicada, quando faltar exatamente 1 metro para adentrar a area de
aplicacdo, a valwla ja sera aberta, ocasionando uma sobreposicao da aplicacdo nesta area de 1 metro.

Distancia

-6m Smo -lm 0 3m 6m

I
Abertura da
valvula (s): 0.0 Area nao aplicavel Area de aplicagéo
Fechamento

0,0 P
davalvula (s e %
Sobreposicao 3
m/s

ao iniciar (m) e 7
Sobreposicz
obreposicio o
ao desligar (m):

T

2s 1t 0350 1s
Tempo

Figura - Sobreposi¢éo ao iniciar

Sobreposi¢cdo ao desligar (em metros)

Informe em metros, a distancia que deseja sobrepor assim de adentrar em uma éarea ja aplicada. Por exemplo,
imagine que a sobreposi¢cdo ao desligar foi aqui configurada para um atraso de 1 metro, considerando um
cenério de um weiculo que esteja sobre uma area de aplicacdo e va adentrar em uma area ja aplicada, so
depois que o weiculo adentrar por 1 metro na area ja aplicada é que a v@lwla sera fechada, ocasionando uma

sobreposicdo da aplicagéo nesta area de 1 metro.

Distancia
-6m -3m 01 3m 6m
]
Abertura da -
valvula ) 0.0 Area de aplicagio Area nao aplicavel
Fechamento 2
da valvula (s) R %
Sobreposigao 3m/s
0,0 s
ao iniciar (m):
Sobreposicao 10
ao desligar (m):
=
1s 0 03s 1s 2s
Tempo

Figura - Sobreposi¢céo ao desligar

15.1.2 Configurando o driver

o Importante O implemento Atuador Linear dewe estar selecionado.

Configuragao do implemento

Largura (m)

Conf

Teste

Tanque

Figura - Driver

Para configurar o driver, proceda da seguinte forma:

1. Selecione a opgéo Configuracdo do driver na configuracéo do implemento;
2. Configure as opcdes.
3. Pressione OK.

Configuracao do Driver

Controlador Codificador Atuador

Controlador .
Tipo ol Tipo Analégico

Ganho proporcional: 50 Insumo: SNS_AN_1

Ganho integral Calibra

Definir posicdes inicial/méx

Figura - Configuracéo do driver
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codificador e Configuracao das posicdes, nessa ordem.

o Importante As configuragdes minimas que devem ser realizadas para operacdo sdo a Calibracdo do

Controlador

Ganho porporcional
E o ganho proporcional do controlador de fluxo. O campo ja vem com um valor padrdo de 50. Se a aplicag&o

estiver demorando muito para alcancar a referéncia, o valor do ganho devera ser aumentado e, se a vazéo
estiver oscilando, devera ser diminuido.

Ganho integral
E o ganho integral do controlador de fluxo. Se a aplicacdo estiver demorando muito para atingir o valor de

referéncia, aumente o valor do ganho integral e, se a vazdo estiver oscilando, diminua-a. Ja esta preenchido
com um valor padréo sugerido de 3.
Atenczo Este parametro pode ser alterado apenas por um técnico qualificado, pois isso pode danificar

0 sistema.

Ganho derivativo
E o ganho derivativo do controlador. Se a aplicacéo esté sobrepondo a referéncia em mais de 20% antes de

estabilizar, aumente esse ganho. Se a aplicacdo est4d demorando para alcancar a referéncia, diminua esse
ganho. Ja vem preenchido com um valor padréo sugerido de 2. Sugere-se nao alterar esse valor ou manté-lo
em 0 (zero).
Atencéo Este parametro pode ser alterado apenas por um técnico qualificado, pois isso pode danificar

o0 sistema.

Posi¢cBes operacionais
Aqui sdo salvas as posicdes operacionais de abertura do atuador, veja o tépico Posicdes operacionais.

Antes de executar este passo, vocé dewe ter feito a calibracao do codificador, veja o topico

AleNG0  calibracio do codificador.

Codificador

Atuador

Manual usuario - V3R009

Tipo
Campo somente leitura que informa que o codificador € analdgico.

Entrada
Campo somente leitura, informando qual pino de entrada do driver é usado para as leituras do codificador.

Calibracéo do codificador
Aqui é onde é werificada a légica do codificador, se € normal ou invertida. Veja o tépico Calibracdo do

codificador.
Atencio Essa configuracdo deve ser a primeira a ser realizada para o funcionamento do atuador, na
¢ sequéncia configure as posi¢cfes operacionais, veja o topico Posict racionais.

Tempo de atuacéo (%)
Porcentagem de tempo maximo em que o atuador pode ficar ativo. O manual do usuério do atuador

recomenda um maximo de 75%.

Zona morta para fechar
O campo indica um valor minimo de tens&o necessaria para 0 movmento do motor na direcéo para frente. Ja

esta preenchido com um valor padréo de 280.

Zona morta de fechamento
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O campo indica um valor minimo de tensdo necessaria para 0 movimento do motor na diregdo inversa. Ja esta

preenchido com o valor padréo 380.

e« Zona morta da inclinacéo

O campo indica a intensidade da compensacéo da zona morta. Valores grandes podem causar travas do
motor. Valores baixos podem causar aumento no erro de referéncia aumentado e desempenho lento.

15.1.2.1 Calibrando o codificador

o Importante O implemento Atuador Linear deve estar selecionado.

o Importante Esta etapa dewe ser realizada antes da Configurac&o de posicdes operacionais.

Configuracao do Driver

Controlador Codificador
Controlador

Tipo: PID limitado

Tipo Analégico

Ganho proporcional 50 Insumo SNS_AN_1
Ganho integral

Ganho derivat

Atuador
Tempo de atuagao (

Zona morta
para abrir

Zona morta
para fechar.

Figura - Codificador

Para configurar o codificador, proceda da seguinte forma:

1. Selecione a opgéo Configuracao do driver na configuracao do implemento;

Selecione a opc¢do Calibracdo do codificador;

a r 0o DN

Atencéo

o Importante

de falha do lado direito.

Leitura do codificador: ~ 0,00

Calibragao do enc

Leitura do codificador: ~ 0,00

O sistema ird perguntar se o pistéo do atuador avangou;

Pressione o botdo de seta para a direita e o atuador linear ira se movmentar;

Selecione Sim ou N&o de acordo com o movimento realizado pelo pistéo.

Se vocé selecionar Nao, o sistema ira entender que o atuador trabalha com a l6gica invertida.

N&o é necessaria a calibragéo para os dois lados, execute para o lado esquerdo s6 no caso

Calibragao do encoder

Situagao do codificaddkormal

O pistéio avancou? tuador: Normal

Sim Nao

Figura - Calibracéo do codificador

15.1.2.2 Setando as posi¢cdes

o Importante O implemento Atuador Linear dewe estar selecionado.
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Configuragao do Driver

Controlador Codificador Atuador

Controlador

S PID limitado

Tipo: Analgico
Insumo: SNS_AN_1

Calibraggo

Figura - Posicbes

Antes de definir as posicoes, € importante ter realizado a calibragéo do codificador, veja o
Importante - . ~ .
topico Calibracéo do codificador.

Para configurar as posicBes operacionais, proceda da seguinte forma:

1. Selecione a op¢éo Configuracdo do driver na configuracdo do implemento;
2. Selecione a opcéo Posi¢des operacionais;

3. Pressione os botdes + (mais) e - (menos) até chegar ao ponto exato em que a porta se fecha
completamente;

4. Pressione o mesmo botéo por mais duas vezes;
5. Pressione a opgéo Setar posicéo inicial;

6. Volte ao ponto anterior, onde a porta estava totalmente fechada e pressione o botdo oposto (para abrir) duas
Vezes;

7. Pressione a opgédo Setar posi¢cdo minima;

8. Pressione + (mais) e - (menos) até o atuador atingir a posicdo em que a porta esta totalmente aberta;
9. Pressione a opgdo Setar posicado maxima.

10. Pressione OK para confirmar.

Se o atuador ndo se mower durante a configuracdo de posicoes, saia e entre novamente na

Atencao tela de configuracéo.

de menos e mais. Isso ndo ocorrera se, antes de definir as posic¢oes, a calibracéo do

Se a légica do codificador estiver invertida, execute as mesmas etapas invertendo os sinais
o Importante
codificador tiver sido realizada.

Posicoes operacionais

Posigao atual
° 385 ° Posicio
home:

jome Posicao
méxima:

Setar posigao méxima Posicao
minima:

Figura - Setando as posicGes
15.1.3 Testando o implemento

Configuragao do implemento

Largura (m) 1,00
Conf. Corte de secéo

Cont. do driver

Tanque

Figura - Testes
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O objetivo deste teste é garantir que os motores estejam funcionando corretamente.

Teste de controle e teste de motor

Figura - Teste de controle

Para executar o teste, proceda da seguinte forma:

Selecione a opcdo Teste na configuragdo do implemento;
Ligue o weiculo e coloque na rotacao de trabalho;
Pressione Iniciar;

Eal A

Diminua o valor da referéncia até que o valor lido ndo coincida mais com o valor estabelecido. Este valor lido
é o valor de RPM minimo;

5. Aumente o valor da referéncia até que o valor lido ndo coincida mais com o valor estabelecido. Este valor lido
€ o valor de RPM maximo;

6. \Verifique se as leituras estdo compativeis com a referéncia;
7. Pressione Parar ao finalizar.
8. Pressione OK.

15.1.4 Configurando o tanque

Aqui séo realizadas as configuracdes de capacidade do tanque.

Configuragao do implemento

Figura - Tanque
Para acessar as configuracdes, proceda da seguinte forma:

1. Selecione a opg&o Tanque na configuragdo do implemento;
2. Configure os parametros
3. Pressione Voltar.

Configuragao do tanque

Atengao

Figura - Configuracéo do tanque
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Parametros

o Capacidade do tanque (%)
Informe a capacidade total do tanque em percentual.

o Nivel minimo tanque (%)
Informe o nivel minimo de capacidade do tanque para operacdo. Quando esse valor for atingido, o alarme
configurado abaixo sera acionado.

« Severidade do alarme

Escolha entre Notificacao ou Critico para indicar o tipo de alarme que vocé deseja receber quando o tanque
atingir a capacidade minima indicada acima.

15.2 ConfiguracOes da atividade

o Importante So6 é possivel entrar nas configuragdes ao selecionar o implemento Atuador linear.

Para configurar o Controle de fertilizac&o, proceda da seguinte forma:

1. Selecione a op¢éo Controle de fertilizacdo no Menu de configuracgdes;
Selecione o insumo que deseja aplicar, veja o tépico Insumos;

Se necessario calibrar o insumo ja selecionado, veja o tépico Calibracdo selecionada;
Entre com a dose de aplicagdo recomendada, veja o topico Recomedacao;

Configure o alarme de dose, veja o topico Configuracdo do alarme;

©o 0 M 0w b

Pressione OK.

Fertilizacao

()
()

Insumos
Recomendagao

Cont.

Figura - Configurac@es da atividade

Nessa lista vocé pode indicar o insumo para utilizar na fertilizagéo e também € possivel gerenciar os insumos, criando um
nowo, deletando ou ainda calibrando um insumo.

icone | Descricgo

Criar um novo insumo.

ﬂ Excluir um insumo da lista.

Editar o nome do insumo.

£* calibrar Calibrar o insumo.
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Para gerenciar os insumos proceda da seguinte foma:

1. Selecione a opgéo Controle de fertilizacdo no Menu de configuracgdes;
2. Selecione a opgéo Insumos;

Fertilizacao

Insumos

+ AR} £¥ Calibrar

Figura - Insumos
Clique sobre um dos insumos da lista;

Pressione OK para selecionar o insumo.

Pressione + (mais) se quiser criar um nowvo insumo, veja o topico Nowo insuma.
Pressione editar (Iapis) para alterar o nome do insumo.

Pressione deletar (lixeira) para apagar um insumo.

Selecione Calibrar para calibrar um insumo, veja o tépico Calibracdo de insumo.

© N o oo

Veja a calibragéo passo a passo nos topicos: Calibracéo de insumo e Ajuste fino da
Importante : ~
calibracéo.

15.2.1.1 Novo insumo

Para criar um novo insumo, proceda da seguinbte forma:

Selecione a op¢do Controle de fertilizacdo no Menu de configuracdes;
Selecione a opgéo Insumos;

Selecione a opcdo + (mais);

Informe um nome para o0 insumo;

Pressione OK;

A tela de pontos de calibracdo é apresentada;

Para continuar, veja o tépico Pontos de calibracéo;

Apo6s a insercao dos pontos, pressione OK.

© N o a0k~ wDde

4“9

Guia virtual

Fertilizacao Sk
-

Insumos plemento

Calibragao selecionada o

Recomendag, =

. 7 | @ ¥ Calibrar
Conf. alarme de
Insumos

calcario

Figura - Novo insumo
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15.2.1.2 Calibracéo do insumo

Como a densidade de entrada e/ou o tamanho dos grdos podem variar, uma calibracdo deve ser realizada sempre que
possivel para qualquer modo de operagdo, Taxa fixa ou Taxa variavel.

Existem dois caminhos para realizar a calibracdo, se 0 seu insumo ja esta selecionado, vocé pode ir direto para a
segunda opcéo de calibracéo.

1 - Calibragdo na opg¢ao Insumo
Para selecionar um insumo e depois calibra-lo, faga o seguinte:

Selecione a opcéo Fertilizacdo no Menu de configuracdes;

Selecione a opgédo Insumos;

Selecione na lista 0 insumo que deseja calibrar;

Selecione a opcéo Calibrar;

Realize a calibracdo dos pontos conforme o topico Pontos de calibraco.

o s w DN e

Guia virtual

Fertilizacao iy
=

S
Calibragéo selecionada 0

©figuragoes
o sistema Operar
Insumos

Recomendag

Conf. alarme de

Figura - Calibracdo insumo

2 - Calibracdo de insumo na opcdao Calibracao selecionada

Essa opc¢éo so estard habilitada se um insumo ja estiver selecionado na opgdo Insumos, neste caso o sistema pulara a
etapa de selecgéo e ird diretamente para a etapa de calibracao.

Para calibrar o insumo, proceda da seguinte forma:

1. Selecione a opgédo Fertilizagdo no Menu de configuracgdes;
2. Selecione a opcéo Calibracdo selecionada;
3. Realize a calibragédo dos pontos conforme o tépico Pontos de calibracéo.

o Importante Esta calibracdo estard sendo considerada para o insumo que esta selecionado na opgéo
Insumos.
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Fertilizagao

F
-

Impler

L

Figura - Calibracéo

15.2.1.3 Pontos de calibragéo

o Importante ~ Veja o tdpico anterior para saber como chegar a lista de pontos de calibracéo.

icone | Descricéo

Criar um novo ponto de calibrag&o.

Excluir um ponto de calibrag&o.

¥ Configuragio Calibrar novamente um ponto de calibrago.

il ==

2" Editar prop. Editar a proporcdo de um ponto de calibragé&o.

eI SR | Aplicar o ajuste fino, veja o tdpico Ajuste fino da calibracéo.

Ver a cuna de fertilizagdo, baseada nos pontos de
calibragéo.

Para criar um novo ponto de calibragdo, proceda da seguinte forma:

1. Pressione + (mais);
2. Informe no teclado a posi¢éo do ponto de calibracao;

A posicao do ponto de calibragcéo deve ser informada em porcentagem. O primeiro ponto deve
o imoortante S exatamente na porcentagem minima indicada, neste exemplo 21.1%. Essa porcentagem
P minima é calculada usando as posi¢des operacionais informadas, conforme o topico
Posicdes operacionais.

licar ajuste fino A

Pontos de calibragéd)

Nuamero do ponto Proporgéo
1

1
1
1

Cancelar

Figura - Pontos de calibragéo

3. Natela de calibrag&o ajuste o tempo que deseja calibrar;

o Importante ~ Recomendado 60 segundos.

4. Pressione Iniciar;
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5. Espere o tempo de calibracdo e informe no teclado o valor de insumo coletado;
6. Repita 0 mesmo procedimento para pelo menos 4 pontos de calibragdo. Veja um exemplo na figura:.

Posicdo Posicdo Posicdo
inicial min. max.
30 50 130
0 70 920 110 150
[ * | | | I [ * ]
[ 1 * | * | * |
0 0
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Ponto de Ponto de Ponto de Ponto de
calibragdo 1 calibragdo 2 calibragdo 3 calibragdo 4

Figura - Exemplo de pontos de calibracao

7. Depois de calibrar os pontos de calibracdo, vocé pode ver a curnva de fertilizacdo de acordo com as
caracteristicas da maquina.Selecione o botéo especifico para isso.

Pontos de calibragao

+ | i = & Configuracdo /' Editar prop. 2= Aplicar ajuste fino

Pontos de calibragao

Namero do ponto  Posigao efetiva (%) kgls Proporgéo
0.206569 1

Pré-visualizagao da calibracao

o 1 2 3
Taxa (kgis)

Figura - Linha de fertlizagdo

15.2.1.4 Ajuste fino da calibracao
Para utilizar o ajuste fino da calibrac&o, proceda da seguinte maneira:
1. Na tela de operacéo selecione a opc¢éo Visualizagéo (olho);

2. Select a opcéo Limpar;
3. Confirme a limpeza do rastro, do total de insumo e da area aplicada;

3D O Q@.

Figura - Limpar area

4. Apligue uma quantidade conhecida de insumo, o mesmo que deseja realizar o ajuste fino;
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Taxa variavel (kg/ha)

< © 200 ©

Figura - Operacéo

5. Na tela de operagéo, selecione a op¢do Menu de configuragdes;
6. Selecione a opcéo Fertilizacao;

Arraste nesta direcac

&

Vaiculo Implamento

= Lo

trabalho

Figura - Controle de fertilizag&o

o Importante Certifique- se de que o Atuador Linear esta selecionado.

7. Selecione a opgéo Insumos;

Fertilizagao

Insumos

Calibragzo selecionada
Recomendagao

Cont. alarme de dose

Figura - Insumos

8. Selecione na lista o insumo que deseja ajustar a calibracao;
9. Selecione a opc¢éo Calibrar;

Insumos
+ /7|0

Insumos

Figura - Calibrar insumo

10. O sistema apresenta a lista de pontos de calibragéo;
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11. Selecione a opc¢éo Ajuste fino;

Pontos de calibragao

+ | @ @ &¥ Configuragio 2 Editarprop. | == Aplicar ajuste finoff /&

Pontos de calibragao

Ndmero do ponto  Posigao efetiva (%) kgls Proporgao
1 214 0.206569 1

45 0.829359

3 60 1.99362

75 2.98507

il
1
1
5 80 4.73754 1

Figura - Aplicar ajuste fino
12. O sistema apresenta uma estimativa atual do montante aplicado, pressione OK;

Pontos de calibragao

+ | 1 %¥ Configuracdo 2/’ Editarprop. | 3= Aplicar ajuste fino | /&

Pontos de calibragao

Namero do ponto | /A quantidade estimada de aplicagdo atualé de 15 kg. | proporcao

Insira o valor total real aplicado.

2.98507
4.73754

Figura - Estimativa montante aplicado

O montante total aplicado apresentado pelo display é calculado desde a Ultima limpeza do
Importante P S .
rastro ou da Ultima aplicacdo do ajuste fino.

13. Informe o peso real de insumo aplicado e pressione OK.

Montante tot (36)) 6
+ | @ £ licar ajuste fino | /&
Pontos de calibragao B 2

Numero do ponto Proporcdo
1 1

1
1
1

Cancelar

Figura - Insumo aplicado

14. Uma mensagem informando a diferenca entre os dois valores é apresentada e a confirmacdo do ajuste é
solicitada. Pressione Sim.

Pontos de calibragao
+ | @ @ %¥ Configuragao 2 Editarprop. | 3= Aplicar ajuste fino | /&

Pontos de calibracao

Namero dc  Vocd confitma que houve uma diferenca de %1 kg desde
a dltima vez que o ajuste fino foi aplicado?
1 Esta operagéo nao poderé ser desfeita. 1

* Proporgao

2 1
4 1
1

5 80 4.73754

Figura - Mensagem confirmacao

15. O sistema ajusta as propor¢cdes dos valores. Pressione OK.
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Pontos de calibragao

+ | @ | %F Configuracio 2/ Editar prop. 2= Aplicar ajuste fino | /&

Pontos de calibragao
Numero do ponto Posiciamfatina o0, b Proporcao
1 As proporgées foram 1
ajustadas.

1
1
75 1
80 1

Figura - Ajustar proporcdes

Para fazer a \erificacéo, apligue novamente uma quantidade conhecida de fertilizante e
cheque se o peso aplicado (peso real), esta proximo do peso lido pelo monitor (pode haver

o Importante uma variacéo de cerca de 5%). Se ainda néo estiver adequado, refaca o procedimento de
ajuste fino. Apés a calibracéo e o ajuste fino, insira a Dosagem para \erificar a faixa de
velocidade (minima e maxima) na qual o sistema pode operar.

o Importante Para acessar estas configuracoes, € necessario estar com o Atuador Linear selecionado.

A taxa de dosagem corresponde a quantidade de insumo que sera aplicada em um hectare. Dois tipos de taxas podem
ser usadas:
o Taxafixa; e

o Taxa variawel.

=
e

Implen

L

Figura - Recomendacéo

Taxa fixa

Para esse tipo de taxa ndo € usado um mapa de limites ou recomendacdo, a mesma taxa fixa é aplicada em toda a
trajetéria percorrida.

Para setar a taxa fixa, proceda da seguinte forma:

1. Selecione a opgéo Controle de fertilizagdo no Menu de configuragdes;
2. Selecione a opgdo Recomendacéo;
3. Selecione a opgéo Taxa fixa;

4. Informe o valor da recomendacgé&o que deseja aplicar;
Atencéao Valores de dosagem devem ser em Kg/ha.

5. Pressione Voltar.
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Atuador Linear recomendagéo

€ Voltar

Figura - Taxa fixa

Taxa variavel

Para taxa variavel, um mapa € utilizado. Fora dos limites do mapa, nada é aplicado. Dentro dos limites do mapa, serdo
utilizados os valores previamente definidos em um atributo do mapa.

o Importante Importe um mapa antes de realizar o procedimento abaixo, veja o tépico Importar arquivos.

Para setar a taxa variavel, proceda da seguinte forma:

1. Selecione a opgéo Controle de fertilizacdo no Menu de configuracgdes;
2. Selecione a op¢céo Recomendacéo;

3. Selecione a opgéo Taxa variavel;

4. Selecione um mapa;

5. Selecione um atributo do mapa;

6. Selecione Sim ou Ndo em Exibir na operacéo;

o Importante ~ Se wocé selecionar Sim, a marcacéo de perimetro sera exibida na tela de operacao.

7. Pressione Voltar.

Atuador Linear recomendagao

Variavel

Mapas

Atributos

€ Voltar

Figura - Taxa variavel

e Tolerancia de dose (%)
Faixa de tolerancia percentual para acionar o alarme. Por exemplo, para uma taxa de 1.000 kg / ha e uma
tolerancia de 50%, o alarme sera exibido por 2 segundos quando a dose cair de 500 kg / ha ou exceder 1.500
kg / ha.
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Fertilizagao

Configuragao de dose

Figura - Alarme dose
15.3 Operacéo

A operacdo consiste na tela principal onde de fato séo executadas as atividades de acordo com todos os parametros e
ativacOes configurados.

A tela de operacao do display sofre alteracBes para se adequar ao contexto de utilizacdo que depende do \eiculo e da
atividade relacionada. Por exemplo, tratores em plantio no campo utilizam a tela de operacdo com guia virtual, ja veiculos
do tipo caminhdes que executam viagens utilizam a operagao com rotas.

Se existirem alertas, estes serdo apresentados na barra de notificacdes antes e durante a

Atencéo ~
operacao.

1. Detalhamento de alertas e notificacdes
Barra de notificacdes

Estado do GNSS

Monitoramento de informacgdes
Ligar/Desligar a operagéo

Taxa variavel (kg/ha)

Barra de contexto para operagéo 1
-
Figura - Tela de operacéo

o o~ w N

Vocé precisa estar em uma secao de trabalho para iniciar a operagéo, veja o topico Secdo de
Importante trabalho

O inicio da operacao é feito selecionando a opcao de operacédo suspensa bem no centro da tela de operagdes.

A aplicacao so iniciard quando se movimentar e ultrapassar a velocidade minima configurada
Importante
para 0 GNSS.

Figura - Iniciar operacéo

As seguintes funcionalidades podem ajuda-lo a monitorar a operagao:

o Estado do GNSS, conforme o tépico Operacdo do GNSS;
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« Configuracéo de informac¢des para apresentar na sua tela, conforme o tépico Selecionando informacdes;
o Alertas e notificacdes durante a operacdo, conforme o topico Alertas e Notificacdes;
« Barra de contexto da atividade, conforme descrito abaixo.

Barra de contexto

A barra de contexto é apresentada deslizando a parte inferior da tela de operacdo com um arraste para cima. As
funcionalidades disponiveis para o Controle de fertilizacdo com Atuador linear sdo detalhadas abaixo

Figura - Barra de contexto

01 - Velocimetro (km/h)
A area verde representa a faixa de welocidade indicada para operacdo, as extremidades vermelhas
representam os valores maximos e minimos e o ponteiro indica a velocidade atual.

02 - Demonstrativo de aplicacdo do insumo

A dosagem recomendada para aplicacdo do insumo é o ndimero que aparece, este pode ser alterado em
tempo real, utilizando as op¢des de mais e menos, neste caso 0 acréscimo ou decréscimo pelos botdes é de
5 kg/ha a cada toque, ou clicando diretamente sobre o valor da dosagem e adicionando o nimero desejado. A
faixa logo abaixo demonstra a quantidade de insumo real que estd sendo aplicada, sendo que o meio da faixa
equivale ao valor recomendado indicado acima. Se o marcador estiver mais wltado para a esquerda significa
que esta sendo aplicado menos do que o recomendado, e se estiver mais wltado para a direita, estad sendo
aplicado mais insumo que o recomendado.

03 - Nivel de tanque

O usuério indica em quilogramas o quanto abasteceu e o sistema vai descontando o que vai sendo aplicado,
indicando o nivel atual do tanque (em porcentagem). Para indicar um nowo valor de abastecimento, basta
pressionar sobre a figura do tanque. Um alarme serd apresentado de acordo com o configurado em
Configuracéo do tanque.

Pressione o centro da tela para suspender a operacdo. Uma figura indicando que a operacdo esta suspensa é
apresentada no meio da tela. Durante o periodo em que a operacdo esta suspensa o rastro ndo é desenhado no mapa.

Figura - Suspender operacao

o Importante E possivel suspender a operacéo utilizando um bot&o ou um pedal, caso tenha sido instalado.
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16. Controle de pulverizagcéao

o Importante Produto disponivel somente mediante ativagao.

O Controle de pulverizacéo realiza o controle de desligamento e acionamento automatico das secfes de pulverizacao,
minimizando sobreposi¢do na aplicagéo do insumo e evitando a pulverizagdo em excesso, garantindo assim as doses
recomendadas mesmo com variagGes de velocidade de operagéo das maquinas.

Figura - Controle de pulverizacao
Para utilizar o controle de pulverizacédo sera necessario:

Configurar um novo implemento, conforme tépico Configurando o implemento.
Testar o implemento criado, conforme topico Testando o implemento.

Configurar a atividade de Pulverizag&o, conforme topico Configurando a atividade.
Operar, conforme tépico Operacéo.

oo bR

16.1 Implemento

o Importante Funcionalidade disponivel apenas no modo Avancado.

Para inserir um Pulverizador, proceda da seguinte forma:

Selecione a opcdo Implemento no Menu de configuracdes;

Selecione a op¢éo Novo;

Entre com as informac®es iniciais do implemento como Tipo, Fabricante e Modelo;
Entre com os dados de configuragéo do implemento agricola e pressione Salvar.

A W N PR

Selecao de implemento

Fabricante Modelo Tipo: Guia virtual

hex-ag Adubador
Segdes: 1
hex-ag Barra de luz
Linhas\ q
hex-ag Formicida Bicos
Largura do

hex-ag Plantadeira
implemento (m)

10,00

hex-ag Pulverizador Espacamento

(m)
° Novo || & Config.

10,00

Figura - Inserindo um novo implemento

Apos a criagdo do implemento, é apresentada a tela para configuracao.
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Configuracdo do pulverizador
N° de segdes: 4 Médulos

Espagamento

Controladore:
entre bicos (m):

Secéo 1 Secéo 3

Salvar Cancelar

Figura - Configuracé@o do implemento

Parametros de configuracéo

NUumero de secdes
Insira o nimero de se¢des do seu pulverizador. Essa acao tornara disponivel os botdes das secdes e o botao

de médulos.

o Importante Este campo nao podera ser editado apos salvar as configuracdes do implemento.

Numero de controladores de corte de se¢céo

Aqui dewera ser adicionada a quantidade de controladores de corte de secdo disponiveis no implemento. A
cada 16 sec¢des, o sistema incrementa automaticamente o valor do campo adicionando um novo controlador,
pois um controlador sé suporta até 16 se¢des ao mesmo tempo.

Secbes X
O numero de sec¢Bes apresentadas corresponde ao nimero informado anteriormente, € necessario configurar
cada uma das sec0es, conforme tépico Configurando as secdes.

Moédulos
Direciona para a configuragéo dos moédulos, conforme tépico Configurando os médulos.

Distancia até o pino (m)
Distancia em metros entre o pino de engate do implemento ao trator até o ponto de saida de agua na parte
traseira do pulverizador.

DISTANCIA PINO

Espagamento entre os bicos (m)
Distancia em metros entre um bico e outro de pulverizagéo.

ESPACAMENTO
ENTRE BICOS

Entre com as medidas de seu implemento em metros. Para medidas menores que 1 metro
insira o valor de forma fracionada. Por exemplo, para uma medida de 60 centimetros entre
com o valor de 0,60. Antes de tirar as medidas \erifique se o implemento esta em solo
nivelado e em posicao reta.

Atencéo
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ApoOs a configuracédo do implemento, execute os testes conforme descrito nos topicos:

e Operacdo manual do pulverizador
o Teste de corrente

e Calibracéo do fluxémetro
e Simulador de pulverizador

16.1.1 Configurando as sec¢des

E necessario configurar cada umas das segdes do pulverizador.

Configuragao da secao 1

Ne de bicos: ) Deslocamento (m): 0,00

Corte de segéo: Médulo: 1

Cancelar

Figura - Configuracéo das se¢des
Parametros de configuracéo

e Numero de bicos
Informe o nimero de bicos da secao.

e Deslocamento (m)
So dewe ser informado quando a secao estiver posicionada mais atras ou mais para frente das demais sec¢des.
Neste caso informe o deslocamento desta se¢do em relacdo a que estiver mais a frente da maquina, pois esta
¢ sempre considerada como referEncia zero.

4+  oestocavento §

e Mébdulo
Informe qual o médulo do corte de secdo. Até 16 secdes é necessério apenas um maodulo. O campo modulo
dewe ser configurado como 1 na secdo, caso exista apenas um médulo de controle.

e Saida
Informe qual a saida do corte de sec&o. A saida pode ser trocada no caso de apés testar cada uma das
secdes, a sequéncia de abertura ndo esteja correta ou ainda, no caso de uma saida especifica do Driver do
Corte de secao estar danificada.

16.1.2 Configurando os modulos

Ainda na tela de configuracdo do pulverizador, na opcdo Mddulos, é onde se configura quais e quantos mdédulos de
controle o pulverizador possui.
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Configuragdo de médulos

Controle de Configuragao
liquido 1: de liquido 1

Controle de -
= Config. liquido 2
fiquico 2:

Corte de segdo

Figura - Configuracéo de médulos

Parametros de configuracéo

e Controle de liquido 1
Pressionando este botdo, € possivel alternar entre as opcdes Sim e N&do. Selecione Sim, se o0 seu
pulverizador aplica pelo menos um liquido por vez. Esta acao habilitara o botéo de configuragéo de liquido 1.

e Configuracao de liquido 1
Nesta opgéo € possivel configurar parametros sobre o liquido 1. Veja o tépico Configuracdo de liquido para
maiores detalhes.

e Controle de liquido 2
Pressionando este botdo, € possivel alternar entre as opcdes Sim e N&do. Selecione Sim, se o0 seu
pulverizador aplica dois liquidos por vez. Esta acao habilitara o botdo de configuragéo de liquido 2.

e Configuracao de liquido 2
Nesta opgéo € possivel configurar parametros sobre o liquido 2. Veja o tépico Configuracdo de liquido para
maiores detalhes.

e Corte de secao
Esta configuracdo é comunente mais utilizada durante a operacdo, quando as as sec¢Oes estdo demorando
para abrir ou fechar, isso é efeito do tempo de resposta da valwila, e pode ser corrigido alterando o corte de
secao do implemento, conforme o tdpico de ajustes do corte de secao.

e Velocidade de corte da aplicacéo (km/h)
Para iniciar a aplicagéo, serd sempre considerada a velocidade minima do GNSS, que é de 1,6 Km/h, isso
significa que o sistema ird controlar a aplicagcdo assim que o GNSS informar que a \elocidade esta acima de
zero. Enquanto a velocidade aumenta, a aplicagéo continua normalmente. Porém, quando houver uma redugéo
da velocidade, sera utilizado também como parametro de corte o valor informado aqui, ou seja, 0 sistema ira
cortar a aplicagcdo assim que o weiculo diminuir a velocidade para abaixo da \elocidade configurada neste
campo.

e Permitir operar de ré
Alterne entre Sim e N&o para indicar se deseja permitir a aplicacdo da pulverizagéo durante a ré ou nao.

16.1.2.1 Configuracéo de liquido

Na configuragédo de liquido, vocé pode entrar com o valor da capacidade do tanque e configurar o controle e o liquido.

Controlador config. liquido 1

Controle

Liquido

Configuragéo de borca

Figura - Configuracéo de liquido
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Par&metros de configuracéo

e Capacidade do tanque
Informe a capacidade do tanque em litros para o liquido que esta sendo configurado.

e Controle
Selecione esta opcdo para configurar os parametros do modulo de controle do liquido que estd sendo
configurado. Veja o tépico Controle para maiores detalhes.

e Liquido
Selecione este item para configurar parametros especificos sobre o liquido, como PPL do fluxémetro e
calibragdo da presséao. Veja o topico Liguido para maiores detalhes.

e Aplicagéo na borda
Selecione este item para configurar parametros especificos para a aplicagcdo do produto na borda do talh&o.
Veja o topico Aplicacdo na borda para maiores detalhes.

e Operar sem fluxémetro
Pressione para alternar entre Sim ou N&o. Utilizado quando o fluxémetro apresenta problemas.Se optar por
operar sem fluxometro, as se¢des e a valwila de alivio continuardo sendo controladas pelo sistema, mas a
valwila de controle passara a a ter ajuste manual , utilize os botbes + e - para ajustar a dose desejada.

—_— Liquid1(%)
e~ 0@
d | :

Figura - Operacao sem fluxémetro

km/h

/

e Passo da valvula (ms)
Utilizado apenas quando se esta operando no modo manual sem fluxdmetro. Determina o tempo que vai ser
incrementado a cada pulso sobre a valwla de controle.

Controle
Aqui séo realizadas as configuracdes referentes ao controle de vazéo da pulverizagéo.

Configuragao de Controle
Modo: P Periodo (ms): 10 Zonamorta: 90

Logica de retorno:  Normal Ganho: 100,0000 Ganho integral: 0,0010

Tempo de

- 1.000 Ganho derivativo:  0,0060
inversao (ms)

le controle: Normal

Tolerancia (%): g | SEbmi 00
de oper. (%):

Erro minimo

aceitavel (pps):

2 Max. output rate (%): 100

Cancelar

Figura - Controle de liquido

Parametros de configuracéo
e Modo

P - usado quando se utiliza uma valwla de controle, este normalmente € o modo padréo de uso.
PID - usado quando se tem um controle eletrénico da bomba hidraulica ou bomba elétrica.
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Logica retorno
Permite mudar a l6gica de acionamento da valwla de retorno (alivio).Pode ser Normal ou Invertido.Se ao

iniciar a operacdo, a aplicacdo ndo funcionar, altere a légica de retorno para \erificar se a logica ndo esta
invertida.

e Ldbgica controle
Permite mudar a légica de acionamento da valwila de controle.Pode ser Normal ou Invertido.Se ao iniciar a

operacgéo,ndo for possivel controlar a vazao dos bicos, altere a l6gica de controle para \erificar se a l6gica néo
esta inwvertida.

e Periodo(ms)
Indica o periodo do controlador. Este campo ja vem com preenchido com o valor padréo de 10 milisegundos.

Este parametro sé poder ser alterado por técnico especializado, sob o risco de danificar o

AU sistema.

e Ganho
E o ganho proporcional do controlador de vaz&o. O campo ja vem com um valor padrdo de 100, que € o valor

indicado para o modo P, ja para o modo PID, o valor do ganho varia de maquina pra maquina, mas um valor
sugerido é de 0,05. Se a aplicacao estiver demorando para chegar na referencia, o valor do ganho deve ser
aumentado e se a vaz&o estiver oscilando dewve ser diminuido.

Este parametro s6 poder ser alterado por técnico especializado, sob o risco de danificar o

Atenca .
encao sistema.

e Tempo de inversao (ms)
Este parametro sé € utilizado para o controlador no modo P e indica o tempo em que nédo se aplica a tenséo

na valwila entre alternancias de abertura e fechamento desta, € utilizado para garantir que alguns modelos de
valwlas n&o se danifiguem. J& vem preenchido com um valor sugerido de 1.000 milisegundos.

e Tolerancia (%)
Este parametro s6 é valido para o controlador no modo P. Informa a porcentagem a ser considerada como
faixa de tolerancia do valor de referéncia, o sistema desligara o controle da valwla quando o valor atual de
aplicacdo estiver dentro desta faixa, isso ajuda a aumentar sua vida util, pois & medida que nos aproximamos
da aplicacédo do valor de referéncia, ja € esperada uma oscilagcao da vazéo. Ja vem preenchido com um valor

padrao sugerido de 3,5%.

Quando o parametro de erro minimo aceitavel (pps) também esta configurado, a faixa de
o Importante toleréncia é constituida pela soma dos dois valores Tolerancia (%) + Erro minimo
aceitavel (pps). Veja o exemplo na figura mais abaixo.

Este parametro sé poder ser alterado por técnico especializado, sob o risco de danificar o

AUSEE sistema.

e Erro minimo aceitavel (pps)
Este parametro so é valido para o controlador no modo P. Informa o valor bruto de erro minimo em PPS a ser

considerado dentro da faixa de tolerancia do valor de referéncia, o sistema desligard o controle da valwla
guando o valor atual de aplicacao estiver dentro desta faixa, isso ajuda a aumentar sua vida Util, pois a
medida que nos aproximamos da aplicacao do valor de referéncia, ja é esperada uma oscilagdo da vazao. Ja
vem preenchido com um valor padréo sugerido de 2,0 PPS.

Quando o parametro de erro minimo aceitavel (pps) também esté configurado, a faixa de

o Importante tolerancia é constituida pela soma dos dois valores Tolerancia (%) + Erro minimo
aceitavel (pps). Veja o exemplo na figura mais abaixo.

Atencéo Este parametro sé poder ser alterado por técnico especializado, sob o risco de danificar o
sistema.

Por exemplo, se tomarmos como dose de referéncia o valor de 100 PPS, para a Tolerancia de 3,5%, teremos um total de
3,5 PPS de faixa de tolerancia, mas somado a um Erro minimo aceitavel de 2,0 PPS, teremos uma faixa de tolerancia

total de 5,5 PPS, como mostra a figura.
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Tolerdncia max.

Toleréncia min. Dose de referéncia
100 PPS 105,5 PPS

94,5 PPS
-5,5 PPS +5,5PPS

Faixa de tolerancia

+5,5PPS

Figura - Faixa de tolerancia

e Zona morta
Este parametro sé é valido para o controlador no modo PID. Indica um valor minimo de tensao necessario para
ser aplicado a bomba para que ela inicie o funcionamento. J4 vem preenchido com um valor padrdo sugerido

de 90.
Este parametro sé poder ser alterado por técnico especializado, sob o risco de danificar o

AUSEE sistema.

e Ganho integral
Este parametro so € valido para o controlador no modo PID. E o ganho integral do controlador de vaz&o0.Se a
aplicacdo esta demorando para chegar no valor de referencia, aumente o valor do ganho integral, e se a vazéo
estiver oscilando diminua-o. Ja vem preenchido com um valor padréo sugerido de 0.001.

Atencao Este parametro so poder ser alterado por técnico especializado, sob o risco de danificar o
sistema.

e Ganho derivativo
Este parametro so € valido para o controlador no modo PID. E o ganho derivativo do controlador de vaz&o0.Se a
aplicacdo esta demorando para chegar no valor de referencia, diminua o valor do ganho derivativo e se a vazéo
estiver oscilando aumente-o. J&4 vem preenchido com um valor padréo sugerido de 0.006.

Atencao Este parametro so poder ser alterado por técnico especializado, sob o risco de danificar o
sistema.

e Saida minima de operacéo
Este pardmetro so é valido para o controlador no modo PID. Indica um valor de tens&o minima a ser aplicada

na bomba, mesmo quando a aplicagcéo estiver parada.

e Taxa maxima de saida (%)
Informe nesse campo a porcentagem maxima de tenséo de saida para ndo danificar a bomba. O valor aqui

informado pode ser descoberto utilizando o teste de corrente. Verifique o topico Teste de corrente.

Liquido
Aqui sdo realizadas as configurac8es referentes ao liquido.

Configuragéo de liquido

PPL do fluxémetro: 250
Retarno cal

Calibragéo de pressao

Cancelar

Figura - Configuracéo de liquido

Parametros de configuracéo

e PPL do fluxémetro
Insira o valor da constante do fluxdmetro no campo PPL do fluxémetro.
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o Importante O valor da constante do fluxémetro pode ser obtido em sua etiqueta de identificag&o.

e Retorno calibrado
Escolha entre retorno calibrado Sim ou N&o, dependendo do tipo e forma como o comando hidraulico esta

montado.

e Calibracéo de pressao

Veja o topico de Calibracao de presséo.
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Calibragcao da pressao

Atencio Esta calibracao s6 pode ser executada por técnico especializado, sob o risco de danificar o
& sistema.
Para efetuar a Calibracdo de leitura de pressdo, proceda da seguinte forma:

1. Selecione a opcdo Unidade de pressao para alterar a unidade de presséo atual. Confirme a leitura da
mensagem.

Unidade de pressao alterada.
Por favor, atualize os valores dos
pontos 1 e 2.

Figura - Mensagem de confirmacéo

2. Ajuste os valores dos pontos de presséo nos campos Ponto 1 de pressédo e Ponto 2 de presséo;

3. Selecione a opcdo Ponto 1 de tensdo (v) para ajustar o valor da tensdo esperada correspondente a
presséo;
4. Selecione a opcdo Ponto 2 de tensdo (v) para ajustar o valor da tensé@o esperada correspondente a

pressdo. Este ponto dewe ser diferente do ponto 1;

wltagem e pressdo. Para calibrar, use os valores da folha de dados do sensor de presséo

Através da leitura da curva do sensor por wltagem, sera desenhada uma linha relacionando
o Importante
utilizado ou leia-os manualmente.

5. Selecione Amostras de filtro de entrada para ajustar o nimero de amostras usadas para calcular a
pressao atraves de um filtro de média mowel.

Calibragao de pressao do pulverizador

Unidade de pressao:  bar

Ponto 1 Ponto 1

" M 0,00
tensao (V): presséo:

Ponto 2 Ponto 2
tenso (V): presséo:

amostras no filtro
de entrada:

Cancelar

Figura - Calibrac&o de leitura de presséo

Aplicacéo na borda

Quando o pulverizador é estacionado com a barra de pulverizagéo na borda do talhdo e inicia a aplicagcdo, o produto sé
comega a ser despejado assim que a \elocidade de corte € alcancada, com isso ndo ocorre a aplicagdo do produto nas
areas proximas ao perimetro.

Esta funcionalidade sene para garantir a correta aplicagdo do produto nas bordas do talhdo, ao habilita-14, o sistema
ignora a elocidade minima de operagédo configurada e ja inicia a aplicagcdo do produto assim que o icone de ativacao da

operacgao é pressionado, mesmo que o \eiculo esteja parado. O insumo sera aplicado até que o veiculo chegue em uma
velocidade informada e/ou alcance um tempo informado.

Configuracéo de bordadura:
Ativado: Nao
Tempo limite () )
Veloc limite (Km/h). 5,0

Referéncia (PPS)

Cancelar

Figura - Configurac&o aplicacéo de borda
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Par&metros de configuracéo

Ativado
Sim ou N&o. Selecione Sim para ativar a funcionalidade de aplicac&o na borda ou N&o para ndo ativar.

Tempo limite (s)
Escolha o tempo de limite que deseja que a aplicac&o do produto cesse.

Velocidade limite (km/h)
Escolha a velocidade de limite que deseja que a aplicac&o do produto cesse.

Referencia (PPS)
Escolha a referéncia de quantidade de produto que deseja aplicar assim que a operagao iniciar.

A referéncia sera aplicada até que um dos parametros Velocidade limite ou Tempo limite
Importante

seja atingido.

16.1.2.2 Corte de secéao

Esta configuracéo € comunente mais utilizada durante a operacéo, quando as as se¢des estejam demorando para abrir ou
fechar, isso é efeito do tempo de resposta da valwla, e pode ser corrigido alterando o corte de secéo do implemento.

o Importante ~ Para executar o procedimento abaixo, € necessério estar no modo de sistema Avanc¢ado.

Para editar o corte de secao, proceda da seguinte forma:

N o g s~ wDd P

No Menu de configuracgdes, selecione a opgéo Implemento;

Na listagem de implementos, selecione o implemento Pulverizador que deseja;
Selecione a opcdo Configuracdes abaixo da listagem;

Nas configuracdes selecione a op¢do Médulos;

E na sequencia a opcdo Corte de sec¢éo;

Altere os parametros desejados;

Confirme a operacéao.

Configuragao para corte de se¢ao

valvula (s):

Fechame;

Normal

Cancelar

Figura - Corte de secéo

Parametros de configuracéo

Abertura da valvula (s)

Informe quanto tempo antes do inicio da aplicacdo, deseja que a V@lwla inicie a sua abertura, para garantir
assim a aplicacdo adequada da dose.Por exemplo, imagine que a abertura da valvula foi aqui configurada
para uma antecipacdo de 1 segundo, considerando um cenério de um weiculo que esteja operando 3m/s,
guando faltarem exatamente 3 metros para adentrar a area de aplicacado, a valwla j& sera aberta. Mudangas
na velocidade do \eiculo, podem ocasionar erro na previsibilidade.
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Distancia
61 -3m
I 1

1.0 Area néo aplicavel Area de aplicagao

Abertura da
vélvula (s):

Abertura

.}
3m/s

T T
-Is
Tempo

Figura - Exemplo de abertura antecipada da valvula

e Fechamento da valvula (s)
Informe quanto tempo antes do fim da aplicacdo deseja que a valwla antecipe seu fechamento. Por exemplo,
imagine que o fechamento da valvula foi aqui configurado para uma antecipacdo de 1 segundo,
considerando um cenario de um \eiculo que esteja operando 3m/s, quando faltarem exatamente 3 metros para
sair da area de aplicagéo, a valwla ja sera fechada.

Distancia
-3m
1 1

Area de aplicagdo Area nao aplicavel

Fechamento 10
da valvula (s): !
Sobreposicac . 3m/s

Fechamento

T T
-1s 0 1s
Tempo

Figura - Exemplo de fechamento antecipado da valvula

e Sobreposicdo ao iniciar (m)
Informe em metros, a distancia que deseja sobrepor antes de adentrar em um area de aplicacdo, se estiver
saindo de uma area ja aplicada.Por exemplo, imagine que a sobreposicao ao iniciar foi aqui configurada
para uma antecipacdo de 1 metro, considerando um cenério de um \eiculo que esteja sobre uma éarea ja
aplicada e va adentrar em uma area nao aplicada, quando faltar exatamente 1 metros para adentrar a area de
aplicacdo, a valwla ja sera aberta, ocasionando uma sobreposicao da aplicacdo nesta area de 1 metro.

Distancia
T T -im 0 31 6m

I 4\ IS5
\bertura c
T 0 Area nao aplicavel Area de aplicagao
hament -
Ivu /
Sobreposicao 3Im/s
ao iniciar (m) L2 7
Sobreposicao
10 desligar (v

T
035 0
Tempo

Figura - Exemplo de sobreposi¢é&o em metros ao iniciar

e Sobreposicdo ao desligar (m)
Informe em metros, a distancia que deseja sobrepor assim de adentrar em uma area ja aplicada.Por exemplo,
imagine que a sobreposi¢cdo ao desligar foi aqui configurada para um atraso de 1 metro, considerando um
cenario de um weiculo que esteja sobre uma area de aplicacdo e V& adentrar em uma area ja aplicada, sé
depois que o weiculo adentrar por 1 metro na area j& aplicada é que a valwla sera fechada, ocasionando uma
sobreposicéo da aplicacdo nesta area de 1 metro.

Distancia
6m 3m 0 im  m 6m

) [
Slvula (s) 00 Area de aplicagao Area nao aplicavel

hament

da valvula (s

Sobreposicé
ao iniciar (m|

Sobreposicao

ao desligar (m): L2

1s 0 03s
Tempo.

Figura - Exemplo de sobreposicédo em metros ao desligar

e Logica
Selecione para alterar a logica de acionamento das secBes. Pode ser Normal ou Invertida. Se ao ligar a
secao ela estiver deligando ou vice- versa, altere a légica de controle.

O sistema soma os valores programados nos parametros Abertura da valvula +
o Importante ~ Sobreposicao ao iniciar. Por exemplo, na situagéo onde a Abertura da valvula esta
programada para ser antecipada em 1 segundo, para um \€iculo a 3m/s, a abertura da valwla
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ocorreria quando faltassem 3 metros para adentrar a area ndo aplicada, mas se no parametro
Sobreposi¢éo ao iniciar tiver sido informado 1 metro, a valwla sera aberta antecipamente a
uma distancia de 4 metros que corresponde aos 3 metros + 1 metro.

Distancia
6m  -4m 0 3m 6
I 1

1.0 Area néo aplicavel

Abertura da

valvula (s): Area de aplicacio

Abertura

Fechamento
davalvula (s

Sobreposicao
ao iniciar (m)

Sobreposicao

o desligar (r

T T
-13m 0 s 2
Tempo

Figura - Exemplo de antecipacdo e sobreposi¢do no inicio juntas

O sistema subtrai os valores programados nos parametros Fechamento da valvula +
Sobreposi¢édo ao desligar. Por exemplo, na situagéo onde o Fechamento da valvula esta
programado para ser antecipado em 1 segundo, para um \€iculo a 3m/s, o fechamento da
valwla ocorreria quando faltassem 3 metros para sair da area de aplicagéo, mas se no
pardmetro Sobreposi¢do ao desligar tiver sido informado 1 metro, a valwla sera fechada
antecipamente a uma distancia de 2 metros que corresponde aos 3 metros - 1 metro.

o Importante

Distancia
-2m 0 3m 6
1 I

sivula (s 00 Area de aplicagao

Area nao aplicavel

Fechamento
davalvula (s):

Sobreposicao
ao desligar (m):

10

0
Tempo

Figura - Exemplo de fechamento e sobreposi¢éo no fim juntos

o Importante Funcionalidade disponivel apenas no modo Avancado.

Para ter acesso aos testes relacionados ao Pulverizador, proceda da seguinte forma:

Selecione a op¢do Implemento no Menu de configuracoes;

Selecione o implemento Pulverizador que deseja testar;

Selecione a opcao Teste;

O sistema apresenta as opcdes de testes para o implemento selecionado.

o > 0w dp ok

Selecione o teste que deseja:

e  Operacdo manual do pulverizador
o Teste de corrente

e Calibracéo do fluxémetro

e Simulador de pulverizador

Selecéo de implemento

Fabricante Modelo

Pulverizador

o Importante
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hex-ag
hex-ag

hex-ag

Fertilizador

Guidance

Plantadeira

Testes do implemento

Figura - Testes de implemento

Nos testes que utilizam os motores hidraulicos do implemento, coloque o weiculo com o
motor na rotacao recomendada pelo fabricante (e.q.1800 RPM em um trator) para que tenha
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uma vazao minima de 48l/min no sistema hidraulico.

16.1.3.1 Calibragéo do fluxémetro

o Importante Para poder executar os testes, é preciso selecionar um implemento do tipo Pulverizador ou
P uma Plantadeira que possua controle de liquidos.

Este teste sO poder ser executado por técnico especializado, sob o risco de danificar o

Atenca .
encao sistema.

Este teste tem como objetivo erificar a calibragcdo do fluxémetro ou inserir a constante do fluxémetro de acordo com as
informacdes do fabricante.

Certifique-se de setar a referéncia para um valor que esteja dentro da faixa de operacéo do
Importante sistema.

Para executar o teste, proceda da seguinte forma:

1. Selecione a opcdo Calibragcédo do fluxémetro;

2. Configure a Referéncia (PPS) com o valor médio da pressao de trabalho do bico de pulverizacao utilizado.
Por exemplo, se estiver utilizando um bico de pulverizacdo que trabalha de 2 a 6 BAR, ajuste o PPS para a
leitura de 4 BAR no mandmetro;

Caso nao saiba o valor médio da pressao de trabalho do bico de pulverizacao, utilize o
Importante . . .
Simulador de pulverizador para descobrir.

Coloque o pulverizador na rotac&o de trabalho e o recipiente para coleta na posicao correta;
Ajuste o tempo através das setas e pressione Iniciar;
O sistema emitira um alerta de inicio de calibracéo e iniciara a contagem do tempo teste;

S

Verifique se o valor lido no fluxémetro durante a calibragdo esta préximo do valor da referéncia;
7. Terminado o tempo do teste, o sistema fechara as se¢cGes automaticamente;

8. Informe o Volume em Litros ao computador de bordo, para isso multiplique o valor coletado de um bico (ou
média, no caso de utilizar dois ou mais bicos) pelo nimero total de bicos;

9. O computador de bordo informara a Relacdo (PPL).

Calibragao do fluxémetro

Tanque
liquido 1

Fluxémetro

Referéncia (PPS) 250 (PPS)

° 100" ° Pulsos

Volume (L):

p Iniciar m) Paar

Relagéo (PPL):

Cancelar

Figura - Calibracédo do Fluxémetro
16.1.3.2 Teste de corrente

o Importante Para poder executar o teste, é preciso selecionar antes o implemento do tipo Pulverizador.

A bomba do pulverizador ndo deve operar com uma corrente muito alta, pois isso pode danifica-la. Neste teste é possivel
ver qual o valor de tensdo associada ao valor de PWM. Assim sendo pode-se determinar qual seria o PWM ideal de
trabalho para atingir a dose desejada, sem ultrapssar a tenséo segura.

Antes de iniciar o teste verifique de acordo com o fabricante da valwila, qual a corrente
o Importante necessaria para abri-la completamente e qual a corrente maxima suportada por esta sem
danifica-la. A bomba ndo pode operar fora da especificacao do fabricante.
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Para executar o teste, proceda da seguinte forma:

N

S

Selecione a opcdo Teste de corrente;

Cologue o pulverizador na rotagéo de trabalho e ligue a TDP ou outro comando hidraulico para iniciar o
bombeamento do produto;

Mantenha o PWM inicial em 100%, isso indica que o teste iniciara aplicando a tensdo maxima na valwila;
Pressione Iniciar;
O valor da corrente para aquele tensédo € apresentada.

Abaixe o valor do PWM se necessario, até que a corrente apresentada seja um valor entre a corrente
necessaria para abrir a valwula completamente e o valor da corrente maxima suportada por esta sem danifica-
la.

Por exemplo, se o valor necessario para abertura total da valwla, indicado pelo fabricante for de 2A de corrente e o valor
maximo suportado pela valwla for de 3A de corrente. O ideal € manter a corrente da valwila entre um valor acima de 2A e
abaixo de 3A.

Informe a porcentagem de PWM encontrada no campo Taxa maxima de saida (%) nos parametros de controle do

pulverizador.

Controle atual

Driver current

Valor PWM (%) (A):

> inicir

Figura - Teste de corrente

16.1.3.3 Simulador pulverizador

o Importante ~ Para poder executar os testes, € preciso selecionar um implemento do tipo Pulverizador.

Este teste tem como objetivo erificar a abertura e fechamento das V@lwlas de secfes. A tela de teste simula um
pulverizador em movimento, sendo possivel verificar:

O funcionamento do fluxémetro (leitura);
O controle da dosagem em fungéo da variagdo de welocidade; e

As vazdes minimas e maximas para o tipo de ponta de pulverizagéo utilizada (limites de opera¢ao).

Para executar o teste, proceda da seguinte forma:

a M wnh e

Selecione a op¢édo Simulador de pulverizador;

Entre com o valor da dosagem (L/ha);

Ligue a bomba de agua e coloque o pulverizador na rotacdo de trabalho;
Pressione Iniciar;

Abra e feche uma a uma as se¢bes com o intuito de erificar se todas as valwlas estdo funcionando
corretamente, cuidando se a ordem de acionamento e a logica de abertura/fechamento estéo corretas;
Coloque o valor da referéncia em 0 PPS e aumente gradativamente, cuidando para que o valor do
Fluxbmetro (PPS) acompanhe, até que o mandémetro localizado no comando hidraulico indique o valor
minimo de presséo para o bico de pulverizacao utilizado ou até que o leque de aplicacéo esteja satisfatorio;
Repita 0 processo a partir do valor minimo até que o mandmetro indique o valor maximo de pressdo ou o
leque de aplicacdo esteja satisfatorio, cuidando para que o valor do Fluxémetro (PPS) acompanhe a
referéncia;

Caso o valor das welocidades (km/h) ndo esteja compativel, faca a troca dos bicos por outros de vazbes
diferentes.
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Simulagao de pulverizacao

Tanque de Precipitaio

(L/ha) 100

liquido: (L/Ha):

e e Fluxdmetro
e © | (ps)

6 Vaza c < Vazdo
e (Umin)

» Iniciar

Figura - Simulacao do pulverizador

o Importante Como a vazéo do sistema é diferente para cada tipo de bico, esse procedimento deve ser
P repetido cada vez que houver mudanga na ponta de pulverizacao.

16.1.3.4 Operacédo manual

A operacdo manual é utilizada, por exemplo, quando o GNSS esta com problemas, impedindo a operagdo automatica da
pulverizacdo. Além da tela de testes do implemento, a operagdo manual também pode ser acessada diretamente pela tela
de operagédo através de um icone especifico na barra de contexto.

km/h

2% 3

Operagao Manual

Figura - Operacao manual
Para realizar o controle manual da pulverizag&o:

01 - Pressione a opc¢ao Iniciar para comecar o controle manual;

02 - Cligue nas sec¢0fes para abrir ou fechar;

03 - Cligue no + e - para aumentar e diminuir a abertura da valwila de controle;

04 - Selecione Abrir todas para abrir todas as secdes ao mesmo tempo ou Fechar todas para fecha-las;
05 - Selecione a opcdo de Modo da véalvula de alivio para manter o controle automético ou manual.

06 - Valvula de alivio, selecione esta opgéo para abrir e fechar a valwla, s6 € possivel controlar a valwla se
0 modo de alivio da valwla estiver manual.

07 - A Presséo (BAR) & apresentada, para que o operador \erifique se € necessario abrir ou fechar a valwila.

16.2 Configuragdes da atividade

o Importante S0 é possivel entrar nas configuracdes ao selecionar o implemento Pulverizador ou
Plantadeira que aplique defensivos liquidos.

Para configurar o Controle de pulverizacdo, proceda da seguinte forma:
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Selecione a opcdo Controle de pulverizagdo no Menu de configuracées;
Selecione o tanque que deseja configurar (se existir mais que um);
Configure a dosagem de recomendacéo, conforme topico Taxa de dosagem;

Configure o bico de aplicacao, conforme tépico Configuracéo do bico;
Apos realizar a configuracéo da dosagem e a configuragéo dos bicos, confirme a operacao pressionando OK.

o > 0w dp ok

O detalhamento da configuragcao encontra-se nos topicos subsequentes.

Controle de Pulverizagao

Tanque Tanque
liquido 1 liquido 2

Aplicagao em Bico de
ta )

aplicagdo

Figura - Controle de pulverizacao

A Taxa de dosagem corresponde a quantidade de insumo que sera aplicada por aquela caixa de insumo especifica em
um hectare. Existem trés tipos de taxa de dosagem que podem ser utilizadas:

o Taxafixa;

. Taxa fixa com mapa;
. Taxavaridvel.

Para cada insumo podem ser pré-configurados dois valores de taxa, que podem ser utilizados de maneira alternada
durante a operacédo a critério do operador.

Controle de Pulverizacao

Tanque Tanque
liquido 1 liquido 2

Bico de
aplicagao:

Figura - Configuracao da dosagem

16.2.1.1 Taxa fixa

A taxa de recomendacado corresponde a dosagem que sera utilizada pelo pulverizador como referéncia na aplicacao
automatica.

Como nesse tipo de taxa nao é utilizado um mapa delimitador, a taxa € aplicada em toda a
Importante S .
trajetoria percorrida.

Devem ser configurados dois valores fixos de doses, que poderdo ser utilizados durante a operacdo e estardo disponiveis
no painel para acesso rapido pelo operador através de um reldgio dosador.

Para configurar os valores de Taxa fixa proceda da seguinte forma:

Selecione a op¢do Controle de pulverizacdo no Menu de configuracdes;
Selecione a opg¢éo de configuracdo do Tipo de dosagem;

Verifique se esta selecionada a opgéo Taxa fixa;

Configure as doses como desejar;

Confirme pressionando OK.

o w DNk
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Taxa de aplicagao

@© Taxafixa O Taxavaridvel (O Taxafixacom mapa
Mapa Produto / Atributo

Dosagem
primaria (L/ha):

Cancelar

Figura - Taxa fixa
Par&metros de configuracéo

e Dosagem priméaria (kg/ha)
Dose que sera aplicada cada vez que o usuario pulsar sobre o dosador primario na tela de operagdo. Ver
tépico aperacéo.

e Dosagem secundaria (kg/ha)
Dose que sera aplicada cada vez que o usuario pulsar sobre o dosador secundario na tela de operagdo. Ver

tépico aperacéo.

16.2.1.2 Taxa fixa com mapa

A taxa de recomendacéo corresponde a dosagem que sera utilizada pelo pulverizador como referéncia na aplicagéo
automatica, a diferenca entre este tipo de taxa e o Taxa fixa, é que nesse um mapa dewe ser selecionado.

o Importante O mapa senird como delimitador para aplicagdo dos insumos, fora do mapa nada sera
aplicado.

Devem ser configurados dois valores fixos de doses, que poderdo ser utilizados durante a operacao e estardo disponiveis
no painel para acesso rapido pelo operador através de um relégio dosador.

Para configurar o valor de taxa fixa com mapa, proceda da seguinte forma:

1. Selecione a op¢éo Controle de pulverizacdo no Menu de configuragdes;
2. Selecione a opg¢éo de configuracdo do Tipo de dosagem;
3. Selecione a op¢éo Taxa fixa com mapa,;

4. Selecione o mapa que deseja utilizar;

Para que mapas estejam disponiveis, é preciso importa-los previamente através da opcao de
o Importante gerenciamento de Arquivos do display. Para visualizar o mapa selecionado com sua area
total utilize a opcao Visualizar.

5. Configure as doses como desejar;

6. Pressione OK para confirmar a operagao.

Taxa de aplicagao

O Taxafixa O Taxavariavel @ Taxafixacom mapa
Mapa Produto / Atributo

Dosagem

100,00
priméria (L/ha):

thO8cal calcario

th09cal

Cancelar & Visualizar

Figura - Taxa fixa com mapa
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Par&metros de configuracéo

e Dosagem priméaria (kg/ha)
Dose que sera aplicada cada vez que o usuario pulsar sobre o dosador primario na tela de operacdo. Ver
tépico operacéo.

o Dosagem secundaria (kg/ha)
Dose que sera aplicada cada vez que o usuario pulsar sobre o dosador secundario na tela de operagdo. Ver

topico aperacéo.

16.2.1.3 Taxa variavel

A aplicacdo em Taxa variavel utiliza um mapa com atributos que serdo utilizados para determinar as doses durante a
operacgao, também podera ser configurado dois valores fixos que poderdo ser utilizados durante a operacao, somente na
area fora do mapa, e estarao disponiveis no painel para acesso rapido pelo operador, séo os chamados dosadores.

Para configurar o Taxa variavel, proceda da seguinte forma:

1. Selecione a op¢éo Controle de pulverizacdo no Menu de configuragdes;
2. Selecione a opg¢éo de configuracdo do Tipo de dosagem;

3. Selecione a opgéo Taxa variavel;

4. Dentre as op¢Oes de mapas disponiveis, selecione o mapa desejado;

Para que mapas estejam disponiveis, é preciso importa-los previamente através da opcao de
Importante . . .
gerenciamento de Arquivos do display.

5. Dentre as opc¢Oes de atributos disponiveis, selecione qual deseja usar a recomendacao;
6. Configure os demais pardmetros como desejar;

7. Pressione OK para confirmar a operagéo.

Taxa de aplicacao

O Taxafixa @ Taxavariavel (O Taxa fixacom mapa
Mapa Produto / Atributo

tho8cal calcario

tho9cal

Cancelar & Visualizar

Figura - Taxa variavel

o Importante Para visualizar o mapa selecionado com sua area total utilize a opgédo Visualizar.

Taxa de aplicacdo

O Taxafixa @ Taxavariavel (O Taxa fixacom mapa
Mapa Produto / Atributo

tho8cal calcario

th09cal

Cancelar

Figura - Taxa variavel

Parametros de configuracéo

e Dosagem priméaria fora do mapa (kg/ha)
Essa dose sera utilizada fora do mapa de aplicagéo, cada vez que o usuario pulsar sobre o dosador primario
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na tela de operacdo, dentro do mapa sera utilizada a dose indicada pelos atributos do mapa. Ver topico
operacéo.

e Dosagem secundaria fora do mapa (kg/ha)
Essa dose serd utilizada fora do mapa de aplicacdo, cada vez que o usuario pulsar sobre o dosador
secundério na tela de operacéo, dentro do mapa sera utilizada a dose indicada pelos atributos do mapa. Ver

tépico operacéo.

o Importante Para néo aplicar fora do mapa, basta setar os valores Dosagem priméria e Dosagem
secundéaria para ‘0’ (zero).

16.2.2 Configuracdes de bico

Para efetuar a Configuracado de um bico, proceda da seguinte forma:

1. Selecione o tanque que deseja configurar;
2. Selecione a opgéo Controle de pulverizacdo no Menu de configuracdes;

3. Selecione a op¢éo Configuracdes do bico;

Controle de Pulverizagao

Tanque Tanque
liquido 1 liquido 2

Figura - Configuragéo de bico

4. Informe a cor e vazdo minima e maxima (especificacao fabricante);
5. Verifique a velocidade maxima e minima calculada automaticamente;
6. Pressione OK para confirmar a configuragéo do bico.

Configuragao do bico

Cor do bico Verde oliva Dose (L/ha)

Vazao min Veloc. min
>
ik (Km/h).

. Veloc. méx.
(L/min) = (Km/h):

Figura - Pardmetros de bico

Parametros de configuracéo

e Cor do bico
Selecione a cor do bico utilizado entre as opgfes: Lilas, Verde oliva, Rosa claro, Laranja, Verde escuro,

Amarelo, Violeta, Azul escuro, Vermelho escuro, Vermelho claro, Marrom, Cinza, Branco, Azul claro ou Verde
claro.

e Vazao minima (I/min)
Informe de acordo com o fabricante do bico, qual a vazdo minima.

e Vazdo méaxima (I/min)
Informe de acordo com o fabricante do bico, qual a vazdo maxima.
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e Dose(l/ha)
Informe qual dose de referéncia, e o sistema apresentara qual a velocidade méxima e minima ideal para
alcancar esta dose com este hico.

e Velocidade minima (km/h)
Velocidade minima de operacéo para que se alcance a dose informada utilizando o bico informado.

e \Velocidade manima (km/h)
Velocidade maxima de operagdo para que se alcance a dose informada utilizando o bico informado.

16.3 Operacéao
Menu de configuracées

®

Piloto
Guia virtual automatico Fertilizagao

& =

Veiculo Implemento

= o

Configuragdes
Arquivos do sistema

Figura - Operar

O inicio da operacao é feito selecionando a opg¢ao de operacéo suspensa bem no centro da tela de operagdes.

A aplicacdo sé iniciard quando o implemento se movimentar e ultrapassar a velocidade
Importante L
minima configurada para o GNSS

Figura - Operacéo

z

A barra de contexto é apresentada deslizando a parte inferior da tela de operacdo com um arraste para cima. As
funcionalidades disponiveis para o Controle de pulverizacao séo detalhadas abaixo:

Figura - Funcionalidades Controle de pulverizacao

01 - Velocimetro (km/h)
A area verde representa a faixa de welocidade indicada para operacdo, as extremidades vermelhas
representam os valores maximos e minimos e o ponteiro indica a velocidade atual.
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02 - Nivel de tanque

O usuério indica em litros ou quilogramas 0 quanto abasteceu e 0 sistema vai descontando o que vai sendo
aplicado, indicando o nivel atual do tanque (em porcentagem). Quando o nivel de tanque ficar abaixo de 10%,
ele fica com a cor vermelha para que sina de alerta ao operador. Para indicar um novo valor de abastecimento,
basta pressionar sobre a figura do tanque.

o Importante A capacidade total do tanque é configurada previamente em Implemento > Pulverizador >
P Configurac6es > Médulos > Configuracédo de liguido > Capacidade do tanque.

03 - Demonstrativo de aplicacdo do insumo

A dosagem recomendada para aplicacdo do insumo é o ndimero que aparece, este pode ser alterado em
tempo real, utilizando as op¢des de mais e menos. O acréscimo ou decréscimo € de 5 kg/ha a cada toque. A
faixa logo abaixo demonstra a quantidade de insumo real que esta sendo aplicada, sendo que o meio da faixa
equivale ao valor recomendado indicado acima. Se o marcador estiver mais wltado para a esquerda significa
que esta sendo aplicado menos do que o recomendado, e se estiver mais wltado para a direita, esta sendo
aplicado mais insumo que o recomendado.

04 - Relbgios dosadores

Os valores dos reldgios séo configuraveis através do menu de Controle de pulverizacdo e ddo acesso a doses
pré-definidas para aplicagio do insumo. E possivel alternar entre as duas dosagens sempre que necessario,
bastando para isso pressionar duas vezes a figura do relégio desejado, marcado com os ndmeros 1 e 2.

05 - Controle manual
Leva diretamente para a tela de controle da operacdo manual da pulverizacdo, para saber mais sobre esta

operacao, veja o topico Operacdo manual de pulverizacao.

06 - Demonstrador de se¢cdes

No caso de uma adubadora ndo tem corte de sel¢cdo, mas controlador. Pressionando sobre uma se¢éo vocé
pode desliga-la ou liga-la automaticamente, mas a operacdo também pode fazer o controle de ligamento e
desligamento automaticamente quando necessario.

As secBes podem aparecer na tela de operacdo com as seguintes situacoes:

icone | Descricéo

Desligado manualmente

Ligado manualmente

Ligado automaticamente

Desligado automaticamente

0900

Pressione o centro da tela para suspender a operacédo. Uma figura de um X indicando que a operacdo estd suspensa é
apresentada no meio da tela. Durante o periodo em que a operacdo esta suspensa o rastro ndo é desenhado no mapa.

2 Q@ a @ @

Figura - Suspender a pulverizacéo
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o Importante E possivel suspender a operagao utilizando um bot&o ou um pedal.

o Importante Neste implemento o corte de se¢ao ja vem configurado.

O corte de secéao apresenta o controle de secdo de forma manual e automatica. No controle de se¢cdo manual, o operador
determina quais secfes desligar. E possivel abrir ou fechar as secdes a qualquer momento, independente do estado em
gue estdo as outras se¢des, como por exemplo fechar uma secé&o entre duas secfes abertas.

icone | Descricéo

9 Desligado manualmente
o Ligado manualmente

@ Ligado automaticamente
@ Desligado automaticamente

Para controlar as secdes de forma manual, pressione o icone em vermelho para desligar a se¢do ou pressione o icone
verde para ligar a se¢éo e deixa-la sempre aberta.

o Importante O rastro na tela entre se¢des ndo € mostrado quando uma sec¢ao é fechada entre duas
P secOes abertas.

N

No controle de secdo de forma automatica, € feito o desligamento e acionamento automatico das secdes a medida em
gue a plantadeira entra em areas aplicadas e ndo aplicadas. S&o apresentados os icones correspondentes de secao
ligada ou desligada com o indicativo da letra A (automatico) do lado direito.

o Desligamento automatico: secao se sobrepde acima da porcentagem configurada;
o Acionamento automatico: se¢éo nao esta se sobrepondo.

Figura - Corte de secao no Controle de pulverizacao

E possivel visualizar simultaneamente de forma adequada até 25 secdes na barra de controle,
o Importante acima desse valor as secfes podem ficar sobrepostas e aconselha-se utilizar o controle de
forma automética.
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Liquido1 (L/ha)

km/h 100 o [,‘:\ %

Figura - Corte de secdo com 25 sec¢des
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17. Controle de iscas formicida

o Importante Produto disponivel somente mediante ativagao.

A aplicacao do controle de iscas formicida permite a dosagem de modo intermitente e a configuracdo de dose extra que
serdo aplicadas pelo operador ao avistar os formigueiros. A aplicacao da dosagem continua é realizada pelo espagamento
configurado e a calibracao das doses é feita pelo peso do produto, garantindo dosagens corretas.

o Possibilita pré-configuracao de trés doses manuais, além da configuragéo da dosagem continua;
e As doses séo por peso e ndo por tempo;

o Realiza a calibracdo de forma eletronica;

o Calcula a distancia entre doses automaticamente;

« Gera mapas de operacdo e calcula rendimentos e tempos produtivos, podendo ser integrado com sistema de
gestao de silvicultura.

17.1 Implemento

17.1.1.1 Teste do formicida

o Importante Para poder executar os testes, é preciso selecionar antes o implemento adequado.

Antes de executar o teste do controle de isca formicida, é necessario configurar os valores
o Importante das dosagens (pequena, média e grande) na tela do implemento Controle de isca formicida,
localizada no Menu de configuragcdes.
o Importante Os sensores apresentados na tela de Teste de controle de isca formicida est&o relacionados
aos ajustes realizados anteriormente em Configuracéo de controle de isca formicida.

A tela de teste do implemento de controle de isca formicida é utilizada para verificar a aplicacdo das dosagens
configuradas e a resposta dos respectivos sensores.

Caso o operador clique no botdo de Dosagem Sistematica, serd liberada a quantidade de formicida que foi configurada
para o sistema aplicar de forma automatizada. Caso tenha sido habilitado o uso dos sensores 1 e 2 na tela de
Configuragé@o do implemento, seré informada a detec¢do do acionamento destes sensores.

Para os demais botdes, € aplicada a quantidade de formicida configurada para a Aplicacdo localizada. Seréo liberadas as
dosagens Pequena, Média e Grande. Ao clicar em cada uma delas, € informada a detec¢éo do sensor (caso ele exista).

Se o implemento foi configurado com aplicador e sensor exclusivo para dosagem localizada, sera exibida a detec¢éo do
"Sensor M". Caso o implemento ndo possua aplicador exclusivo e possua 0s Sensores 1 e 2, sera exibida a deteccéo
destes sensores.

Teste formicida

Cancel

Figura - Teste Formicida
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17.2 Configuracdes da atividade

o Importante SO é possivel entrar nas configuragdes de Controle de isca formicida ao selecionar o
P implemento Formicida.

Para configurar o formicida, selecione a op¢cédo Controle de isca formicida no Menu de configuracBes. As seguintes
opcOes estao disponiveis:

« Recomendacéo (Kg/ha)
Insira a quantidade de formicida que sera aplicado por hectare.

« Quantidade por aplicacao
Quantidade total de formicida que vai ser aplicado a cada jato, somando todos os aplicadores continuos.

Caso a quantidade de aplicadores seja 2 (dois), a quantidade aplicada em cada bico sera o

AeNGa0  \pior aqui descrito dividido por 2 (dois).

« Espaco entre aplicacfes (m)
Distancia em metros entre uma aplicacéo e outra.

As trés configuragGes acima, tem relacéo entre si e séo alteradas automaticamente quando
um valor é alterado, mantendo sempre o valor do campo Recomendacéo como referéncia
o Importante principal_. Por exemplo, se o usuario alter_a 0 valor do Espa<;0~entre as aplicacoes, o si~stema
automaticamente altera o valor da Quantidade por aplicacao para que a recomendacao
seja alcancada, a mesma logica é feita quando o usuério altera o campo Quantidade por
aplicacao, o valor do Espaco entre as aplicacoes é alterado para manter a recomendac&o.

« Calibracédo aplicacdo continua
Vai para a tela de calibragcdo dos aplicadores continuos.

« Dosagem pequena (g)
Dose pequena pré-definida para aplicacao de quantidade de formicida.

« Dosagem média (g)
Dose média pré-definida para aplicacdo de quantidade de formicida.

« Dosagem grande (Q)
Dose grande pré-definida para aplicacdo de quantidade de formicida.

« Calibracéo aplicacdo manual
Vai para a tela de calibracdo do aplicador manual.

Ant Killer

Fixed rate
ation

100.00

ication 5 -
300.00 2. Medium Dosage (g): 100

en
)

60.00 3. Large Dosage (g): 100

age Calibration| Manua

Figura - Configuragéo do controle de isca formicida

A calibracao para aplicacdo continua e aplicagdo manual é executada seguindo 0s mesmos passos.
Para calibrar o formicida, proceda da seguinte forma:
1. Insira um saco de coleta nas saidas dos aplicadores continuos ou no aplicador manual em caso de

calibracdo da aplicacdo manual;
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2. Pressione Iniciar para iniciar a coleta. Aguarde até que o tempo de coleta termine. O sistema ira parar
automaticamente;

3. Pese o formicida coletado com uma balanca de precisédo. Informe ao computador de bordo o peso em
gramas;

4.  Em Calibracao calculada ira aparecer a quantidade aplicada de gramas por metro;
5. Selecione OK.

Calibracao do Formicida

Figura - Calibrac&o do controle de isca formicida
17.3 Operacéao

O inicio da operacao é feito selecionando a opcao de operacéo suspensa bem no centro da tela de operagdes.

A aplicacdo s6 iniciard quando o implemento se movimentar e ultrapassar a elocidade
Importante L
minima configurada para o GNSS.

Figura - Operacéo

O inicio da operacao é feito selecionando a opg¢ao de operacéo suspensa bem no centro da tela de operagdes.

A aplicacao so iniciarda quando o implemento se movimentar e ultrapassar a velocidade
Importante o
minima configurada para o0 GNSS.

Para ver a barra na parte de baixo da tela, arraste de baixo para cima.

Legenda

ﬂ Aplicagao normal
Aplicagdo com problemas
Aplicacao suspensa

Formicida

(™ 100kgha m 4
1 2 3

Aplicadores Aplicador  Nivel de Dosagem Dosagem Pequena Média Grande
continuos manual tanque  Recomendada Atual

(dose extra) Doses pré-definidas

Figura - Operacdo Controle de isca formicida
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Na barra inferior temos as seguintes opcdes:

Visualizacdo da barra de sensor de formicida de aplicacdo continua e/ou manual

Esta opcgéo fica disponivel apenas para implemento com sensores instalados. Se o sensor nao estiver
habilitado, essa barra ndo aparecera. Os icones representados pelos nimeros 1 e 2 representam 0S
dosadores continuos e M representa o dosador manual. Trés opgdes estdo disponiveis: aplicagdo normal,
aplicacdo com problemas e aplicacdo suspensa, conforme a legenda apresentada na figura.

Nivel de tanque

O usuario indica em litros ou quilogramas o quanto abasteceu e o sistema vai descontando o que vai sendo
aplicado, indicando o nivel atual do tanque (em porcentagem). Quando o nivel de tanque ficar abaixo de 10%,
um alarme sera informado ao operador. Para indicar um novo valor de abastecimento, basta pressionar sobre
a figura do tanque.

A capacidade total do tanque é configurada previamente no campo Implemento > Controle
Importante

de isca formicida > Configuracdo > Capacidade de tanque.

Dosagem recomendada
A dosagem recomendada aplica a mesma quantidade utilizada na aplicagdo automatica. O numero que
aparece na parte central do menu indica a quantidade de formicida que esta sendo aplicada.

Reldgios dosadores

Os valores dos reldgios dosadores séo configuraveis através do menu de Controle de isca formicida e déo
acesso a doses pré definidas para aplicacdo do formicida ao avistar formigueiros. E possivel alternar entre as
trés dosagens sempre que necessario, bastando para isso pressionar a figura do relogio desejado. A
indicacao 1 referencia a dosagem pequena, a indicacao 2 a dosagem média e indicagcdo 3 a dosagem grande.
Para implemento com dosador manual os relégios dosadores utilizam essa saida. Para implementos sem
esse aplicador, as doses pré-definidas séo aplicadas através dos aplicadores continuos.

Pressione o centro da tela para suspender a operacao. Uma figura de um X indicando que a operagdo esta suspensa €
apresentada no meio da tela. Durante o periodo em que a operacao esta suspensa o rastro ndo é desenhado no mapa.

/TN

1 .1 3ha

Figura - Suspender operagéo

o Importante E possivel suspender a operagéo utilizando um bot&o ou um pedal.
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18. Controle de plantio

18.1 Implemento

18.1.1.1 Acionamento de motores

o Importante Para poder executar os testes, é preciso selecionar antes o implemento adequado.

Teste dos motores hidraulicos

Teste que tem como objetivo verificar se os motores hidraulicos estao funcionando corretamente.

Teste de controle e teste de motor

Figura - Teste de acionamento de motores
Para executar o teste, proceda da seguinte forma:

Selecione a opcdo Acionamento de motores;
Acione o sistema hidraulico do weiculo e coloque na rotacao de trabalho;
Pressione Iniciar;

Eal A

Diminua o valor da referéncia até que o valor lido ndo coincida mais com o valor estabelecido. Este valor lido
€ 0 valor de RPM minimo;

5. Aumente o valor da referéncia até que o valor lido ndo coincida mais com o valor estabelecido. Este valor lido
€ o valor de RPM maximo;

6. Verifique se as leituras estdo compativeis com a referéncia;
7. Pressione Parar ao finalizar.

Teste de corte de secédo

Teste que tem como objetivo verificar o funcionamento de abertura e fechamento das sec¢des.

o Importante ~ Teste disponivel somente para plantadeiras equipadas com embreagens.

Para executar o teste, proceda da seguinte forma:

Selecione a op¢éo Acionamento de motores;

Selecione a opgdo Corte de secédo;

Pressione Iniciar;

Pressione os botdes para \erificar o funcionamento: Abrir todas, Fechar todas; ou

a M w0 b P

Selecione individualmente cada se¢do que deseja ligar ou desligar pressionando sobre o nimero de cada
uma;

6. Pressione Parar apos werificar funcionamento.
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Teste de corte de se¢ao

Abrir todas Fechar todas

» Iniciar

Figura -Teste de corte de segédo

18.1.1.2 Sensores de plantio

o Importante ~ Para poder executar os testes, € preciso selecionar antes o implemento adequado.

Teste que tem como objetivo verificar ou instalar as entradas e modulos que estdo conectados os sensores. Estdo
disponiveis em dois modos:

« Teste

Utilizado para erificar se as linhas estdo conectadas corretamente as portas dos modulos, acionando 0s
sensores atraves da passagem de sementes ou adubo.

o Instalacao

Utilizado para a configuracdo semi automatica das entradas ligadas em cada sensor de semente e/ou
adubo.

Modo teste
Para executar o teste, proceda da seguinte forma:
Selecione a opgéo Sensores de plantio;

Selecione a opgéo Reinicializar;
Coloque semente ou adubo de modo a acionar o sensor e \erifique qual entrada, médulo e linha foi ativada;

P w D P

Verifique se esté correto.

Teste/Instalac@o de sensores para monitor de plantio

Linha: - Modo: Teste

Médulo: - Reinicializar

Entrada:
Entradas
testadas

Entradas
necessarias:

Entradas
disponiveis

Figura - Teste instalacéo de sensores de plantio modo teste

Modo instalacéo

Para executar o teste do modo instalacdo, proceda da seguinte forma:

1. Selecione a opcéo Sensores de plantio;
Pressione a caixa Modo (item 01) para alterar para Instalacéo;
Verifique se a caixa indica Semente (item 02);

Pressione Iniciar (item 03);

a r 0o DN

Sera indicado qual o niUmero da linha onde devera ser acionado o sensor;
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6. Insira no minimo 3 sementes na linha. Sera identificado automaticamente a entrada do médulo que o sensor
esta ligado;

7. ApoOs o teste da linha finalizado, a préxima linha sera apresentada para teste e assim sucessivamente.

Figura - Teste instalagéo de sensores de plantio modo instalagéo

18.1.1.3 Calibracéo das sementes

o Importante Para poder executar os testes, é preciso selecionar antes o implemento adequado.

Este teste tem como objetivo \erificar:

« O funcionamento dos motores hidraulicos dosadores de semente;
« Awlocidade da roda; e
o Adeteccao correta dos niUmeros de sementes em cada linha.

Para executar o teste, proceda da seguinte forma:

Selecione a opgéo Calibracao de sementes;

Insira a Referéncia de RPM para os motores hidraulicos;

Selecione o Nimero da secédo que ficara ativa na simulagao;

Selecione o nimero de sec¢éo da roda que sera utilizado como referéncia de velocidade;
Pressione Iniciar;

Verifique se os contadores e se os motores estéo funcionando corretamente;

Pressione Parar;

Verifique se o nimero de sementes lidas pelo sensor e coletadas estdo iguais;

© © N o g & w dp PR

Caso os valores estejam com mais de 5% de diferenca, ajuste o valor em Ajuste de sensor (%), informando
a diferengca em percentual calculada. Segue formula para célculo:

Ajuste do sensor (%) = [ (Sementes coletadas) -1] x100
(Sementes lidas)

Simulador para controladores

Segdo
(RPM

Velocidade

» Iniciar A (km/h)

Nimero da 4 Reinicializar
segao: contadores

Contador:
Linha:

Figura - Calibrac&o das sementes
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18.2 Configuracdes da atividade

Plantio

N° Sementes

Mapa Tx. Fixa ol

Populagao Perimetro
(piha) 50000 da Roda (m)

Qev\swdédE' Monitor de Plantio
(sem/m)
Espagamento:

AEN Faixa de Operagao
(cm/sem)

Figura - Configurac8es do plantio
Para configurar o plantio, proceda da seguinte forma:

Selecione a opcdo Controle de plantio no Menu de configuracoes;
Selecione a opc¢édo que configura a Taxa de dosagem do insumo;
Informe a Populagé@o de sementes;

Informe a Densidade de sementes;

Informe o Nimero de sementes no disco;

Informe o Perimetro da roda;

Configure o Monitor de plantio;

Configure a Faixa de operacéao;

© ©o N o g > w N PR

Pressione OK.

Os seguintes parametros estdo disponiveis para configuragao:

« Mapa
InstrugcBes no tépico JTaxa de dosagem.

« Populacgéo
Quando ativada a taxa fixa, a populacéo pode ser inserida diretamente (p/ha) ou através do campo Densidade
(sem/m), sendo calculado automaticamente o Espacamento (cm/sem).

o Numero de sementes no disco
E o valor referente a quantidade de sementes necessarias ao enchimento dos furos do disco dosador.

o Perimetro da roda (m)
E o valor utilizado caso a welocidade seja calculada através da roda do veiculo ou implemento e ndo pelo

GNSS.

- Faixa de operacao
Insira os valores minimos e maximos de populacdo da recomendacdo do mapa selecionado e \erifique a
velocidade minima e maxima para operagdo. No momento de operacao somente sera aplicado dentro da faixa
apresentada.

Faixa de Operagao

Velocidade

Méxima (km/h): e

Figura - Faixa de operacéo
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18.3 Operacéao

O inicio da operacao é feito selecionando a opcao de operacéo suspensa bem no centro da tela de operagdes.

A aplicacdo s6 iniciard quando o implemento se movimentar e ultrapassar a \elocidade
Importante L
minima configurada para o GNSS.

Figura - Operacéo

Monitor de plantio

Figura - Operacao

Durante a opera¢do o usuario poderd acompanhar o fluxo de sementes em seu monitor. Para conhecer o detalhamento
das funcionalidades, verifique o topico Monitor de plantio.

Pressione o centro da tela para suspender a operacdo. Uma figura indicando que a operacdo esta suspensa é
apresentada no meio da tela. Durante o periodo em que a operacdo esta suspensa o rastro ndo é desenhado no mapa.

Figura - Suspender operagao plantio

o Importante E possivel suspender a operagéo utilizando um bot&o ou um pedal.

Essa opgéo esta disponivel para controlador de semente e adubo. Para monitor de plantio ndo

Atencao . . . . .
¢ € possivel utilizar essa funcionalidade.
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Descricdo

(@]
o
=)
(0]

Desligado manualmente

Ligado manualmente

Ligado automaticamente

Desligado automaticamente

<%

O corte de secdo apresenta o controle de secao de forma manual e automatica.

No controle de se¢do manual, o operador determina quais secdes desligar. E possivel abrir ou fechar as secdes a
gualguer momento, independente do estado em que estdo as outras se¢des, como por exemplo fechar uma sec¢éo entre
duas secdes abertas. Para controlar as secdes de forma manual, pressione o icone de desligado manualmente para
desligar a sec¢do ou pressione o icone de ligado manualmente para ligar a secéo e deixa-la sempre aberta.

o Importante O rastro na tela entre se¢des ndo € mostrado quando uma sec¢ao é fechada entre duas
P secOes abertas.

No controle de secdo de forma automatica, é feito o desligamento e acionamento automatico das secdes a medida em
gue a plantadeira entra em areas aplicadas e ndo aplicadas. S&o apresentados os icones correspondentes de secao
ligada ou desligada com o indicativo da letra A (automatico) do lado direito.

o Desligamento automatico
Secdo se sobrepde acima da porcentagem configurada.

« Acionamento automatico
Secao ndo esta se sobrepondo.

Figura - Corte de secéo no plantio

o Importante E possivel visualizar simultaneamente até 25 se¢Bes na barra de controle.

Figura - Corte de secdo com 25 sec¢des
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Monitor de plantio

3 4 5 6 7 8

Figur - Mnitor de plantio
Ajuste de sensor

Para ajuste de sensor verifique os procedimentos no tépico procedimento Sensores de plantio.
Visualizacéo

Na opc¢éo Controle de plantio - Monitor de plantio, € possivel escolher quais dos modos de visualizagdo do monitor de
plantio sera utilizado: Padréo ou Avangado. No modo Padréo arrastando o dedo da parte inferior ao centro aparecera a
barra de monitor de plantio que oferece trés opgfes de visualizagao:

o Visualizacdo da barra de sensor de semente;
« Visualizag&o da barra de sensor de adubo e sensor de semente.

o Importante Consulte o técnico especializado para configuracao e visualizagéo de barras.

Se possuir mais de um tipo de adubo, a barra de sensor de adubo apresentara os dois
Importante .
adubos na mesma barra de forma integrada.

Cada secao é indicada pelo nimero e por seus icones, cujo significado ja estdo descritos no tépico Monitorar a operacao.
Em Monitor de plantio modo padrao, os icones podem ser apresentados da seguinte forma:

Tipo | Descricéo

Retangulo com cantos quadrados - Adubo

W Retangulo com cantos arredondados - Semente

Monitor de plantio
vvv

vVvv

Figura - Barra monitor de plantio - modo padréo

Estes podem conter os seguintes preenchimento de cores:

« Vermelho - Ndo esté aplicando, com problemas;
e Azul - Operagéo suspensa;
o Verde - Aplicagdo normal.

Para indicacao dos estados de cada linha os seguintes icones podem ser visualizados:
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Tipo | Descricdo

Todas as linhas estéao aplicando normalmente.

XX X Todas as linhas ndo estéo aplicando.

Uma ou mais linhas ndo estdo aplicando. Para maiores

informacdes pressione sobre o icone. Para sair desse modo de
visualizacdo detalhado, mova a barra para baixo.

No modo Avangado s&o \isualizadas barras, que aumentam ou diminuem de acordo com a densidade que esta sendo
aplicada em cada linha em funcdo da recomendada. A cor verde indica que a populacao esta dentro do recomendado e a

vermelha esta abaixo do recomendado.

o Importante O modo avancado de \Visualizac&o so6 esté disponivel para o0 monitor de semente.

Monitor de Plantio Monitor de Plantio
X X X XXX

Figura - Monitor de plantio modo avancado densidade

Na barra inferior ficam disponiveis para visualizacéo todas as linhas da plantadeira. Caso a plantadeira possua muitas
linhas, é possivel dar um zoom para melhor visualizacao da linha desejada.

Figura - Zoom de linhas

Para isso, pressione na regido da linha requerida e aparecera na barra sete linhas dessa regiao conforme ilustra a figura
abaixo. Para woltar ao modo de visualizagéo de todas as barras, mova a barra de zoom para baixo. Quando houver falha

no fluxo de semente ou adubo, o sistema avisara o usuario de forma sonora e visual.

Monitor de plantio

Figura - Falha de densidade

Tolerancia
Na opcé&o Plantio - Monitor de plantio, insira os valores de tolerancia desejado. Para visualizacdo no modo padréo, as

tolerdncias sé@o consideradas em 30% independente dos valores salwos. Para visualizacdo de modo avancado as
toleréncias séo consideradas de acordo com a informacéo inserida.
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Linhas duplas e falhas
o Importante A plantadeira deve estar configurada para Visualizar esta funcionalidade.
o Importante Pré-requisito para funcionamento: sensor de semente.

Linhas duplas e falhas sdo consideradas erros de plantio. As duplas ocorrem quando mais sementes do que 0 necessario
sao aplicadas numa regido, enquanto que as falhas ocorrem quando sementes deixam de ser aplicadas em uma regiéo.

o Importante Como habilitar: A visualizacdo de duplas e falhas somente pode ser habilitada por um técnico.

o Somente com 0 modo AVANCADO é possivel modificar as configuracdes de sensibilidade de
Importante ~
deteccéo de duplas e falhas.

Duplas

Ocorre quando cai um ndimero de sementes acima do desejado. A porcentagem de duplas define a tolerancia em relacao
a distancia que o sistema considera uma dupla.

Exemplo: Com um espagamento de 1 metro entre as sementes, uma segunda semente caiu 50 cm antes do esperado.
Se a porcentagem de tolerancia é 40%, essa segunda semente é considerada uma dupla, porém, caso a porcentagem
esteja em 60%, ela ndo serd considerada uma dupla.

(€ 100% detolerdncia /| ITm—————————————————»

€—60% de tolerancia / 60 cm——»|

40% de tolerancia
/40 cm

Semente
extra

({3 a

N&o contada
como dupla

Posicéo Proxima
atual posicdo
desejada

Figura - Diagrama de Linhas duplas
Falhas

Ocorre quando a semente esperada ndo € despejada. A porcentagem de falhas define a tolerancia em relacao a distancia
gue o sistema considera uma falha.

Exemplo: Com um espacamento de 1 metro entre as sementes, uma segunda semente caiu 50 cm depois do esperado.
Se a porcentagem de tolerancia é 40% é considerada uma falha, porém, caso a porcentagem esteja em 60%, ela nao
serd considerada uma falha.

€ 100% de tolerdncia / i Mm%
[€——60% de tolerdncia / 60 cm—»,

[440% de tolerancia / 40 cm—»

Semente

O

Néo contada
como falha

Proxima
posicdo
desejada

Figura - Diagrama de Linhas falhas

Posicdo
desejada

Na tela de operacdo o amarelo superior refere-se as linhas duplas. O vermelho inferior refere-se as linhas falhas.
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Figura - Linhas duplas e falhas na tela de operacao

Tanto a linha vermelha quanto a amarela aparecerdo quando ultrapassarem o limite do grafico. Quando a linha estiver
totalmente amarela, indicarda a quantidade de linhas duplas. Quando a linha estiver totalmente vermelha, indicara a
guantidade de linhas falhas.
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19. Arquivos

O display permite a transferéncia de dados a partir de algum local ou para um pendrive. Esta a¢éo é util para importar ou
exportar os dados de seu display para outras unidades do display. As seguintes op¢fes séo disponibilizadas para

transferéncia:
« Mapasde aplicacéo
Mapas que contém informacgdes coletadas pelo display, tais como sensores de semente linha a linha, data e
hora do GPS, erro do weiculo em relacdo a guia, aplicagéo de sementes, adubo, liquidos, largura de aplicacao,
velocidade do trator, alarmes, entre outros.

« Mapas de recomendacao
Mapas com recomendac¢des de aplicacoes.

« Mapasde linhas
Mapas de linhas de operacdo em formato shape com o objetivo de utilizar o mesmo tracado de aplicagéo

planejado e padronizado.

o Marcadores
Marcadores criados para indicagéo de pedras, buracos, formigueiros, areas molhadas entre outros.

« Configuracdes
Configuragbes feitas no display, tais como configuracdes de weiculos, implementos, cunas, GNSS,

configuracfes do sistema e interface.

A transferéncia de dados entre o display e um pendrive € feita pelo Menu de configuracgdes - Arquivos.

Arquivos

Escolha o destino dos dados:

0 Transferéncia do B * 0 & » D Transferéncia do 02
Ti para o pendrive pendrive para o Ti
03
- <
o E-o
€ Voltar
Figura - Transferéncia de dados
19.1 Exportar dados
Insira um pendrive compativel na porta USB localizada na parte traseira do display.
Atencéo O display exporta shapefiles de operacdes com poligonos de area coberta.

Para exportar um mapa de aplicagcéo, proceda da seguinte forma:

1. Selecione a opgéo Arquivos no Menu de configuracao;
Selecione a opcdo de Exportar para o USB;

Selecione a opcdo Mapa de aplicacéo;

P won

Escolha os itens a serem transferidos.
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Transferéncia de Dados

Escolha os itens a serem transferidos:

@ secoesTrabalho/ARVUS_Lightbar2.Ti
@ secoesTrabalho/ARVUS_Lightbar3.Ti
@ secoe: Iho/ARVUS_fdO.Ti

@ secoesTrabalho/ARVUS_Lightbar0.Ti

4= Voltar

Figura - Transferéncia de dados

5. Pressione OK;
6. Selecione o formato que deseja exportar:
= Arquivos Ti (SAIG);
= Arquivos kml Google Earth;
= Arquivos shapefile (shp, dbf, prj e shx).

Transferéncia de Dados

Escolha os formatos desejados:

4= Voltar

Figura - Transferéncia de dados - Formatos

7. Pressione OK;
8. Quando a transferéncia for finalizada pressione OK.

Para exportar um mapa de recomendac&o ou mapa de linhas, proceda da seguinte forma:

1. Selecione a opgéo Arquivos no Menu de configuracao;
Selecione a opcdo de Exportar para o USB;

Selecione a opcdo Mapa de recomendacdo ou Mapa de linhas;
Dentre os itens listados selecione os que deseja exportar;
Pressione OK;

o o & 0 DN

Quando a transferéncia for finalizada pressione OK.

Atencéo E possivel selecionar mais que um arquivo para exportagao.

Transferéncia de Dados

L

Escolha os itens a serem transferidos:
@ teste
@ recom
@ testel
@ mapa
@ mapal

@ Area_Pivo

4= Voltar

Figura - Transferéncia de dados itens
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Para exportar uma guia ou um mapa de linhas, proceda da seguinte forma:

P 0N

Selecione a op¢do Arquivos no Menu de configuracéo;

Selecione a opgéo de Exportar para o USB;

Selecione a opcédo Guias;

Selecione a opcdo desejada: Guia original (proprietaria) ou Mapa de linhas (genérica);

Se a opcdo Guia original for selecionada, aguarde a exportacdo na proxima tela;

Se a opcdo Guias paralelas for selecionada, delimite o nimero de linhas para a direita ou para a esquerda e
pressione OK;

Aguarde a transferéncia do arquivo.

Atencéo E possivel selecionar mais que um arquivo para exportagao.

Transferéncia de Dados

L

Escolha os itens a serem transferidos:
@ teste
@ recom
@ testel
@ mapa
@ mapal

@ Area_Pivo

4= Voltar

Figura - Transferéncia de dados itens

Para saber mais sobre o formato Guia original ou Mapa de linhas na exportacao, veja o topico

AR Exportar guia.

Para exportar marcadores, proceda da seguinte forma:

o o M N

Selecione a op¢do Arquivos no Menu de configuracéo;

Selecione a op¢éo Exportar para o USB;

Selecione a opcdo Marcadores;

Dentre os itens listados selecione os marcadores que deseja exportar;
Pressione OK;

Quando a transferéncia for finalizada pressione OK.

Atencéo E possivel selecionar mais que um arquivo para exportagao.

Arquivos

L

Escolha os itens a serem transferidos:

@ point ada

@ point/DefaultJob_point

@ point/formigueiro

Figura - Exportacdo de bandeiras
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Para exportar configuracfes, proceda da seguinte forma:

Selecione a op¢do Arquivos no Menu de configuracéo;

Selecione a opgéo de exportar para o USB;

Selecione a opcdo Configuracdes;

Dentre os itens listados selecione as configuragdes que deseja exportar;

Pressione OK;

o g~ w0 N BE

Quando a transferéncia for finalizada pressione OK.

Atencao E possivel selecionar mais que um arquivo para exportagao.

Arquivos

L

Escolha os itens a serem transferidos:
@ Curve

@ Fertilization

@ Filter

v

@ General

K ]

4= \oltar

Figura - Exportacdo de configuracéo

Este campo s6 sera habilitado quando a op¢céo Enviar arquivos para a nuvem

Atencéo . . .
automaticamente estiver selecionada.

Para exportar arquivos pendentes, proceda da seguinte forma:

1. Selecione a op¢éo Arquivos no Menu de configuracao;

Selecione a opcdo de exportar para o USB;

Selecione a opcdo Arquivos pendentes;

Dentre os itens listados selecione as configuragcdes que deseja exportar;
Pressione OK;

o o M 0 DN

Quando a transferéncia for finalizada pressione OK.

Atencéo E possivel selecionar mais que um arquivo para exportagao.

Arquivos

Escolha os itens a serem transferidos:

@‘ Limpar

selecao

) Selecionar

= todos

€ Voltar OK

Figura - Exportacdo de configuragéo

19.2 Importar dados
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Para importar dados, proceda da seguinte forma:

1. Insira um pendrive compativel na porta USB localizada na parte traseira do display;
2. Selecione a opgéo Arquivos no Menu de configuracao;
3. Selecione a op¢éo Importar do USB;
4. Selecione o tipo de importacdo que deseja realizar:

= Mapa de aplicagéo;

= Mapa de recomendac&o;

= Guias;

= Marcadores;

= Configuracgdes.
5. Pressione OK;
6. Quando a transferéncia for finalizada pressione OK.

o Importante Para importar um perimetro, selecione a opcdo Mapa de recomendacéo.

Atencéo Para saber mais sobre a importacéo de guias, veja o tépico Importar guia.

19.3 Apagar dados

o Importante Funcionalidade disponivel somente no Modo avancado.

Para apagar dados armazenados no display, proceda da seguinte forma:

1. Selecione a opgéo Arquivos no Menu de configuracao;

Selecione a opcdo de apagar dados;

Selecione a opcdo Mapa de aplicacdo ou Mapa de recomendacéo;
Dentre os itens listados selecione os que deseja apagar;

Pressione OK;

o g w N

Quando a transferéncia for finalizada pressione OK.

Arquivos

Escolha o destino dos dados:

Ll»o o]

E-w

€ Voltar

Figura - Apagar dados
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20. Configuracdes do sistema

Em Menu de configuracdes - Configuracfes estao disponiveis as configuragcfes gerais do sistema.

Configuragoes

Configure

Figura - Configurac@es do sistema

20.1 Modo normal

Informa a verséo do software do display, a temperatura do processador (CPU) e da tela (LCD), o nUmero de série e traz
informacdes sobre os dados do GNSS, entre outros.

Sobre

Info rede

Figura - Sobre

20.1.1.1 Versao

A informacao sobre o sistema € composta pelo seguinte conjunto de itens apresentados:
« Versao;
e Revisao;
« NuUmero de série;

« Versao da aplicacéo.

20.1.1.2 Gerenciador do sistema
Para acessar o gerenciador do sistema, proceda da seguinte forma:
1. Selecione a opgdo Configuraces no Menu de configuracoes;

2. Selecione a opgédo Sobre;
3. Pressione o botdo Gerenciador do sistema.

System Manager
0) f§f Atualizaco Nenhuma atualizacao disponivel
(i7] . Backup Nenhum backup disponive

[iE] &) Coletar informacées de diagndstico
o @ Restaurar configuracées de fabrica

15) €Y Sobre este sistema

i [:Q Desligar

Figura - Gerenciador do sistema
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Atualizacao

Instalando a atualizacéo de software

Para realizar a atualizacao do sitema de maneira manual é possivel fazer o download do
Importante . . . .
arquivo para o pendrive pelo site da Hexagon Agriculture, na parte de Suporte.

Em Atualizagéo de software estdo disponiveis as atualiza¢cfes que foram baixadas automaticamente pelo sistema e/ou
as atualizacdes disponiveis através de um pendrive.

Para realizar a atualizag&o do software, proceda da seguinte forma:

Selecione Atualizacéo, na tela de Gerenciamento do sistema;
Selecione Instalando atualiza¢édo de software;

Selecione a atualizacao que deseja instalar e selecione Sim;

A barra de progresso sera apresentada;

o > 0w dp ok

Aguarde a finalizagdo da instalacéo até que a barra de progresso esteja completa.

Desinstalando a atualizacdo de software
Em Desinstalando a atualizacao de software € possivel desinstalar a dltima versédo instalada.
Instalando a configuracado de atualizacéo

Em Instalando configuracdo de atualizacdo é possivel instalar configuracdes do sistema.

o Importante Essa opcéo somente esta disponivel para computadores de bordo no modo monitoramento.

Desinstalando a configuracéo de atualizacao

Em Desinstalando a configuracdo de atualizag&o € possivel desinstalar a Ultima configuragdo instalada.

Backup

E possivel criar backup de dados e configuracdes a partir do seu display, restaurar configuracdes salvas em backup e

apagar backups salvos. Além disso, pode-se importar ou exportar um backup, passando dessa forma informacfes de um
display para outro.

'3 Restaurar backup Nenhum backup disponive

fa] Criar backup
m Apagar Backups Nenhum backup disponive
¥ Importar Backups Nenhum backup disponive

-
Nenhum backup disponive
_f- Exportar Backups r p dispon

Figura - Backup

Criando um backup

1. Selecione a opgéo Criar backup para criar um backup das configuracdes atuais do display;
2. Confirme a operacao selecionando Sim;

w

Aguarde o processo finalizar e pressione OK.
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Restaurando um backup

1. Selecione a opcéo Restaurar backup para recuperar um backup;
2. Selecione na lista o backup desejado;

3. Confirme a operacao selecionando Sim;

4. Aguarde o processo finalizar e pressione OK.

Apagando um backup

=

Selecione a opcdo Apagar backup para apagar um backup;

2. Selecione na lista o backup que deseja apagar. E possivel selecionar mais de um backup;
3. Selecione a opgédo Apagar, no canto superior direito;

4. Aguarde o processo finalizar e pressione OK.

Exportando um backup

Selecione a opgéo Exportar backup para exportar um backup para um pendrive;

Insira o pendrive no display;

Selecione na lista o backup que deseja exportar. E possivel selecionar mais de um backup;
Selecione a opgéo Exportar no canto superior direito;

o M 0w b P

Aguarde o processo finalizar e pressione OK.

Importando um backup

Selecione a op¢do Importar backup para importar um backup de um pendrive para o display;
Insira o0 pendrive no display;

Selecione o backup que deseja importar. E possivel selecionar mais de um backup;
Selecione a opgéo Importar no canto superior direito;

o > 0w dp ok

Aguarde o processo finalizar e pressione OK.

Coletar informac6es de diagnostico

Quando houwer algum erro e o display ndo conseguir mais operar, aparecera em sua tela o0 modo de recuperagcdo. As
informacdes de diagnostico obtidas do display devem ser enviadas ao suporte técnico da Hexagon Agriculture quando
solicitado.

Para coletar os dados, proceda da seguinte forma:

1. Insira um pendrive no display;
2. Selecione a opgéo Coletar informag8es de diagndstico;
3. Confirme a operacéo.

Restaurar configuragdes de fabrica

Restaurar as configuracdes de fabrica pode resolver problemas e travamentos.

Com o procedimento, as configuracoes do display e todos os ajustes woltardo ao padrao de fabrica. Antes de fazer uma
restauracao, porém, é importante coletar informagfes de diagnéstico para avaliagdo do suporte técnico da Hexagon
Agriculture.

Sobre esse sistema
Pressione essa opcéo para obter as informagfes de versdo e revisdo do gerenciador do sistema e a verséo do sistema

operacional. Essas informagdes sdo Uteis para o suporte técnico.
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Desligar

Pressione essa opcao para desligar o display. Nao é possivel sair do gerenciador do sistema sem pressionar a op¢ao
Desligar.

20.1.1.3 Informacgdes da CPU

Indica a temperatura da CPU.

Informagées da CPU

Figura - Temperatura da CPU

20.1.1.4 Informacdes de rede

Essa tela indica o estado da rede do equipamento: offline ou online.
Quando o equipamento esta online, também sao apresentadas as seguintes informacdes:

« Interface de ethernet;
o Numero de MAC adress;

« Numero do IP.

Informagoes de rede

Estado da rede: On-line

Interface: MAC:  00:13:3B:8B:45:ED IP: 192.168.0.71

Figura - Estado da rede
20.1.1.5 Acesso remoto
Aqui é possivel ligar ou desligar o acesso remoto. Quando desligado, o display ndo podera ser visualizado e nem operado
remotamente.

o Importante Veja mais informagdes sobre 0 acesso remoto no tépico especifico deste manual Assisténcia
P e controle remoto.

20.1.1.6 Mostrar ativacfes
Mostra uma lista de quais funcionalidades estéo habilitadas no display.
Funcionalidades habilitadas
Guia Piloto automatico
Plantio/Aplicagao S —

Monitor de plantio Monitor de colheita

Monitor de méaquinas Comporta

Ctrl. de pratos Balanca

Modo de navegagao Compensagao de inclinagéao

Figura - Lista de ativacdes
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20.1.1.7 Informacdes do GNSS

Mostra uma lista de informacgdes referentes ao GNSS.

SN:
EDate:
App Desc:
App Version
Versdo: 2201 App Num: Informagao do GNSS

Diff Desc:
Revisdo: 9542476 OMS Sub:
OMS Type:
OMS Exp:
OMS Ver:
Versao da Freq:
Aplicagao: 220 Freq:

Freq:

Nimero de série: 512 Informagéo legal

Gerenciador do sistema

Figura - Informacdes do GNSS

20.1.1.8 Informacdes legais

Traz informag®es sobre licencas de uso.

20.1.2 Idioma e Regiao

Nessa opcao é possivel selecionar o Idioma de visualizacao, setar o Fuso horario e selecionar o Tema de cores de
aplicacéo no display.

Idioma e Regiao

Idioma: Fuso horario:

portugués do Brasil ‘F UTC+00:00 —‘

Cancelar

Figura - Idioma e regido

o Idioma
Selecione o idioma desejado e confirme.

o Fuso horério
Pressione + e - para informar a hora local. Cada toque alterara o deslocamento do tempo em 15 minutos do
UTC (Tempo Universal Coordenado).

« Tema

Selecione o tema padrédo ou noturno para a tela de operacédo e confirme.

20.1.3 Modo do sistema

Essa opcdo permite alternar o modo entre Normal ou Avancado. Essa operagdo s pode ser realizada mediante
insercao de senha.

Para alterar o Modo do sistema, proceda da seguinte forma:

1. Selecione a opgdo Configuracfes no Menu de configuracoes;
2. Selecione a opcdo Modo sistema;
3. Informe a senha e pressione OK.

Modo normal

Operando neste modo o usuario sé tem acesso as funcionalidades basicas do display. Utilizado principalmente por
operadores. As seguintes funcionalidades estao habilitadas quando o modo normal esta selecionado:
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e  Sobre;

« Idioma e Regido;

o Assisténcia;

« Configuracdes externas;
o Modo do sistema;

» Diagnéstico de rede.

Modo avancado

Operando neste modo o usuério além das funcBes basicas do modo normal, tem acesso a funcionalidades avancadas do
display. Utilizado principalmente por técnicos. As seguintes funcionalidades sé&o habilitadas quando o modo Avancado é
selecionado:

o Alterar senha;

« Log;
e Rede;
o Ativacao;

« Atualizacdo de firmware;

« Insercao, edicdo e remogédo do Veiculo;

o Insercao, edicao e remoc¢éo do Implemento;

e Acesso a opcdo GNSS no Menu de configurages;
« Sincronizacéo de dados.

Essa opc¢éo da acesso a configuracdes de instalagdo e testes avancados para técnicos especializados. Essa operacao
s6 pode ser realizada mediante insercao de senha.

Para acessar as opgOes de assisténcia, proceda da seguinte forma:

1. Selecione a opcédo Configuracdes no Menu de configuracdes;
2. Selecione a opcéo Assisténcia;
3. Informe a senha e pressione OK.

As seguintes funcionalidades sao habilitadas quando a Assisténcia é selecionada:

« Transferéncia avancada de arquivos;

o Teste de motor em implemento;

o Teste e transferéncia de firmware;

o Habilitar/Desabilitar o Modo de monitoramento;

« Habilitar/Desabilitar o Modo de operagdo com rotas.

Informa sobre a situagcédo das conexdes dos drivers conectados na rede CAN com o display.

Comandos Descricéo

OK Todos os drivers da funcao estdo conectados.
NC,X Driver nimero X da funcao néo esté na rede.
EX X Driver X sobressalente na rede.

Conflito Dois drivers com 0 mesmo endereco.

Nao instalado Implemento ndo necessita deste tipo de driver.

Os drivers que podem estar conectados ao display séo:
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«  Controlador;

«  Profundimetro;

o Pulverizador;

o Comporta;

« Piloto automatico;

o Monitor de plantio;

o Transporte;

o Monitor de maquinas;
« Corte de secéo;

«  Controlador logico.

e Reinicializar
Zera o endereco de todos os dispositivos conectados na CAN.

e Info dispositivos
Apresenta para os dispositivos conectados, a versao do software e a carga de alimentacao externa.

Diagnostico da CAN

Titanium

Controlador NAO INSTALADO e - Zera o enderego de todos os dispositivos
Profundimetro NAO INSTALADO b 0’ conectados na CAN
Pulverizador NAO INSTALADO
Comporta NAO INSTALADO
Piloto automatico Aguarde e -
Monitor de plantio NAO INSTALADO ) Verificagéo da versao de FW
NAO INSTALADO \ &0 da tens&o de 80 ex-

isporte
Monitor de equipamentos  NAO INSTALADO
Corte de secao NAO INSTALADO
Controlador légico NAO INSTALADO
Formicida NAO INSTALADO

Informagao dos dispositivos

Versdo Alimentagéo externa

1,7V

Figura - Diagnéstico de rede

20.2 Modo avancado

Configuragoes

Sobre AVANGADO Diagnéstico de rede
Idioma e Regiao Alterar senha Ativagao
Assisténcia og Atualizagéo de firmware

Sincr dos

Habilitar
modo de navegagdo

PLC RFID Lista de tags

Figura - Modo avancado

o Importante Funcionalidade disponivel apenas no modo Avancado.

Essa funcionalidade permite alterar a senha de acesso ao modo Avancado. Para alterar a senha, proceda da seguinte
forma:

Selecione a opgdo Configura¢gdes no Menu de configuracdes;
Entre em Modo Avancado;
Selecione a opgéo Alterar senha;

Ll A

Insira a nova senha e confirme em OK.
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20.2.2 Log

o Importante ~ Funcionalidade disponivel apenas no modo Avancado.

Essa funcionalidade permite que o usuario escolha a forma de armazenamento do arquivo de log dos eventos ocorridos
durante a operacdo. Para selecionar a forma de armazenamento, proceda da seguinte forma:

1. Selecione a op¢éo Configura¢des no Menu de configuracdes;
2. Entre em Modo Avancado;
3. Selecione a opcéo Log.

Configuragoes

Sobre e AVANGADO Diagnéstico de rede
sistema: g

Idioma e Regido Alterar senha Ativagao

Assisténcia Atualizacéo de firmware

Configuragdes externas Rede Sincronizagao de dados

Figura - Log do sistema
O armazenamento pode ser do tipo:

e Arquivo Unico
Nesta forma o log é salvo em um Unico arquivo de aplicacdo separado por secdo de trabalho e por tipo de
implemento.

- Diario
Nesta forma de armazenamento um arquivo de aplicacao € criado por dia de operacao.
e Tempo

Nesta forma de armazenamento, o usuario deve escolher o tempo que deseja para divisdo do arquivo entre as
opcdes de 12 horas, 1 hora, 30 minutos ou 15 minutos.

@ logar mesimo com o veiculo parado () Logiesmo se peider o sinal GNSS
Selecione o modo do log:

Diario
12 horas

1 hora

30 minutos

Figura - Forma de armazenamento
Também estao disponiveis as seguintes op¢des para escolha do usuario:

e Logar mesmo com o \eiculo parado
e Logar mesmo se perder o sinal GNSS

Ao selecionar qualquer forma de armazenamento que nao seja do tipo diario, sdo apresentadas as seguintes opgoes:

e Enviar arquivos para a nuvem automaticamente, neste caso indique a data inicial dos agruivos que deseja

envar.
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e Deletar automaticamente arquivos antigos, neste caso informe os arquivos com quantos dias deseja deletar.

Log modo:

12 horas

@ logar mesmo com o veiculo parado (J Logar mesmo se perder o sinal GNSS

o Enviar arquivos para a nuvem

automaticamente
Enviar automaticamente Delete automatico
Enviar arquivos desde: Idade do Arquivo (dias):
01/01/2010 e

(O Deletar automaticamente arquivos antige

Figura - Liberagdo de memdria

20.2.3 Rede

o Importante Funcionalidade disponivel apenas no modo Avancado.

Para habilitar seu display para redes moweis e Wi-Fi, proceda da seguinte forma:

Selecione a opgdo Configura¢gdes no Menu de configuracdes;
Entre em Modo Avancado;
Pressione Rede;

Ll

Selecione a rede desejada.

e Para configuracdes de rede movel, veja o tépico conexao moével.
e Para configuracdes Wi-Fi, veja o tdpico de configuracdes.

Wi-Fi Interno

Mobile

Wi-Fi externo

Cancelar

Figura - Rede
20.2.3.1 Conexao movel

o Importante Somente disponivel para versdo com rede mowel.

Pressionando o campo Conexao maével, a seguinte tela é exibida:

Conexado mével

APN
Usuério:
Senha:

lomatica: Habilitar

configuragdes automaticamente

2de:

Cancelar

Figura - Conexao movel

Para configurar a conexao de dados méweis, proceda da seguinte forma:

1. Pressione a op¢do Detectar configuracdes automaticamente para que os dados como APN, usuario e
senha sejam preenchidos automaticamente. Esta op¢céo pode ndo estar disponivel em todos os modelos de
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SIMCard 3G;

2. Se os dados nédo foram detectados automaticamente, preencha-os manualmente com as informacdes
fornecidas pelo prestador de seni¢o de internet movel;

3. Cologue o Estado da rede como Ativo para habilita-la;

4. Pressione a opcdo Modo de rede para escolher as redes disponiweis: 2G, 3G, 2G:3G ou qualquer.

Na tela de operagbes, na barra superior, ficara disponivel o icone referente aos dados moéweis, que pode apresentar dois
estados Ativo e Inativo.

m Rede Habilitada
. Rede indisponivel

Figura - Conex&o movel na tela de operagédo

20.2.3.2 Configuragdes rede Wi-Fi

Alguns displays apresentam duas conexdes Wi-Fi: Wi-Fi interno e Wi-Fi externo. O Wi-Fi
o Importante interno pode ser solicitado na compra do display, enquanto o Wi-Fi externo pode ser
adquirido posteriormente. Nesse caso, o adaptador USB Wi-Fi precisa ser homologado.

Pressionando o botdo Wi-Fi (interno ou externo) a tela de conexao é visualizada:

Redes Wi-Fi (Interface Interna)

Atualizar Mostrar redes salvas Sbilitar ponto de aces

OK

Figura - Rede Wi-Fi interna

Redes Wi-Fi (Interface externa)

Atualizar Mostrar redes salvas bilitar ponto de aces

OK

Figura - Rede Wi-Fi externa
Para configurar a rede, proceda da seguinte forma:

1. Selecione a rede Wi-Fi desejada;
2. Pressione OK.

Caso sua rede Wi-Fi nao esteja listada € possivel habilitar manualmente o ponto de rede Wi-
o Importante Fi através do botéo Habilitar ponto de acesso. Na nova tela digite o nome da rede (SSID) e
a senha de acesso.
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Ponto de acesso Wi-Fi

Cancelar

Figura - Habilitar ponto de acesso

Na tela de operag®es, na barra superior, ficara disponivel o icone da rede Wi-Fi.

20.2.4 Ativacéo

o Importante ~ Funcionalidade disponivel apenas no modo Avancado.

Essa funcionalidade permite a ativacdo de novos implementos.
Para realizar a ativacdo, proceda da seguinte forma:

1. Selecione a op¢éo Configuragdes no Menu de configuracdes;
2. Entre em Modo Avancado;
3. Selecione a opgéo Ativacao.

20.2.4.1 Procedimento por pendrive
Para ativar uma funcionalidade utilizando um pendrive, proceda da seguinte forma:
Insira o0 pendrive com o arquivo “ActivationCode.sig”;

Pressione Importar;
Pressione Ativar;

Ll A

Verifigue a mensagem de sucesso ou falha.

20.2.4.2 Procedimento manual
Para ativar uma funcionalidade manualmente, proceda da seguinte forma:
Preencha os campos HO a H7 e Fix;

Pressione Importar;
Pressione Ativar;

P w D P

Verifigue a mensagem de sucesso ou falha.

Ativacao de Funcionalidades

Figura - Ativagdo
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20.2.5 Atualizacéo de firmware

o Importante Funcionalidade disponivel apenas no modo Avancado.

Essa funcionalidade permite que o usuério faca a atualizacdo de firmware dos drivers.
Para atualizar os firmwares, proceda da seguinte forma:

Selecione a op¢do Configura¢gdes no Menu de configuracdes;

Entre em Modo Avancado;

Selecione a opgéo Atualizacéo de firmware;

Selecione o dispositivo conectado a rede CAN desejado e pressione Avancatr;

Na tela seguinte seréo listados todos os firmwares validos para o driver selecionado;

o g & W DN e

Selecione o firmware desejado e pressione OK.

Atualizagéo de software

Figura - Atualizacdo de firmware
20.2.6 Configuracdes externas

o Importante Funcionalidade disponivel somente no Modo avancgado.

Na tela de configuracdes externas € possivel configurar a buzina e os interruptores da operacéo.

Configuracoes externas

Configurac@es externas do displayTi5
e Buzina

Liga e desliga o alarme sonoro. Se estiver ligado, alguns alarmes seréo notificados com bips, se estiver
desligado, a buzina nunca ira bipar.
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- Botdo externo
E utilizado para selecionar se o interruptor externo do display deve ser usado para controlar o piloto ou para
controlar a operagéo. Se for selecionada a opcao operacéo, o botéo de Interruptor do piloto é desabilitado,
mas se for selecionada a opg¢éo piloto, o botdo de interruptor da operagéo € desabilitado.

Essa opgéo so esta disponivel para o display Ti5, pois este pode possuir apenas um
o Importante  interruptor externo. J& o display Ti7 mantém sempre o interruptor de piloto e de operacéo
habilitados.

« Interruptor da operacao
E utilizado para ligar/desligar a operag&o. Selecione a op¢do Momentaneo se seu botéo for do tipo que apds
pressionado wlta ao estado normal e selecione a op¢do Manter se seu interruptor for do tipo que apds

pressionado mantém seu estado.

« Interruptor do piloto
E utilizado para ligar/desligar o piloto automatico. Possui os mesmos estados do interruptor da operagao.

Quando forem utilizados botdes do tipo Manter, e o estado do bot&o indicar que a opera¢ao
ou o piloto estéo desligados, nédo sera possivel liga-los através da tela. Para ligar/desligar

o Importante  através da tela, o botdo precisa estar indicando o estado ligado. O mesmo ocorre para botdes
do tipo Momentaneo, pois nesse caso o operador sempre podera ligar/desligar tanto no

bot&do quanto na tela.
« Sinalizador de operacéo
Essa opg¢éo pode ser usada quando for necessaria uma saida para conex@o com equipamentos de terceiros.

Quando ligado, a saida da buzina externa deixa de ser buzina e passa a indicar o status da aplicagéo, ou
seja, sera aplicado 12V (doze wolts) na saida se estiver marcando o rastro, e OV (zero wlts) quando ndo

estiver marcando rastro.
Durante a inicializacao do equipamento, pulsos de 12V de curta duracao (abaixo de 250ms)

Atencao podem ser aplicados nessa saida.
o Sensor de bandeirasAe B
Essa opcdo habilita duas entradas no equipamento para marcacdo de sinalizadores, como por exemplo,

covas.

o Importante ~ Os botBes de sensores de bandeira sé estao disponiveis para display Ti7.

o Configura¢cbes da CAN
Essa opc¢éo permite configurar e testar os protocolos da CAN (Control Area Network).

o Importante Funcionalidade disponivel apenas no modo Avancado.

Na tela de sincronizag&o de dados € possivel configurar a atualizacao automatica de software. A atualizacao automatica
sO é possivel se o display estiver conectado a internet. Para configurar a sincronizacéo de dados, proceda da seguinte

forma:
Selecione a opgéo Configuragdes no Menu de configuragoes;

Entre em modo Avancado;

Selecione a opc¢do Sincronizacédo de dados;
Entre com o0 nome do Host, que equivale ao nome do senidor. Esse campo ja vem preenchido de fabrica

P wn

com 0 nome padréo.

o Importante ~ Esse senidor também é utilizado para a funcionalidade de Rotas.
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5. Selecione a opcdo de Ligado para que a atualizacao fique pronta para a instalacdo atraves do gerenciador
de sistema. No estado Desligado nédo é possivel atualizar o software pois ndo ha comunicacdo com o

senidor;
6. Na opcdo Periodo (minutos) selecione de quanto em quanto tempo que o display ir4 werificar se ha
atualiza¢gdes novas.

o Importante Nas opcdes Versao de software e Configuracdo da versao é possivel visualizar qual foi a
P Ultima versédo atualizada

Sincronizagao de dados

Configuragao de atualizagao
Periodo (minutos) 30 (O Mostrar alerta de atualizagao

. .
Verséo de software: 2.12.0 ® Instalar automaticamente

Ligado

Config. da verséo: 0.0.6 (¥ Baixar por rede mével

Cancelar

Figura - Sincronizag&o de dados

No lado direito estéo disponiveis as seguintes opcoes:

o Mostrar alerta de atualizacao
Pergunta ao usuario se ele deseja fazer o download da nova atualizagao.

o Baixar por rede movel

Selecione este campo caso vocé deseje que o display utilize a rede méwel se ndo conseguir se conectar a
rede Wi-Fi para o download.

o Instalar automaticamente

O display atualiza automaticamente as atualizagBes de software sem solicitar autorizacdo para 0 usuario na
inicializag&o seguinte ao download da atualizacao.

o Importante Também é possivel fazer a atualizacéo do software de maneira manual utilizando um pendrive.
P Para isso siga os passos do topico Instalando manualmente o software.

o Importante Funcionalidade disponivel apenas no modo Avancado.

Nesta tela é possivel ver as tags RFIDs lidas pelo o equipamento.
Para acessar a lista, proceda da seguinte forma:

Selecione a op¢do Configura¢gdes no Menu de configuracdes;
Entre em modo Avancado;

Selecione a op¢éo RFID Lista de tags;

O sistema lista as tags RFIDs \isiveis para o equipamento.

Ll A

Os tags RFIDs visiveis sdo apresentados de forma automatica na lista, o tempo de

atualizacao é configuravel. O raio de alcance depende do tipo de antena utilizada, poténcia do
Importante ~ ; . .

snhal e presenca ou ndo de obstaculos no caminho, mas normalmente fica na faixa entre +/- 2

metros.
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Configuragoes

Lista de tags

em Antena Info
74616733 66 {"bin_id":55}

Figura - Lista de tags RFIDs

icone | Descricgo

Atualizar lista de tags RFIDs

Ver configuragéo do leitor RFID

Parar o seni¢o de busca por tags

000

As seguintes opc¢les estao disponiveis

- Buscar tags conectadas
Ao selecionar este item o sistema, limpa a lista de tags que ja existia e forca uma nova busca de dispositivos

disponiveis.

« Ver configuracBes do leitor RFID
Aqui sdo visualizadas as informacdes do leitor RFID.

« Parar o servico de atualizacédo
Ao parar 0 senico todas as tags ja listadas séo apagadas.

Configuragao de leitor

EIEEN
auto_start boolean
discovery_time_off_... number
failures_to_disappear number

log_level string
misses_to_disappear 3 number
~ reader_configuration
path /tmp/rfid_test_list_view/ string
reader_type 254 number
standby_discovery_... 20000 number

OK Cancelar

Figura - Ver configuracdo do leitor

Ao clicar sobre um item da listagem, o usuario é levado para tela de informacéo da tag, onde pode definir um nowo
semirreboque, veja o topico_informacdo da tag para maiores detalhes.

20.2.8.1 Informacéo datag

Aqui sao apresentadas as configuracdes da tag selecionada na lista. Nesta tela é possivel também definir um nowo
semirreboque para alocacédo da tag.

Para alterar o semirreboque vinculado a tag, proceda da seguinte forma:

1. Selecione a opgéo Configura¢des no Menu de configuracdes;
2. Entre em modo Avancado;
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o Importante

o Importante

o Importante

Selecione a opcéo Lista de tags;

Cligue sobre a tag que deseja alterar;

A tela de informacé&o da tag é apresentada;

Selecione a opgéo para redefinir o semirreboque (figura);
Digite o identificador do semirreboque no teclado apresentado;
Confirme a operagdo na mensagem apresentada;

O sistema atualiza a tag com a informag&o fornecida.

Quando um nowvo semirreboque € gravado a tag, todo seu conteldo é apagado, para que um
novo conteldo possa ser posteriormente gravado e associado a esse novo semirreboque.

Definir semirreboque:

Info

TID: 74616733

Dados do usuério:

41420001370000004

8c7612a486c800360. e
ffefeeeereeeeereeeee 9 ettt
ffeeereee e ittt
frferereereerererereeeeee

EPC: 74616733

Fase: 24644

Antena: 66

Cancelar

Figura - Definir semirreboque

Caso njao seja possivel a atualiza¢édo da tag, uma notificagéo de erro é apresentada.

Funcionalidade disponivel apenas no modo Avancado e mediante ativacao especifica.

Configuragées

AVANGADO Diagndstico de rade

senha

Figura - Configuracdes PLC

Para acessar a lista, proceda da seguinte forma:

Ll A
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Selecione a op¢do Configura¢gdes no Menu de configuracdes;
Entre em modo Avancado;

Selecione a opgéo PLC;

Selecione a opgdo Reboque ou Caminhao de acordo com o weiculo.
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Selecao de taggers

Reboque Caminhéo

€ Voltar

Figura - Selecdo PLC
Caminhéo

Se selecionou a opgdo Caminhé&o, podera fazer a atualizacao do firmware, conforme o tdpico atualizacdo de firmware.

Caso o dispositivo do Caminhao néo esteja disponivel, ou funcionando corretamente, uma

Atencéo . : ~
mensagem serd apresentada ao selecionar esta opgao.

Reboque

Se selecionou a op¢do Reboque, a lista de dispositivos conectados via PLC sera apresentada.

Taggers
C Fimware || &% Co
Serialn®  Id Sucesso Ero  Perdidos

0.00% 0.00% 0.00%

Taggers
¢ Fim
Serialn®  Id - Sucesso Erro  Perdidos
114477 j261 90.00 0.00

765432 j261 90.00%

€ Voltar

Figura - Dispositivos reboque

Os dispositivos que possuam versao de firmware anterior a versao 2.2.0, serao apresentados
na lista para poderem ter seus firmware atualizados, mas nao serdo considerados como
dispositivos ativos para utilizagdo pelas funcionaliddaes de software, como por exemplo, no
RMT (Raw Material Traceability).

Atencéo

O estado da conexao pode ser:

e Sinal de Alerta
Significa que a sincronizacéo foi estabelecida e que o firmware estd4 desatualizado, neste caso é preciso
atualiza-lo ou ndo conseguira acessar suas configuragdes.

Para atualizar o firmware, proceda da seguinte forma:

1. Selecione o dispositivo que deseja atualizar, para isso, clique sobre o nimero de série;
2. Selecione a opgéo Firmware que foi habilitada na parte superior;
3. O sistema apresenta a tela para atualizacdo do firmware, siga para o topico Atualizacéo do firmware.

Este mesmo processo de atualizacdo dewera ser feito nos DOIS dispositivos da lista que

Atencéo . o
pertencem ao mesmo conjunto, no caso da atualizagao para o Reboque.

Sinal de Check
Indica que a sincronizacéo foi estabelecida e que o firmware esta atualizado, caso deseje ter acesso as
configuracdes:
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1. Selecione o dispositivo que deseja configurar para isso, clique sobre o nimero de série;
2. Selecione a opgéo Configuragdes que foi habilitada na parte superior;

3. O sistema apresenta a tela para configuracdo do dispositivo, siga para o topico Atualizacdo das
configuraces.

20.2.9.1 Atualizacao de firmware

A atualizacéo do firmware dos dispositivos, pode ocorrer tanto para o Reboque, como para o Caminhao.

Atualizagao de dispositivo de caminhdo

Num. serial:
111226 Atualizar firmware via OTA

Atualizar firmware via PLC

Th3xagOn

OK Cancelar

Figura - Atualizacdo de firmware

Para atualizar o firmware, proceda da seguinte forma:

1. Na tela apresentada selecione se deseja atualizar via OTA ou PLC;
2. O sistema apresentara a barra de progresso da atualizagéo.
3. Ao final da atualizagdo uma mensagem de sucesso sera apresentada.

o Importante Uma mensagem sera apresentada no caso do firmware ja estar atualizado, ou no caso de
falha na atualizacao.

Atualizacéo via PLC

Selecionando esta opgéo, o sistema ira enviar o firmware para o dispositivo atraves do cabo PLC. Para garantir a qualidade
da atualizacao, sera necessario um cabo mais robusto.

Atualizagao de dispositivo de caminhao

Nim. serial:
111226 Atualizar firmware via OTA

Versao:
2.5.0-RC Atualizar firmware via PLC

SSID:

AgrOnTest

Senha

CCTh3xag0n

OK

Figura - Atualizacdo via PLC

Atualizacéo via OTA

Selecionando esta opgdo, o sistema tentard se conectar a rede Wi-Fi configurada para enviar o firmware para o
dispositivo.

N&o sera necessario um cabo PLC robusto neste tipo de atualizacéo, pois este sera utilizado
o Importante ~ apenas para comunicar para o dispositivo os dados da rede que sera utilizada para
atualizacao.
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Atualizacao de dis| vo de caminhao

Nim. serial:
111226

Versao:
2.5.0-RC Atualizar firmware via PLC

SSID:

AgrOnTest

CCTh3xag0n

Figura - Atualizacdo via OTA

Este mesmo processo de atualizacao dewera ser feito nos DOIS dispositivos da lista que

Atencéo : .
pertencem ao mesmo conjunto, no caso da atualizagdo para o Reboque.

20.2.9.2 Configuracéo de dispositivo
o Importante Esse procedimento estéa disponivel apenas para o veiculo Reboque.

Para configurar um dispositivo, proceda da seguinte forma:
1. Na lista de dispositivos selecione o que deseja configurar, clicando sobre o nimero de série.

o Importante Néao é possivel configurar dispositivos com firmware desatualizado, neste caso atualize o
firmware conforme o topico atualizando o firmware.

2. Selecione a opcéo Configuracdes no canto direito da tela;
3. Os dados de configuracdes do dispositivo selecionado sdo apresentados;

Para \erificar a rede que o dispositivo esta utilizando para comunicacéo, veja o topico
Importante .
atualizando o firmware.

4. Altere as configuracfes caso deseje e selecione OK para confirmar;

Configuracao da Tagger

Identificador do reboque:

j212

Comprimento do reboque (m):

14.00

Posigéo do reboque:

1

Sensibilidade do acelerémetro:
5

Figura - Config dispositivo

As seguintes opgles estao disponiveis

« ldentificador do reboque
Informe o cddigo identificador do reboque.

« Comprimento do reboque em metros
Informe em metros o tamanho do reboque.

- Posicdo do reboque

Numero que corresponde a ordem do reboque na sequencia de conexao, o reboque na posicdo 1 corresponde
a dizer que é o mais perto da cabine do caminhao.

o Sensibilidade do acelerébmetro

Corresponde a sensibillidade do dispositivo wltar a operar quando sem alimentagdo. Quanto menor o valor,
mais sensivel, ou seja, com menores vibragdes o dispositivo ja corda, wltando a operar.

Manual usuario - V3R009 2721286



21. Assisténcia e acesso remoto

Para fazer uma solicitacao de assisténcia remota entre em contato com nosso seni¢co de assisténcia técnica. O técnico
entrara em contato para operar seu display remotamente. Este pode pressionar botdes em seu lugar para executar agcfes
necessarias ou guia-lo para solucionar seu problema.

O display vem configurado de fabrica com a opcao de acesso remoto habilitado. Se desejar
gue essa opgao nao fique disponivel para a Hexagon Agriculture entre em Menu de
configuracgdes - Configurac¢des do sistema - Sobre - Acesso remoto e selecione
desligado.

Atencéo

O técnico poderéa dar suporte de duas maneiras:

« Modo de visualizacéo

Nesse modo o técnico orienta o operador do display a executar os passos para a assisténcia. O técnico
visualiza a tela de seu display, mas ndo pode alterar nenhuma informacé&o. Qualquer clique efetuado pelo
técnico sera ignorado e ndo sera enviado ao equipamento. Somente o0 usuario do display pode operar o
sistema.

« Modo de operacéo
Nesse modo o técnico que efetua a assisténcia operando seu display. Para que ele consiga operar sera
enviado uma mensagem pelo display, solicitando o acesso de operacao.

conectado a rede para utilizar a assisténcia remota. O acesso da assisténcia técnica é feita

O técnico dewe possuir a informacao do nimero de série do display e este dewe estar
o Importante
através de um software web de suporte da Hexagon Agriculture.

21.1 Modo de visualizacao

Para ter acesso remoto no Modo de visualizagéo, o técnico precisa, de posse do nimero de série do equipamento,
acessa-lo atraves do software web que a Hexagon Agriculture utiliza para prover assisténcia remota. Através do icone
de Jsualizagdo indicativo no canto inferior direito da tela, é possivel identificar que o display esta sendo visualizado
remotamente por um técnico.

Figura - icone do modo de visualizag&o

O display vem configurado de fabrica com a opgéo de acesso remoto habilitado. Se desejar
gue essa opcao ndo fique disponivel para a Hexagon Agriculture entre em Menu de
configuracgdes - Configuracdes do sistema - Sobre - Acesso remoto e selecione
desligado.

Atencao

Caso a opgédo para acesso remoto esteja desligada, quando um técnico tentar \isualizar o equipamento remotamente,
uma mensagem sera apresentada na tela do display para que o usuario altere as configuracdes de acesso remoto caso
queira liberar a Visualizac&o.
21.2 Modo de operacéo

Para liberar o acesso remoto no Modo de operacéo, proceda da seguinte forma:

1. O técnico solicita autorizacao para 0 acesso remoto por meio de uma mensagem em sua tela do display. A
mensagem informa o nome do usuario e empresa que esta solicitando a permisséo;

2. Confirme a operacao selecionando Sim para autorizar o acesso do técnico;
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3. Verifique se um icone de operagdo como o da figura aparece no canto inferior direito da sua tela de operacao.

12

(0465 0,00im 3, 9ikmin
O equipamento esta sendo controlado —

remotamente.

Vocé gostaria de interromper o controle
remoto?

Sim Nao

Figura - icone do modo de operag&o

de acesso no canto inferior direito da tela, o display apresentara para o usuario uma

O acesso remoto pode ser interrompido a qualquer momento pressionando o icone indicativo
o Importante
mensagem para confirmagéao da interrupgéo do acesso.
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22. Caracteristicas técnicas

22.1 Display Ti5

Dados do monitor
o Material: LCD de 5", 800X480 pixel, 16M cores com interface sensivel ao toque;
o Dimenséo: 162 (L) X125 (A) X45 (C) mm;

o Peso: 1000g;
« Tensdao de alimentacao: 12VDC;

Especificagcdo ambiental
o Temperatura de operagéo: -20 a +60 [°C];
« Temperatura de armazenamento: -30 a +80 [°C];
e Umidade: 95% méaxima;
e  Grau de Protecéo: IP67.
Interfaces
o CAN:1 x Traseiro;
o USB: 1 x Traseiro;
o RS-232: 1 x Traseiro.

Modelos de acordo com o médulo GNSS

Modulo GNSS u-blox MAX-7Q | Novatel OEM719 Novatel AT7500 | Novatel OEMStar

181 L1, L2, L5,
Canais 56 L1 525 Ll 2 L e B1, B2, E5Db, 14 L1
AltBOC
Configuractes GPS, GLONASS,  GPS, GLONASS,
Constelacdes GPS, GLONASS, BeiDou, Galileo, BeiDou, Galileo, GPS, GLONASS,
¢ SBAS, QZSS NaclIC, SBAS, NavC, QZSS, SBAS
QZSS, L-Band SBAS, L-Band
Ponto L1 somente / 1,5m
Simples 2.50 m 1.20 m L1/12/12m 1.50 m
SBAS 2.00 m 0.60 m 0,60 m 0.70 m
Acuracia da DGPS - 0.40 m 0,40 m 0.50 m
. posigao TerraStar-L / 0,40
horizontal (RMS) 0 0
R i e TerraStar-C / 0,04
m
RTK = 0.01 m + 1 ppm 0.01 m + 1 ppm =
Tempo de Inicio calor 1s 19 s 35s 35s
Iniciacao Inicio no frio 29 s 40's 50s 65 s
Medicdes upto 10 Hz up to 100 Hz 20 Hz up to 10 Hz
Taxa de dados
Posicao up to 10 Hz up to 100 Hz 20 Hz up to 10 Hz
Acuréacia temporal 30 ns 20 ns 20 ns 20 ns
Acuracia da velocidade 0.1 m/s 0.03 m/s 0,055 m/s 0.05 m/s

Dados retirados do site do fabricante: https://www.u-blox.com e https://www.novatel.com.
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Modulo Wi-Fi* e Bluetooth

Tecnologia Caracteristicas técnicas

Wi-Fi « WLAN 802.11 b/g/n
« 2.1+EDR
Bluetooth « Power Class 1.5

o Full Support for BLE 4.0

* Este modulo é opcional e os equipamentos que forem da versédo somente Wi-Fi estardo idenfificados com a etiqueta "Wi-
Fi only".

Certificacdes

Este equipamento ndo tem direito a protecao contra interferéncia prejudicial e ndo pode causar interferéncia em sistemas
devidamente autorizados.

22.2 Display Ti7

Dados do monitor

o Material: LCD de 7”7, 800X480 pixel, 256k cores com interface sensivel ao toque;
« Dimenséo: 208 (L) X159 (A) X57 (C) mm;

e Peso: 1279q;

« Tensdo de alimentacdo: 12VDC;

Especificagdo ambiental
o Temperatura de operacéo: -20 a +60 [°C];
« Temperatura de armazenamento: -30 a +80 [°C];
« Umidade: 95% méaxima.
Interfaces
o« CAN:2 x Traseiro;

« USB: 1 x Traseiro;
o RS-232: 2 x Traseiro.

Modelos de acordo com o médulo GNSS

Ti7-H, Ti7-H+ , Ti7-S Ti7-O Ti7-A Ti7
Ti7-G e Ti7-
H+W

Modelo

Médulo GNSS u-blox MAX-7Q Novatel Novatel Novatel Novatel
OEMStar OEM®628 OEM7500 OEM719

181 L1, L2,
Canais 56 L1 1411 12011, L2, L5 LS, B1, B2, E§5LL61 L2, L3,
E5b, AltBOC ’
Configuracde GPS GIPS, GPS,
= GPS GPS GLONASS, ~ CLONASS, - GLONASS,
Constelaces GLONASS, GLONASS, BeiDou, Bell_Dou, Bell_Dou,
SBAS, QZSS  SBAS Galileo. SBAS Galileo, NaviC,  Galileo, NaclC,
’ Q7SS U Band QZSS.SBAS,  SBAS, QZSS,
' L-Band L-Band
Acuracia da L1 somente /
horizontal L1/1L2/1,2m
(RMS) 2.00 m 0.70 m 0.60 m 0,60 m 0.60 m
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DGPS - 0.50 m 0.40 m 0,40 m 0.40 m
TerraStar-L /
0,40 m
PPP - - 0.04 m TerraStar-C / 0.04 m
0,04 m
RTK i i 0.0lm+1 0.0lm+1 0.0lm+1
ppm ppm ppm
Tempo de Inicio calor 1s 35s 35s 35s 19s
INIClagao  pjcio no frio 29 s 65s 50 s 50 s 40's
Taxa de Medicdes  upto 10 Hz up to 10 Hz up to 100 Hz 20 Hz up to 100 Hz
dados Posicao up to 10 Hz up to 10 Hz up to 100 Hz 20 Hz up to 100 Hz
Acuréacia temporal 30 ns 20 ns 20 ns 20 ns 20 ns
Acurécia da velocidade 0.1 m/s 0.05 m/s 0.03 m/s 0,055 m/s 0.03 m/s

Dados retirados do site do fabricante: https://www.u-blox.com e https://www.novatel.com.

Modulo Wi-Fi* e Bluetooth

Tecnologia Caracteristicas técnicas

Wi-Fi « WLAN 802.11 b/g/n
« 2.1+EDR
Bluetooth « Power Class 1.5

e  Full Support for BLE 4.0

*Equipamentos que forem da versdo somente Wi-Fi estardo idenfificados com a etiqueta "Wi-Fi only".
Modulo de dados moveis (3G/4G)*

« Band 1 (2100 MHz)
« Band 3 (1800 MHz)

LTE CAT-3 . Band 7 (2600 MHz)
« Band 8 (900 MHz)
. Band 1 (2100 MHz)
. Band 3 (1800 MHz)

e . Band 5 (850 MHz)

. Band 7 (2600 MHz)
« Band 8 (900 MHz)
« Band 28 (700 MHz)

. Band 1 (2100 MHz)

UMTS (WCDMA) . Band 2 (1900 MHz)

Egazﬁ « Band 5 (850 MHz)

« Band 8 (900 MHz)

« GSM 850 (850 MHz)
GPRS « EGSM 900 (900 MHz)
EDGE - DCS 1800 (1800 MHz)

« PCS 1900 (1900 MHz)

* Moédulo disponivel somente nas versGes com Wi-Fi + Rede mowel.
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** Disponivel somente para 0 modelo Ti7-H+W
Certificacoes

Este equipamento ndo tem direito a protecao contra interferéncia prejudicial e ndo pode causar interferéncia em sistemas
devidamente autorizados.

22.3 Display Ti7+

Dados do monitor

« Material: LCD de 7", 800X480 pixel, 256k cores com interface sensivel ao toque;
o Dimenséo: 208 (L) X159 (A) X57 (C) mm;

e Peso: 1279q;

« Tensdo de alimentacdo: 12VDC;

Especificacdo ambiental
« Temperatura de operacéo: -20 a +60 [°C];
« Temperatura de armazenamento: -30 a +80 [°C];
« Umidade: 95% méaxima.
Interfaces
o CAN:2 x Traseiro;
« USB: 1 x Traseiro;
o RS-232: 2 x Traseiro.

Modelos de acordo com o modulo GNSS

Modelo Ti7+ WH Ti7+ WZe Ti7 Ti7+ WAS Ti7+ WAD e Ti7 + W1
+ W2

Médulo GNSS u-blox MAX- M8Q Novatel OEM7500 Novatel OEM7500 dupla
simples

Canais 7211 > 181 > 181
Configuracdes GPS, GLONASS, GPS, GLONASS, GPS, GLONASS, BeiDou,
Constelacgbes SBAS, QZSS, BeiDou, BeiDou, Galileo, SBAS, Galileo, SBAS, QZSS, L-
Galileo QZSS, L-Band, NavC Band, NaviC
Ponto Simples 2.50m L1/12/1.2m L1/1L2/1,2m
e SBAS 2.00 m 0.60 m 0,60 m
Acuracia da
posicéo DGPS - 0.40 m 0,40 m
norizontal TerraStar-L / 0,40 TerraStar-L / 0,40
(RMS) PPP i erraStar- 40 m erraStar- 40 m
TerraStar-C / 0,04 m TerraStar-C / 0,04 m
RTK = 0.01 m + 1 ppm 0.01 m + 1 ppm
Tempo de Inicio calor 1s 35s 35s
INICIACAD Inicio no frio 26s 50 s 50s
Medicdes up to 10 Hz 20 Hz 20 Hz
Taxa de dados
Posicao up to 10 Hz 20 Hz 20 Hz
Acurécia temporal 30 ns <20 ns <20ns
Acuracia da velocidade 0.05 m/s 0,055 m/s 0,055 m/s

Dados retirados do site do fabricante: https://www.u-blox.com e https://www.novatel.com.
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Médulo Wi-Fi* e Bluetooth

Tecnologia Caracteristicas técnicas

Wi-Fi «  WLAN 802.11 b/g/n
« 2.1+EDR
Bluetooth « Power Class 1.5

«  Full Support for BLE 4.0

*Equipamentos que forem da versdo somente Wi-Fi estardo idenfificados com a etiqueta "Wi-Fi only".

Médulo de dados méveis (3G/4G)*

.« Band 1 (2100 MHz)
. Band 3 (1800 MHz)
« Band 5 (850 MHz)

MBS . Band 7 (2600 MHz)
« Band 8 (900 MHz)
. Band 28 (700 MHz)
UMTS (WCDMA) . Band 1 (2100 MHz)
HSDPA . Band 5 (850 MHz)
HSUPA « Band 8 (900 MHz)
GPRS . EGSM 900 (900 MHz)
EDGE . DCS 1800 (1800 MHz)

* Médulo disponivel somente nas versées com Wi-Fi + Rede mowel.

Modulo NFC

Tecnologia Frequéncia Protocolos

o ISO 14443A até 848 kbits/s

o ISO 14443B até 848 kbits/s

« Felica™ até 424 kbits/s

o ISO 15693 até 53 kb/s

e ISO 14443A e emulagéo NFC-
F/Felica™ card

Leitor de NFC « 13.56 MHz

Certificacdes

Este equipamento ndo tem direito a protecao contra interferéncia prejudicial e ndo pode causar interferéncia em sistemas
devidamente autorizados.
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23. Declaracéo da FCC (aplicavel apenas nos EUA)

Os testes realizados no display revelaram a sua compatibilidade com os limites referentes a dispositivos digitais da
Classe A, nos termos da parte 15 dos Regulamentos FCC. Estes limites sdo desenhados para oferecer uma protecédo
razoawvel contra qualquer interferéncia negativa quando o é operado em ambiente comercial.

Este equipamento gera, utiliza e pode irradiar energia de radiofrequéncias, caso ndo seja instalado de acordo com o
manual de instrucdo emitidas pelo fabricante, e pode provocar interferéncias nocivas para as comunicacdes via radio.

A operagdo deste equipamento em uma zona residencial pode causar interferéncias negativas, em cujo caso 0 usuario
devera corrigir a interferéncia e arcar com os gastos.

As alteracGes ou modificacdes funcionais ndo aprovadas expressamente pela Hexagon

grpcse Agriculture podem cancelar a autoridade do usuario para utilizar o display.
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24. Conformidade com a Diretiva Europeia 1999/5/EC (R&TTE)

Por meio deste termo, a Hexagon Agriculture, declara que o display cumpre com os requisitos basicos e outras
disposicbes importantes da Diretiva 1999/5/EC. A declaracdo de conformidade pode ser consultada em
http://www.hexagonagriculture.com.

c € Equipamento classe 1 de acordo com Diretiva Europeia 1999/5/EC (R&TTE) podendo ser
comercializado e colocado em operagéo sem qualquer restricdo no estado Membro da Unido Europeia.

A conformidade relativa a paises cujos regulamentos néo sejam cobertos pela Diretiva

gl Européia 1999/5/EC deve ser aprovada antes do uso e operacao.
Tipo Banda de frequéncias [MHz]
Receptor . i . i
GNSS L1: 1368 +/- 43 MHz L2: 1236+/-18 MHz
CDMA 800/1900 MHz
HSDPA 850/900/1800/1900/2100 MHz

Poténcia de saida:
CDMA +24 dBm
HSDPA +24 dBm

L1: 1568.0 + 43.0 MHz
L2: 1236.0 + 18.3 MHz
Receptor GNSS  Pinwheel OEM 22 dBi TNC JACK L5, E5a: 1176.0 = 12.0 MHz
ES5b: 1207.0 + 12.0 MHz
B2: 1191.8 + 25.0 MHz

824 - 960

Celular TEOGLAS 2,6 dBi SMA JACK 1710 - 2170
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25. Problemas e solucdes

Display nao liga

Problemas com
GNSS

Motor nao se
movimenta

Problemas com
mapa

Problemas na
pulverizacdo

Falha de aplicacéo
na entrada e saida
de bordas

Nada acontece apés
iniciar o teste de

instalacao do sensor

do piloto

Nada acontece apos
iniciar o teste de
controlador VH

A roda girou para o
lado contrario.

Problemas no piloto

Manual usuario - V3R009

Verificar a alimentacao de energia;

Verificar o fusivel;

Verificar se as conexdes estéo bem fixas;

Verificar se o cabo ndo esta rompido (fazer teste com multimetro para verificar a wltagem).

Verificar se 0 GNSS esta em area com visada para o céu. Em lugares cobertos o sinal ficara
muito baixo e pode néo localizar corretamente;

Verificar o cabeamento da antena;

Medir a wltagem do cabo GNSS (5v);

Verificar se a Porta e Modelo GNSS estéo corretamente selecionados no menu GNSS.

Efetuar testes e calibracdes no display;

Verificar se as conexfes das mangueiras estdo corretas (pressao e tanque);
Verificar se o comando esta acionado para dire¢ao certa;

Verificar se a operacdo ndo esté parada no display;

Verificar se o codificador esta piscando ao girar;

Verificar se o veiculo ndo esté abaixo da velocidade de corte ou da faixa de operagéo.

Dentro do pendrive, devem estar no mesmo local os arquivos do tipo SHP, SHX e DBF,;
O nome do mapa nédo pode conter caracteres especiais e espacos;
O nome do mapa pode estar muito extenso.

Efetuar calibracéo e simulacao;

Verificar o filtro;

Verificar o cabeamento das Vélwlas e o fluxémetro;

Verificar se o wveiculo esta abaixo do limite de velocidade de corte e da faixa de operacéo.

Verificar se as distancias entre a antena-pino e pino-implemento estdo corretas.

Verificar se o driver do piloto € reconhecido na rede (Menu configuracées - Diagndstico de
rede). Caso ele ndo seja encontrado, erificar alimentacdo e a continuidade do cabo;

Realizar inspec¢é&o no cabo de alimentagéo do sensor \erificando a continuidade e se a tenséo
existente entre os pinos “3" e “1” é de 12v.

Verificar se o driver do piloto é reconhecido na rede (Menu configuracdes - Diagnéstico de
rede). Caso ele ndo seja encontrado, verificar a alimentacdo e a continuidade do cabo;
Verificar a continuidade dos cabos do sensor de roda e da valwla hidraulica;

Verificar a instalagdo hidraulica (se nao ha conexdes inwertidas, etc.).

Inverter os conectores dos terminais da valwla. Caso o problema persista, \erificar instrugoes
no topico do piloto hidraulico Instalacdo do sensor.

Verificar o nivel do 6leo do reservatorio;

Verificar possiveis vazamentos;

Verificar a fixac&o do driver do piloto;

Verificar o sensor da direcao.
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26. Glossario

CAN - O Controller Area Network é uma rede de comunicacao interna que intercomunica componentes dentro do veiculo.
Dewe garantir a entrega de mensagens, inexisténcia de conflitos entre mensagens, tempo minimo para a entrega, baixa
custo e capacidade de operar de forma confiavel em um ambiente com ruido elétrico.

BEC - Boletim eletrénico de cana.

DIFF - E um método de corre¢éo de posicionamento do GNSS e sem ele o piloto pode ndo operar adequadamente.

GNSS - E 0 nome dado ao sistema de posicionamento global é um sistema de navegac&o por satélite que fornece a um
aparelho receptor moével a sua posicao.

Latitude - A latitude € o angulo entre o plano do equador a superficie de referéncia. A latitude mede-se para norte e para
sul do equador, entre 900 sul, no Polo Sul e 90° norte, no Polo Norte.

Longitude - A longitude é medida ao longo do Equador, e representa a distancia entre um ponto e o Meridiano de
Greenwich. Também é medida em graus, podendo ir de 0o a 1800 para Leste ou para Oeste.

Kg/ha - Quilos por hectare.

L/min - Litros por minuto

Pl/ha - Plantas por

PPL - Pulso por litro

PPS - Pulsos por segundo

Pulso - Informacao elétrica fornecida pelo fluxdmetro ou codificador.

Relacao - Nos insumos € a relagdo do peso aplicado sobre 0 RPM do motor hidraulico. No Controle de pulverizagao é o
nimero de pulsos do fluxémetro sobre litros.

RPM - Rotacdes por minuto fornecido pelo sensor do motor hidraulico.

Secéo - Conjunto de bicos da barra de pulverizacdo ou das linhas de plantio/adubacéo que pode ser desligada ou ligada
simultaneamente.
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27. Certificado de garantia

Descricéo do produto
Sistema Hexagon Agriculture de agricultura de precisao.
Da garantia

1. A Hexagon Agriculture garante o bom funcionamento do(s) produtos acima indicados e por ela comercializado(s),
comprometendo-se a efetuar, no periodo de 12* (doze) meses, assim compreendido pelos 3 (trés) meses de garantia
legal, além dos 9 (nove) meses oferecidos contratualmente, contados da data de emissédo da respectiva Nota Fiscal, os
reparos e substituicBes das partes e materiais que apresentarem defeito de fabricacdo \erificados sob o uso normal e
para os fins aos quais se destinam, responsabilizando-se pelo custo da(s) peca(s) a ser(em) substituida(s), assim como
pela respectiva méo de obra, recaindo a adquirente as despesas com o deslocamento dos técnicos e/ou envio/devolucdo
da(s) peca(s) para reparo.

*Exceto para chicotes, sensores e conectores, onde o prazo é de 3 meses.

1.1 Qualquer defeito que vier a ser constatado no produto devera ser imediatamente informado ao fabricante ou revenda
(distribuidor) mais proximo, devendo tal notificacdo ser formalizada mediante correspondéncia eletronica por intermédio do

endereco comercial@hexagonagriculture.com e suporte@hexagonagriculture.com, quando aplicavel.

1.2 Este Termo de garantia somente sera valido para os produtos comercializados e utilizados em territorio brasileiro,
devendo ser apresentado juntamente com a respectiva Nota Fiscal, que passara a integra-lo para todos os fins e
feitos. Caso vocé se encontre em outra localidade, consulte a politica de garantia de seu distribuidor.

Da excluséo da garantia
2. Estara excluida a responsabilidade da Hexagon Agriculture quando:

a) Houver remocéao/alteracdo do nimero de série ou da etiqueta de identificacéo do produto;

b) Houwver remoc&o do lacre do produto;

c) O produto for ligado em tens&o diferente daquela prevista no manual de instalacéo/operacao;

d) O produto for acondicionado em local improprio, em desacordo com as regras previstas no manual de
instalag@o/operacao;

e) O produto for utilizado em desacordo com regras previstas no manual de instalacdo/operacdo, ou ainda para outros
fins além daquele ao qual se destina; e/ou

f)y O produto tiver sofrido qualquer tipo de sinistro, desde que tal sinistro ndo seja decorrente do defeito.

Da limitagdo da garantia

3. A garantia ora concedida ndo se estendera aos danos e/ou mal funcionamento do(s) produto(s) acima identificado(s)
guando \erificadas as seguintes hipéteses:

a) Utilizacdo e/ou operacédo em desacordo com o manual de operacéo;

b) Riscos, trincas, amassamentos, deformacdes e/ou quaisquer outros danos decorrentes de acidentes durante o seu
transporte ou manuseio;

c) Inobsenancia aos cuidados quanto a limpeza e lubrificacdo previstos no manual de instrucdes, inclusive pela
utilizacdo de materiais e produtos quimicos ndo recomendados pela Hexagon Agriculture;

d) N&o envio da ficha de instalacé@o assinada para a Hexagon Agriculture;

e) Operacao com pecas e materiais de procedéncia duvdosa ou de baixa qualidade;

f)  Alterac®es, reparos, montagens/desmontagens, instalacfes/desinstalacdes realizadas por pessoas ou técnicos nao
credenciados pela Hexagon Agriculture;

g) Mal funcionamento ou falhas decorrentes de problemas de fornecimento de energia elétrica;

h) Uso de embalagem inadequada no envio do produto para reparo; e/ou

i)  Casos fortuitos e de forca maior.
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28. Controle de alteracdes

AlteracOes realizadas no manual de acordo com novas \ersdes lancadas e correcdes detectadas, aqui listadas em ordem
decrescente.

Atualizagdo para a versao de software 2.24 e melhorias (V300R009)

Localizacédo da alteracéo Descricdo da alteracéo

GNSS Revisao e melhorias das informac¢6es do topico GNSS como um todo.
Caracteristicas técnicas Adicionada as informagdes técnicas do Ti7+.
Atuador Linear Nowo implemento de fertilizac&o.

Atualizacdo para a verséo de software 2.23 e melhorias (V300R008)

Localizacédo da alteracéo Descricdo da alteracéo

PLC Adicionado nowvo tépico completo sobre o item PLC.

Adicionada informacg&do sobre um nowo sensor que indica qual tipo de

Pareamento . ~ i, P
comunicacéo/dispositivo esta sendo usado no pareamento.

Atualizacéo para a versao de software 2.21 e melhorias (V300R007)

Localizacdo da alteracao Descri¢éo da alteracéo

Adicionada informacao ao final do tépico de como importar um

Perimetro .
perimetro.
Implemento adubador Adicionado procedimento de configuracdo do implemento adubador.

Atualizacéo das imagens e das opg¢des disponiveis de acordo com o
armazenamento selecionado.

Adicionada informacao sobre as frequéncias disponiveis para

Log do sistema

Saida NMEA ~
configuragcdo das mensagens.
Adicionada a opc¢édo de Assisténcia RTK e a opcéo Filtro de
GNSS :
velocidade.
Adicionada uma nota informando que ao ligar o equipamento no modo
Monitoramento monitoramento, sera automaticamente selecionada a Ultima atividade
valida.
Menu do monitoramento Adicionadas as opgdes Sair e Visdo de mapa no menu superior
- esquerdo.
Adicionada informacao de que agora é possivel trocar da tela de
Visé&o geral do monitoramento operacao para a tela de monitoramento apenas com 0 movimento de

arraste lateral.

Atualizagao para a versao de software 2.20 e melhorias (V300R006)

Localizacdo da alteracao Descrigéo da alteracéo

~ . Opcéo do usuario selecionar se deseja mover a guia ao invés do
Configuracbes da Guia virtual ~ . .
GNSS na op¢éo Realinhar e Ajuste manual.

Os bot6es de Realinhar e Ajuste manual se comportam diferente de
acordo com as configuraces feitas na Guia virtual.

Nova tela de Viséo Geral do monitoramento, 0 que ocasionou revisao e
mudancas em todo o tépico.

Opcodes de operacdo com uma guia ativa

Visao Geral monitoramento

Rastreabilidade da matéria prima Inserido nowo topico para explicar essa funcionalidade.
Estado do NTrip Foi retirado o campo "Seconds since last update"

Adicionada a possibilidade de visualizar até 25 secdies na barra de

Corte de secfo controle, diminuindo o tamanho do icone.
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Configuracdes de rede Removido o suporte ao Virtual Vista.

Adicionado seni¢co que apresenta as tags conectadas e onde é

Lista de tags . ~
possivel alterar suas configuragées.

Teste de corrente Nowo teste adicionado para o implemento pulverizador.
Implemento pulverizador Adicionado procedimento de configuracéo do implemento pulverizador

Atualizacdo para a verséo de software 2.19 e melhorias (V300R005)

Localizacédo da alteracéo Descricdo da alteracéo

Nowos tdpicos sobre o piloto PVED, teste de instalagéo, configuracéo

Piloto PVED . ~
e calibracéo.
Piloto Caterpillar Sistema de direc&o: suporte aos joysticks da Caterpillar.

Nova funcionalidade referente ao sensor de semente, utilizada para

Linhas duplas e falhas .
controlar os erros de plantio.

Atualizagdo para a versao de software 2.18 e melhorias (V300R004)

Localizacéo da alteracdo Descrigéo da alteracéo

Quando estiver com o modelo da Novatel, serdo apresentadas
Informacdes de conectividade informacdes referentes a acuracia da localizacao, que permite
identificar com maior exatidao o posicionamento do \eiculo.

Refatoracéo da tela de Pareamento referente ao Monitoramento de

Pareamento .
maquinas.

Atualizacdo para a verséo de software 2.17 e melhorias (V300R003)

Localizacédo da alteracéo Descricdo da alteracéo

E possivel configurar/calibrar o sensor de pulverizag&o e mostrar a
Calibracéo de pressao do pulverizador leitura na nuvem. Foi acrescentada a imagem da nova tela de
calibracdo de presséo do pulverizador e a descricdo dos campos.

Configuracéo da terceira saida do driver de direcéo: agora é possivel
configurar a saida que sera aplicada na saida do MOTOR C ao usar a

Configuracdes gerais direcao hidraulica. Foi atualizada a imagem da tela de Configuracdes
gerais do piloto de acordo com as novas descri¢des do campo de
Ldgica de controle do PWM C.

Foram atualizadas as regras de instalacao da antena dos displays Ti5

Instalacdo da antena e Ti7.

Visé&o geral dos displays Juncao dos topicos do display Ti5 e display Ti7.

Instalacdo do equipamento Juncéo dos topicos do display Ti5 e display Ti7.
Caracteristicas técnicas Juncéo dos topicos do display Ti5 e display Ti7.

Saida NMEA A saida NMEA para display Ti7 utiliza o Serial 2 e um chicote

adequado.

Atualizacéo para a versao de software 2.16 e melhorias (V300R002)

Localizacéo da alteracao Descri¢éo da alteracéo

Apagar dados A opc¢dao apagar dados estara \Visivel agora somente no Modo avangado.

A opcdo Configuracdes externas estara visivel agora somente no Modo
avancado.

O campo Contador manual de arvores pode ser escolhido pelo
usuario. Acrescentado um lembrete Importante.

Configuracdes Externas

Visao Geral
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