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O Verdadeiro BIM 5D

BIM 5D

O BIM 5D é uma forma pentadimensional de mostrar
os aspectos fisicos e funcionais de qualquer projeto. O
5D adiciona o elemento de custo a gestdo de tempo ja
existente, bem como componentes de Common Data
Environment (CDE) no compartilhamento de informa-
¢des nos projetos de construgdo. Quando executado
corretamente, o BIM 5D pode otimizar projetos, impac-
tar cronogramas e custos, além de economizar margens.

No entanto, a maioria das solugdes atuais ndo séo
construidas especificamente para 5D e, em vez disso,
s&o uma colegdo de dados e solugdes que fornecem
apenas uma pequena parte do cronograma, custo e,
em Gltima instancia, uma representagéo falsa da reali-
dade. Em parte, é por isso que mais de 90% dos proje-
tos de construgao continuam sendo entregues fora do
orgamento e prazo final.
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O Verdadeiro BIM 5D

O verdadeiro 5D mantém a integridade do modelo do projeto e possibilita que mais pessoas se envolvam no processo des-
de o infcio, em vez de trabalharem de forma isolada, aguardando para fornecer informagdes sobre sua parte do projeto.
Estatecnologiatambém permite que a automacgao de quantidades seja processada rapidamente, fornece dados mais pre-
cisos e viabiliza que o estimador explore novas maneiras de fornecer projetos, desempenho e custos de forma eficiente.

Isso contrasta com a maioria dos fluxos de trabalho e processos 5D atuais, que estao repletos de converséo de dados,
informagdes desatualizadas e falta de estimativas em tempo real. O verdadeiro BIM 5D auxilia em todos os aspectos da
indUstria da construgdo, mas aqueles que obtém o maior beneficio dessa dimenséo extra sdo os gerentes de projeto, or-
gamentistas, empreiteiros e, no final, o proprietario. Todos eles tém a fungéo de garantir a melhor integridade do projeto
e de tomar decisdes, fornecendo insights reais sobre o cronograma e custo do projeto. Cada vez mais, os proprietarios
estéo procurando obter esse nivel de entrega de seus empreiteiros devido aos seus beneficios e por ser um negdbcio ab-
solutamente inteligente.

Portanto, muitos projetos estao utilizando um fluxo de trabalho BIM 5D “tradicional”. Eles s&o tipicamente um conglome-
rado de dados baseados em modelos, estimando planilhas e atualizagdes de campo (blueprints) tomadas em momentos
intermitentes durante o ciclo de vida de um projeto.

Cost
& Budget

True 5D BIM

2D&3D Manual

Modeling Typical 5D BIM Scheduling

Schedule Estimate & Budget
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O verdadeiro BIM 5D conta com um CDE, onde todos os diferentes agentes do projeto podem colaborar e trocar informa-
cbesvaliosas. Nesse sentido, o software aplica o verdadeiro conceito de BIM 5D pode ter um impacto poderoso no proces-
so de gerenciamento de construgdo quando se trata de informagdes relacionadas a custos. Em termos analiticos, gragas
ao BIM 5D, os dados relacionados aos custos sdo atualizados constantemente conforme o projeto avanga.

Isso significa que o custo é dinamicamente desenvolvido e reajustado em vez de ser apenas negado no inicio do projeto ou
em auditorias intermitentes do projeto.

E uma abordagem revolucionaria que torna mais facil para os gerentes de projeto monitorar as mudancas, enquanto man-
tém o projeto funcionando dentro do orgamento acordado. No longo prazo, isso pode melhorar a previsibilidade de custos
e o0 gerenciamento de recursos. Além disso, estabelecer uma boa conex&o entre o canteiro de obras e o escritério evitara
que as equipes trabalhem isoladas e abrird caminho para uma melhor tomada de decisdes.

Naturalmente, a adogao digital desempenha um papel decisivo no uso bem-sucedido do software de BIM 5D. Conforme
mais empresas de construgdo aderem a transformagao digital, se tornam capazes de alcangar o verdadeiro BIM 5D. Caso
contrério, os novos dados do projeto nunca chegardo ao modelo BIM. Depois que essa barreira for derrubada, todos po-
dem ter certeza de que estaréo trabalhando na versdo mais recente e atualizada do projeto.

Uma das atividades mais demoradas

! ! e propensas a erros ... € literalmente o
processo de tirar medidas e quantidades
de um conjunto de desenhos.
Geralmente, esse processo envolve
projetos fisicos ou, hoje, versoes digitais
desses projetos.”

Walter Davis, Orgamentista Responséavel
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Beneficios adicionais do verdadeiro BIM 5D

@ Estimativa e previsdo de custos precisas

A implementagéao do verdadeiro BIM 5D permite que os empreiteiros criem estimativas de
custo precisas, uma vez que as quantidades de componentes de construgdo sao identi-
ficadas com exatidao a partir de modelos 3D. Isso ajuda os stakeholders do projeto a de-
senvolver uma estimativa de custo confiavel para todo o projeto desde o inicio. Quando as
estimativas de custo sdo precisas, existem menos chances de riscos e perdas devido a ma
gestdo e comunicagdes incorretas

@ Levantamentos detalhados de quantidades

De acordo com pesquisas realizadas pela indastria, os orgamentistas passam a maior par-
te do tempo fazendo levantamentos de quantidades. A implementagéo do verdadeiro BIM
5D abre caminho para a automagéo do desenvolvimento desta atividade. Isso ajuda a eco-
nomizar tempo na geragéo da Lista de Quantidades (BOQ) e ao mesmo tempo elimina as
chances de erro que acontecem por serem feitas por meio deprocessos manuais. Quando
o processo de desenvolvimento da BOQ é automatizado, os orgamentistas podem utilizar
o tempo economizado em em aspectos mais criticos do projeto, como consultar riscos fi-
nanceiros e gerar modelos de pregos. Com o verdadeiro BIM 5D, todas as informagdes de
custos estédo ligadas a um modelo 3D que facilita o tratamento do problema de liquidez nas
obras. Como as estimativas financeiras estao atreladas ao trabalho e tempo, o processo de
quantificagdo dos recursos torna-se mais rapido, levando a uma redugéo de problemas no
local por questdes financeiras ou mudangas frequentes.

@ Mudang¢as em tempo real para levantamentos de quantidade de
acordo com as modificagdes do projeto

Cada mudanga em qualquer componente ou design impacta no custo do projeto. Com o
verdadeiro BIM 5D, a mudanga no custo é refletida automaticamente no modelo BIM. Como
os levantamentos e medigdes sdo calculados diretamente a partir do modelo BIM, as infor-
magdes permanecem consistentes durante todo o ciclo de vida do projeto. Além disso, as
alteragdes feitas nos levantamentos de quantidade sdo atualizadas em todos os documen-
tos associados, cronogramas e outras medidas utilizadas por um orgamentista.

@ Tomada de decisdes mais rapida

Quando a estimativa de custos e o orgamento sdo rapidos, torna-se mais facil para os
stakeholders e outros importantes decisores do projeto tomarem decisées melhores e
mais informadas rapidamente. Seja um empreiteiro, subempreiteiro ou proprietario, todas
as decisdes séo transparentes, o que aumenta a velocidade de desenvolvimento e conclu-
séo do projeto.

@ Melhor colaboragao entre os stakeholders
BIM é uma tecnologia avangada e permite que todos os stakeholders trabalhem em um ani-
co modelo a partir de varios locais e dispositivos. Isso significa que todos os stakeholders
podem trabalhar simultaneamente e fazer alteragées em conjunto para aumentar o pro-
cesso de colaboragéo. Quando tudo esta sendo revisado e alterado em tempo real, as pers-
pectivas de colaboragdo aumentam e todos os membros da equipe permanecem a par das
alteragdes feitas no modelo BIM central.
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Desafios para aimplementacao do BIM 5D

Apesar das varias vantagens da implementagao do BIM 5D, o processo de adogéo é mais lento, devido a varios
desafios e barreiras especificos. Essas barreiras tornam o processo de adogéo do verdadeiro BIM 5D desafia-
dor para um projeto na vida real.

® Falta de solugao de software Unico para aimplementagao do verdadeiro BIM 5D

Atualmente, poucos fornecedores de software tém uma solugéo Gnica que entrega o BIM 5D usando
uma Unica plataforma. Isto é, eles aproveitam formatos proprietarios juntamente com um ambiente
de nuvem, bloqueando seus dados. Na verdade, a maioria dos fornecedores oferece uma solugdo BIM
5D “tradicional” devido a um portfélio que € amplamente criado por meio de aquisigdes que levam a
técnicas de agregacgéo de dados demoradas para o cliente, ao invés de uma solugéo desenvolvida para
o propésito que fornece uma solugéo integrada para 5D.

Fluxos de trabalho tradicionais ou tipicos do BIM

As frases e terminologias BIM da Gltima década ainda possuem lacunas que requerem processos ma-
nuais para a transferéncia de dados entre cada fase de um projeto. Uma pesquisa recente realizada
durante o webinar da Hexagon “True BIM 5D with HxGN™ Smart Build” concluiu que 60% dos entrevista-
dos citaram que identificaram a terminologia de Hollywood ou Lonely BIM em aplicagdes em oposigédo
ao verdadeiro BIM 5D, onde as integragdes inteligentes conectam elementos 3D + 4D + BIM 5D dando
uma visao real do cronograma e do custo. Distintas frases BIM comumente usadas (como mencionado
no artigo BIM Services, Enrich your knowledge about BIM terminology) estéo abaixo:

@ Hollywood BIM

Quando os Building Information Models sao utiliza-
dos apenas para comunicar o conceito de BIM em
3D e nédo séo aplicados em projetos de construgéo
para melhorar sua produtividade, usa-se o termo
‘Hollywood BIM’ que é um tipo de BIM utilizado por
empreiteiros para simplesmente ganhar empre-
gos. Este conceito de BIM nao é empregado em
projetos de construgéo para torna-los eficientes.

Lonely BIM

Quando o BIM é otimizado por uma empresa indi-
vidual para executar um projeto, mas ha uma res-
tricdo em termos de compartilhamento a outras
organizagdes envolvidas no projeto de execugéo,
utiliza-se a terminologia “Lonely BIM”. Para tornar
este conceito um pouco mais claro, por exemplo,
se no caso de uma empresa de design otimizar o
BIM para executar certos servigos exigidos pelos
clientes, mas o faz sem compartilhar os modelos
BIM projetados com outras equipes ou organiza-
¢des envolvidas na execugado do mesmo projeto, é
considerado um Lonely BIM. Ao invés de comparti-
lhar o modelo com outras equipes a empresa aca-
ba apenas fornecendo desenhos CAD 2D.

Social BIM

Contudo, o Social BIM possui uma abordagem
mais colaborativa. Nesta perspectiva, os Modelos
BIM gerados para fins de construgdo sdo compar-
tilhados entre arquitetos, engenheiros, emprei-
teiros, contratistas e também com proprietarios.
A produtividade do projeto é alcangada no mais
alto nivel neste tipo de abordagem colaborativa.
Assim, todos os stakeholders associados ao pro-
jeto de construgédo podem ter acesso a modelos
de construgao ricos em informagdes.

@ Intimate BIM

Intimate BIM é um conceito muito diferente em
que os frutos e riscos que envolvem o projeto
sdo compartilhados contratualmente entre em-
preiteiros, equipe de projeto e proprietarios. Em
outras palavras, todos os riscos e recompensas
relacionados com o projeto sdo compartilhados
entre eles.
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O Verdadeiro BIM 5D

Alto custo de implementagao

O BIM 5D requer contribuigdes de pessoal-chave em um projeto, incluindo todos os stakeholders.
Isso leva inicialmente a uma quantidade enorme de tempo, pois todos devem ser colocados na
mesma pagina. Quanto mais tempo leva para um projeto comegar, maior sera o custo. Além disso,
o 5D adiciona outra etapa durante o planejamento inicial, aumentando a janela de tempo novamen-
te. Quando o gerenciamento de projetos vé um aumento no tempo e no custo, eles se opdem a ideia
de adogéao do BIM 5D.

Gestdo da mudanga

O maior desafio € preparar as equipes para um fluxo de trabalho diferente, convencendo-as a adotar a
mudanca. Muitas pessoas sédo avessas a mudangas, em geral. Incorporar o BIM 5D por meio de novas
ferramentas de software requer que os membros de equipe existentes aprendam novas habilidades
e trabalhem em um dominio inteiramente novo, tornando-os cautelosos com as implicagdes futuras.

Ao mesmo tempo, a maioria das ferramentas de software com opgdes de implementagéo BIM 5D requer
muita especializagéo para dominar a execugéo na vida real. Isso exige que as equipes aprendam novas
habilidades e sejam treinadas do zero, tornando o processo de implementagéo do BIM 5D mais dificil.

Maior exposig¢ao ao risco

O uso de modelos BIM 5D aumenta o risco de todos os stakeholders. H4 um grande debate so-
bre as questdes legais, como a propriedade dos modelos BIM, o direito de acesso as informagdes
nos modelos BIM e quem esté no controle das informagdes. Além disso, a responsabilidade de um
stakeholder em caso de erro é diluida em um ambiente colaborativo como o BIM 5D. Isso aumenta
o risco de um stakeholder em relagéo aos danos, caso ocorram, o que desestimula as empresas a
utilizarem o BIM 5D.

Incompatibilidade com formatos de planejamento de custos padrao da industria
Ha uma grande lacuna entre as praticas BIM 5D disponiveis e os padrdes da indUstria para plane-
jamento de custos em varios paises do mundo. O formato de planejamento de custos reconhecido
pela industria néo € totalmente compativel com as praticas do BIM 5D. Geralmente, os modelos BIM
estéo sujeitos a erros de projeto e omisséo de informagdes importantes, o que torna as estimativas
de custo imprecisas.
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Quem se beneficiacomo
verdadeiro BIM 5D?

O verdadeiro BIM 5D mantém a integridade do modelo do projeto e possibilita que mais pessoas se envolvam no processo
desde oinicio, em vez de trabalharem de formaisolada, aguardando para fornecer informagdes sobre sua parte do projeto.
Essa tecnologia também permite a automagéo de quantidades a serem processadas rapidamente, fornece dados mais
precisos e viabiliza que o estimador explore novas maneiras de fornecer projetos, desempenho e custos de forma eficiente.

O que o verdadeiro BIM 5D significa para os gerentes de custos?

Atualmente, os gerentes de custo podem produzir um plano de custo indicativo no inicio de um projeto e atualiza-lo uma ou
duas vezes conforme o desenvolvimento do projeto. Eles apenas orgam o custo completo do projeto no final de uma longa
cadeia iterativa, quando a equipe de projeto o termina. Em um processo BIM, os gerentes de custo estdo engajados desde
oinicio e participam de modo igual na equipe do projeto. O que o BIM 5D significa para os gerentes de custos? O verdadeiro
BIM 5D representa menos trabalho, assim como menos trabalho realizado com mais frequéncia.

No total, € a mesma quantidade de trabalho e sua contribuig&o é altamente valorizada por seus colegas e colaboradores
da equipe do projeto. No minimo, os gerentes de custo provavelmente se tornardo mais valorizados como resultado do
processo do verdadeiro BIM 5D. O tempo dos profissionais fica livre dos minuciosos levantamentos manuais dos estagios
posteriores e pode ser utilizado em relatérios de custos mais rapidos e precisos em um estagio muito mais influente. Eles
efetivamente mantém um “plano de custo de vida” e se tornam inestimaveis para ajudar suas equipes a projetar dentro
do orgamento.

O verdadeiro BIM 5D também pode ser uma virada de jogo para gerentes de custos. Em geral, agrega muito mais flexibilida-
de ao trabalho e melhora consideravelmente o processo de tomada de deciséo. Simplificando, por meio do verdadeiro BIM
5D, os gerentes de custos tém controle total sobre o orgamento de um projeto, j& que qualquer alteragéo ou atualizagao
no escopo reflete diretamente no orgamento.

Com base nos dados disponiveis, os gerentes de custos podem acessar rapidamente as estimativas de pregos e fornecer
as equipes de projeto informagdes instantaneas sobre a execugéo ou desenvolvimento de uma tarefa, ou mesmo de uma
fase inteira de um projeto, dentro do orgamento acordado. Além disso, ao conectar o custo ao planejamento, ha um pro-
cesso de pedido mais preciso.

Os gerentes de custos sabem com grande precisdo quando os itens sdo necessarios no local e podem planejar seus pe-
didos no tempo certo.

Nesse cenério, as equipes de projeto evitam ter materiais ou equipamentos sem uso no local por longos periodos e podem
planejar além de submeter pedidos de itens de longa espera com antecedéncia para que cheguem no momento certo.

Naturalmente, a adogéo digital desempenha um papel decisivo no uso bem-sucedido do software de BIM 5D. Conforme
mais empresas de construgdo aderem a transformagéo digital, se tornam capazes de alcangar o verdadeiro BIM 5D. Caso
contrario, os novos dados do projeto nunca chegardo ao modelo BIM. Depois que essa barreira for derrubada, todos po-
dem ter certeza que estardo trabalhando na versdo mais recente e atualizada do projeto.

Beneficios do BIM 5D para estimativa de custos:

« Avaliar rapidamente e fornecer as equipes de projeto informagdes instantadneas de custos
+ Aanélise de custo mais frequente ajuda a manter as margens do projeto ao longo do ciclo de vida do projeto
+  Fornecer melhores resultados para o projeto devido a programagéo aprimorada de atividades com base nos
materiais de construgéo atuais e disponiveis.
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O que o verdadeiro BIM 5D significa para os empreiteiros em geral?

Nao é muito surpreendente que as informagdes do verdadeiro BIM 5D com modelos e estimativas inteligentes e em tempo
real sejam apreciadas pelos empreiteiros. A 42 dimensao “Tempo” e a 52 dimensao “estimativa de custos” desempenham
um papel fundamental para empreiteiros na vitéria da licitagdo de qualquer projeto.

O BIM para empreiteiros equipado com modelos 4D e 5D inteligentes e com informagdes importantes tém beneficios dire-
tos e indiretos para o trabalho que é gerenciado por um empreiteiro:

+ Aestimativa ajuda a conquistar a confianga do proprietario e ganhar mais lances;
+  Gerarrelatérios de custos rapidos e precisos permite uma melhor tomada de decisdes financeiras;
+ Aconfianga do proprietario aumenta por meio de relatérios e estimativas mais precisas ao longo do projeto.

O que o verdadeiro BIM 5D significa para os orgamentistas?

O verdadeiro BIM 5D implica que o software de célculo de custos usado por um orgamentista tenha acesso aos dados con-
tidos em um modelo 3D. Uma das atividades mais demoradas e sujeitas a erros realizada por estimadores € um processo
chamado levantamento. Este é literalmente o processo de tirar medidas e quantidades de um conjunto de desenhos. Esse

processo envolve projetos fisicos ou versdes digitais desses projetos.

Acessar essas informagdes em um modelo 3D sem medir manualmente ou contar tudo no projeto pode multiplicar a pro-
dutividade de um orgamentista por uma ordem de magnitude:

+ Aconfianga nos dados significa nédo ter que reduzir suas estimativas;

+ Asestimativas sdo disponibilizadas mais rapidamente e fornecem informagdes precisas ao longo do projeto;
+ Alternativas e vers®es de um projeto séo facilmente avaliadas devido a anélise de dados em tempo real.

Fontes
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A Hexagon é lider global em sensores, software e solugdes autdnomas. Trabalhamos com dados para aumentar a efici-
éncia, a produtividade e a qualidade em aplicagbes na indUstria, manufatura, infraestrutura, seguranga e mobilidade.

Nossas tecnologias estdo moldando os ecossistemas urbanos e de produgéo para que se tornem cada vez mais conec-
tados e autdbnomos — garantindo um futuro escalavel e sustentavel.

A divisédo de PPM da Hexagon permite aos seus clientes transformar informagdes desestruturadas em um ativo digital
inteligente para visualizar, construir e gerenciar estruturas e instalagdes, e todas as complexidades, garantindo uma
operagao segura e eficiente ao longo de todo o seu ciclo de vida.

A Hexagon (Nasdaq Estocolmo: HEXA B) tem aproximadamente 21.000 funcionéarios em 50 paises e vendas liquidas de
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