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Q-DAS | eMMA

Training und Beratung | Berufliche Qualifizierung und Weiterbildung

Die Q-DAS Trainingsabteilung von HEXAGON bietet seit Uber 35 Jahren ein breites Spektrum an Ausbildung und Beratung speziell
fur die Qualitatssicherung in der industriellen Produktion. Unsere Schwerpunkte liegen im Bereich der Fertigungsmesstechnik

sowie in der Anwendung statistischer Methoden zur Datenanalyse, Qualitatssicherung und automatisierten Verarbeitung von
qualitatsrelevanten Informationen. Damit erganzen wir insbesondere die Angebote unseres Mutterkonzerns Hexagon Manufacturing
Intelligence.

Durch unsere aktive Mitarbeit in der internationalen und nationalen Normung sowie in weiteren Gremien und Firmennetzwerken
kénnen wir Ihnen stets die aktuellsten Inhalte auf dem Stand der Technik vermitteln.

Qualifizierte Mitarbeiter sind eine elementare Voraussetzung fur wirksame Qualitatssicherung. Die Weiterbildung dieser Mitarbeiter
ist eine der wertvollsten Investitionen fur Ihr Unternehmen. Ob Basisausbildung, Spezialschulungen oder Refresher-Seminare -
nutzen Sie auch 2026 unsere Kompetenz und Erfahrung fur lhren Erfolg!

lhre Kundenbetreuerinnen

Volume Graphics GmbH
Firmensitz Heidelberg
Speyerer Straf3e 4-6 | 69115 Heidelberg

Silvia Rosenhauer
T 06221/73920-645
E Silvia.Rosenhauer@hexagon.com

Manuela Harder

T 06221/73920-646
E Manuela.Harder@hexagon.com

Office Chemnitz
Reichenhainer Straf3e 29a | 09126 Chemnitz

Heike Kroboth

T 0871/53095-314
E Heike.Kroboth@hexagon.com

Carola Schulz
T 0371/53095-323
E Carola.Schulz@hexagon.com

Kontaktieren Sie uns gerne direkt bei Fragen oder individuellen Angebotswinschen.
Gerne erstellen wir Ihnen ein Angebot fur Ihre Schulungswiinsche.




Inhaltsiibersicht -

Unsere Schulungsangebote
Seminaruberblick
Statistische Methoden
Fertigungsmesstechnik

Softwarehandhabung

Allgem. Schulungsbedingungen, Informationen

Alle in unserem Programm genutzten Formulierungen fiir Personen, Berufsbezeichnungen und Abschlisse
beziehen sich immer zugleich auf weibliche, ménnliche und diverse Personen.
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Unsere Schulungsangebote

In unseren Uber 40 Lehrgdngen und Seminaren vermitteln wir Ihnen praxisnah Kenntnisse und Fahigkeiten. Die Inhalte orientieren sich an
anerkannten Standards. Ergebnisse aus der nationalen und internationalen Normungsarbeit flieBen mit ein.

Gruppenschulungen

Das sind unsere Standardschulungen. Sie finden an verschiedenen Hexagon-Standorten oder online zu fest geplanten Terminen statt.
Es nehmen Kunden aus verschiedenen Unternehmen teil. Die Anzahl der Platze ist begrenzt. Die Kursgebuhren fallen pro Teilnehmer an.
Die Schulungszeiten sind i. d. R. von 9.00 Uhr bis 17.00 Uhr.

Die Termine fur die Gruppenschulungen finden Sie auf unserer Homepage oder erfahren Sie direkt bei uns.

Gern erstellen wir lhnen kostenlos und unverbindlich ein individuelles Angebot fur Ihre Schulungswinsche.

Individualschulungen

Bei Individualschulungen wird gezielt auf die Bedurfnisse und Anforderungen des Kunden eingegangen. Die Teilnehmer der Schulung
kommen aus ein und demselben Unternehmen. Es werden dabei die Winsche des Kunden bezuglich Schulungsinhalten, Terminen,
Schulungszeiten, Schulungsleiter etc. bertcksichtigt. Sie finden bei Ihnen im Unternehmen oder online oder auf Wunsch auch an einem
unserer Hexagon-Standorte statt. Die Gebuhren fallen pro Schulung an.

Gern erstellen wir lhnen kostenlos und unverbindlich ein individuelles Angebot fir Ihre Schulungswinsche.

Onlineschulungen - Weiterbildung am eigenen Schreibtisch

Neben unseren klassischen Seminaren zur beruflichen Weiterbildung bieten wir Ihnen auch die Méglichkeit der Teilnahme an Online-
Schulungen. Werden Sie Experte —auch ganz bequem an Ihrem Arbeitsplatz oder in Inrem Home-Office.

lhre Vorteile einer Online-Schulung bei uns:
« Sie sparen Reisezeit und -kosten.
« Sie erhalten das Trainingsmaterial zum Arbeiten und Uben per Download.
» Bei Seminaren zur Handhabung von Q-DAS Software erhalten Sie eine personliche Schulungsversion mit Zeitfreischaltung zum Download,
die ohne Installation startet.
« Sie treffen unsere Experten online in kleinen Arbeitsgruppen - stellen Sie Fragen und diskutieren Sie Ihre Anwendungen.
« Alle Online-Angebote sind auch als firmeninterne Schulungen maoglich, zugeschnitten auf die individuellen Bedurfnisse Ihres
Unternehmens.
+ Sie erhalten zielgerichtete Beratung in allen unseren Kernthemen —von Softwarehandhabung tber Methodenkonzepte,
Auswertestrategien, statistischen Fragestellungen bis zur Besprechung von technischen Zeichnungen und der Bewertung von
Konstruktionen im Rahmen der international abgestimmten Normen zu Geometrischen Produktspezifikationen (GPS).

Technische Mindestvoraussetzungen fir die Teilnahme an einer Online-Schulung:
+ PC oder Laptop mit stabiler Internetanbindung (min. 6 Mbit/s)
« Kopfhorer mit Mikrofon, bei Laptops reichen auch eingebaute Mikrofone und Lautsprecher
« Kamera (nicht zwingend erforderlich)
« Zwei Bildschirme (nicht zwingend erforderlich)
« Ein zweiter Bildschirm ist bei Softwareschulungen von Vorteil, um parallel zur Prasentation mit der Software arbeiten zu kénnen.

+ Unsere Online-Schulungen fuhren wir mit Microsoft Teams durch. Bei Individualschulungen verwenden wir alternativ nach Ricksprache
auch TeamViewer, Zoom, Skype, Cisco oder Webex.

Fur weitere Informationen stehen wir Ihnen gern zur Verfugung.

Schulungen mit Durchfiihrungsgarantie

Schulungstermine, die mit Durchfihrungsgarantie ausgewiesen sind, werden ungeachtet der Teilnehmerzahl durchgefthrt und geben Ihnen
damit Planungssicherheit. Terminverschiebungen oder -absagen aus anderen Grinden, insbesondere wegen Erkrankung des Trainers,
bleiben vorbehalten.

Kompetenz mit Zertifikat

Stellen Sie Ihr Kénnen unter Beweis - mit einem Zertifikat von Hexagon!

Fur ausgewahlte Trainings gibt es die Moglichkeit, nach Abschluss der Ausbildung an einer Prifung teilzunehmen und Ihre erworbenen
Kenntnisse und Fahigkeiten unter Beweis zu stellen. Bei bestandener Prufung erhalten Sie ein Zertifikat von Hexagon.

Die Prufungen werden schriftlich durchgefihrt und bestehen aus einem Mix von Wissensfragen zum vermittelten Stoff und der Losung
von praxisbezogenen Aufgabenstellungen. Details dazu finden Sie in den Seminarbeschreibungen im Abschnitt "Zertifikatsabschluss und
Prafung" sowie in unserer Prifungsordnung.

Wir sind bekannt fur praxisbezogene Weiterbildung und anspruchsvolle Inhalte. Unsere Zertifikate sind am Markt sehr anerkannt und stehen
fur eine hohe Kompetenz des Inhabers.
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Unsere Schulungsangebote -

Beratung und Coaching

Ihr Problem ist unsere Herausforderung. Profitieren Sie von den Erfahrungen unseres Beraterteams.

Nach eingehender Abstimmung mit Ihnen (vor Ort in Ihrem Haus oder Online), bei der wir die Aufgabenstellung analysieren, unterbreiten
wir Ihnen ein zugeschnittenes Angebot zum Beratungsumfang. Wir unterstitzen Sie schnell, effizient und nachhaltig bei der Losung lhrer
Aufgaben. Dafur sind wir auch vor Ort - an Ihrem Produkt, Ihrer Maschine, Ihrem Prozess oder Ihrem System.

Legende Symbole

Die Schulung findet in Prasenz statt, grof3tenteils an einem Hexagon-Standort.

Das Seminarthema fuhren wir bei Ihnen vor Ort im Unternehmen durch.

Die Schulung wird online durchgefuhrt.

Die Schulung erfolgt mit Rechner.
Nahere Informationen, u. a. auch zur Software, finden Sie beim jeweiligen Thema unter "Hard- und Software".

Die Schulung schlie3t mit einer Zertifikatsprufung ab.
Nahere Informationen finden Sie jeweils im Abschnitt "Zertifikatsabschluss und Prufung".

Als Ergénzung zur Schulung ist ein individuelles Coaching moglich - zugeschnitten auf Ihre betrieblichen Belange.
Gern unterbreiten wir lhnen ein Angebot.

Softwaresymbole
Q-DAS gs-STAT Q-DAS vidara
Q-DAS solara.MP Q-DAS destra
Q-DAS procella eMMA
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Alle Seminare im Uberblick

Statistische Methoden

011-STM  Einfuhrung technische Statistik mit Q-DAS gs-STAT 032-FMT  Langenmesstechnik
S.13 Dauer: 2 Tage S.22 Dauer: 3 Tage
016-STM  Maschinen-und Prozessfahigkeitsuntersuchungen 033-FMT  Formmesstechnik
S.14 Dauer: 3 Tage S.283 Dauer: 3 Tage
008-STM  SPC mit Qualitatsregelkarten fur messbare Merkmale 034-FMT  Oberflachenmesstechnik
S.15 Dauer: 2 Tage S.24 Dauer: 3 Tage
005-STM  Statistische Versuchsmethodik DoE - Teil 1 035-FMT  Dreikoordinatenmesstechnik
S.16 Dauer: 2 Tage S.25 Dauer: 4 Tage
006-STM  Statistische Versuchsmethodik DoE - Teil 2 021-FMT  Prufplanung
S.16 Dauer: 2 Tage S.26 Dauer: 3 Tage
007-STM  Statistische Versuchsmethodik DoE - Teil 3 007-FMT  Tolerierung von Maf3, Form und Lage
S.16 Dauer:1Tag S.28 Dauer:2 Tage
051-FMT  GPS-konforme Erstellung von Zeichnungen
S.29 Dauer:1Tag
050-FMT  Lesen und Interpretieren technischer Zeichnungen
S.30 Dauer:1Tag
008-FMT  2D-und 3D-Rauheit
S.31 Dauer: 2 Tage
052-FMT  Update Oberflachenbeschaffenheit - ISO 21920
S.32 Dauer:1Tag
042-FMT  Tolerierungskonzept MMR-/LMR-Bedingung
S.33 Dauer:1Tag
044-FMT  Tolerierung von Gruppen geometrischer Merkmale
S.34 Dauer:1Tag
049-FMT  Allgemeintoleranzen nach ISO 22081
S.35 Dauer:1Tag
012-FMT  Dimensionierung von Lehren
S.36 Dauer:2 Tage
005-FMT  Prufmittelbeauftragter und Prufmittelmanagement
S.37 Dauer: 2 Tage
039-FMT  Handmessmittel intern kalibrieren
S.38 Dauer: 2 Tage
016-FMT  Refreshing fur Prufmittelbeauftragte
S.39 Dauer:1Tag
025-FMT  Analyse und Fahigkeitsnachweis von Messsystemen
S.40 Dauer:2 Tage
027-FMT  Prufprozesseignung und Messunsicherheit-VDA 5
S. 41 Dauer: 2 Tage
028-FMT  Messsystemanalyse nach AIAG Core Tool "MSA"
S.42 Dauer:2 Tage
030-FMT  Eignungsnachweis fur attributive Prufung
S.43 Dauer:1Tag

Alle Seminarbeschreibungen sowie aktuelle Veranstaltungs-
termine und -orte finden Sie auf unserer Homepage
training.q-das.de unter Training/Seminare. Dort besteht auch
die Moglichkeit, das gesamte Seminarprogramm als pdf-Datei zu

laden.

Alle Themen sind auch als Individualschulung méglich.
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Softwarehandhabung

Seminariberblick -

001-SW Maschinen-und Prozessfahigkeit mit Q-DAS gs-STAT 026-SW  Q-DAS procella Aufbauschulung fur Key User
S.50 Dauer: 2 Tage S.60 Dauer: 2 Tage

023-SW  Q-DAS gs-STAT Quality Professional Aufbauschulung 011-SW Handhabung von Q-DAS vidara/Q-DAS destra
S. 51 Dauer: 2 Tage S.62 Dauer:individuell

002-SW  Q-DAS Key User 010-SW Formular- und Maskendesigner

S.52 Dauer: 2 Tage S.63 Dauer:2 Tage

017-SW Auswertestrategien in Q-DAS gs-STAT 009-SW  Datenbanken, Filter und Selektionen

S.53 Dauer:1Tag S.64 Dauer:2 Tage

003-SW  Messsystemanalyse mit Q-DAS solara.MP 019-SW Umstieg auf aktuelle Version Q-DAS gs-STAT bzw.
S.55 Dauer: 2 Tage S.65 Q-DAS solara.MP | Dauer: individuell

004-SW  Messunsicherheit nach VDA 5 mit Q-DAS solara.MP 024-SW  Handhabung von eMMA Analyst

S.56 Dauer:1Tag S.68 Dauer:1Tag

018-SW Auswertestrategien in Q-DAS solara.MP 025-SW  Handhabungvon eMMA Fusion

S.57 Dauer:1Tag S.69 Dauer:1Tag

008-SW  Q-DAS procella

S.59 Dauer: 2 Tage




Finden Sie das passende Seminar

Sie mochten zu statistischen Methoden ...

grundlegende
Kenntnisse
erwerben ...

0NM-STM'

" Die Kenntnisse, die Sie in diesen Seminar erwerben,

sind Voraussetzung fur viele Ausbildungen zum
Methodenexperten. Nahere Infos finden Sie in den jeweiligen
Seminarbeschreibungen.

ein Experte
werden flr ...

siehe rechts und Kapitel
Software-Handhabungs-

schulungen ab S. 46

Maschinen-und
Prozessfahigkeit,
MFU/PFU

Versuchsplanung
Dok

flr variable (mess-
bare) RegelgroBen

— 016-STM

— 005-ST™M
006-STM
007-STM

— 008-STM



Seminariberblick -

Sie mochten...

Software- siehe auch
handhabung Ubersicht S. 46

fertigungsnahe
Messprozesse ...
erlernen von ...

021-FMT 001-SW

025-FMT 023-SW

027-FMT — frKey User? | — 002-5W

017-SW

028-FMT

030-FMT
003-SW

004-SW

CIGIEEE
erlangen und
vertiefen ...

siehe Uber-

sicht S.27 o18-sw
052-FMT
012-FMT
008-SW
050-FMT
026-SW
. 011-SW
siehe Uber-
sicht S. 21
010-SW
verwalten und
kalibrieren ...
005-FMT
024-SW
025-SW
- o
039-FMT e
2 verantwortlich fir unternehmensweite Grund-
konfigurationen, User-Management, Datenfluss, etc.
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Statistische Methoden

Das zentrale Problem: Dateniiberfluss und Analysekomplexitat

In unserer digitalisierten Welt stehen Unternehmen vor einem Dilemma: Wahrend Datenmengen exponentiell
wachsen, sind die Fahigkeiten zur effektiven Auswertung dieser Daten oft begrenzt. Mitarbeiter und
FlUhrungskrafte sind haufig mit folgenden Herausforderungen konfrontiert:

 Unstrukturierte Datenmassen: Daten liegen in so grof3er Menge und Vielfalt vor, dass ihre Handhabung
Uberwaltigend sein kann.

 Zeitintensive Analysen: Die Extraktion nttzlicher Informationen aus diesen Daten kann zeitaufwendig und
kompliziert sein.

« Mangel an klarer Orientierung: Trotz Zugriff auf riesige Datenbestande fehlt oft eine klare Strategie, um
diese effektiv zu nutzen.

Auch der Einsatz von Kl fihrt nicht allein zum Erfolg. Denn wahrend die Kl in vielen Bereichen revolutionare
Fortschritte bietet, hat sie ihre Grenzen, vor allem wenn es um die nuancierte Interpretation und Validierung
von Daten geht. Ein Algorithmus kann Muster erkennen, aber ohne menschliche Expertise und statistisches
Verstandnis fehlt oft die Fahigkeit, Kontext zu erkennen, Datenqualitat zu bewerten oder komplexe
Zusammenhange zu erfassen.

Unsere Lésung: Praxisbezogene Seminare zu statistischen Methoden

Diese Seminare wurden speziell entwickelt, um Ihr Team in der Kunst der Datenanalyse zu schulen und die
oben genannten Herausforderungen zu bewaltigen. In unseren Seminaren erfahren die Teilnehmer:

 wie relevant statistische Methoden im unternehmerischen Alltag sind

« wie Sie Daten systematisch organisieren, strukturieren und analysieren, um wertvolles Wissen zu
extrahieren und "Datenfriedhofe" zu vermeiden.

« welche statistischen Analysetechniken und -methoden es gibt und wie sie normkonform angewendet
werden

+ wie sie mit standardisierten Datenanalysen die Qualitat steigern und Fehler vermeiden kénnen.




Statistische Methoden -

0M-STM EinfUhrung in die technische Statistik mit Q-DAS qs-STAT S.13
016-STM Maschinen-und Prozessfahigkeitsuntersuchung - MFU/PFU S. 14
008-STM  SPC mit Qualitatsregelkarten fur messbare (variable) Merkmale S.15
005-STM  Statistische Versuchsmethodik DoE - Teil 1: Grundlagen und Versuchsplane 1. Ordnung S.16
006-STM  Statistische Versuchsmethodik DoE - Teil 2: Versuchspléane 2. Ordnung und Optimierung S.16
007-STM  Statistische Versuchsmethodik DoE - Teil 3: Versuchsplane nach Taguchi S.16
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Statistische Methoden

Einfliihrung in die technische Statistik

mit Q-DAS qs-STAT

Seminar 011-STM

Grundkenntnisse der technischen Statistik sind
unerlasslich fur das Verstandnis und die Anwendung
etablierter statistischer Methoden zur Qualitats-
sicherung in der industriellen Produktion - wie z. B.
Fahigkeitsanalysen fir Maschinen, Prozesse und
Messsysteme, die Statistische Prozesslenkung (SPC)
mittels Qualitatsregelkarten oder die statistische
Versuchsplanung (DoE).

Somit bildet dieses Seminar eine wichtige
Voraussetzung fur viele weitere Seminarangebote
zur Sicherstellung und Verbesserung der Qualitat von
Produkten, Dienstleistungen und Prozessen.

Seminarziel

In diesem Seminar vermitteln wir lhnen, soweit moglich ohne
Einsatz von komplexen Formeln und garantiert ohne langwierige
Handberechnungen, die Grundlagen der technischen Statistik
live am PC mit Q-DAS gs-STAT. Sie brauchen die Software nicht
zu kennen, im Gegenteil, dieser Kurs ist als Vorbereitung auf die
regulare "Handhabungsschulung zur Maschinen-und Prozess-
fahigkeitsanalyse mit Q-DAS gs-STAT" (001-SW S. 50) gut
geeignet. Alle fur die Schulung notwendigen Punkte zur Software
werden direkt im Unterricht erklart. Fur Autodidakten ist der Kurs
ein hervorragender Einstieg in die Handhabung der Software.

Hinweis: Dieses Seminar vermittelt Grundlagenwissen zur
technischen Statistik - die Abldufe und Vorgehensweisen der
Maschinen-und der Prozessfahigkeit werden im Seminar
"Machinen- und Prozessfahigkeitsuntersuchungen - MFU/PFU"
(016-STM S. 14) vermittelt und sind nicht Gegenstand dieses
Seminars.

Zielgruppe

Das Seminar richtet sich an Mitarbeiter aller Funktionsbereiche,
die den Umgang mit statistischen Methoden wie z. B. Maschinen-,
Prozess- oder Messsystemanalysen erlernen wollen, aber noch
nicht Uber die dafur erforderlichen statistischen Grundlagenkennt-
nisse verflgen.

Inhaltsiibersicht
1. Tag
+ Grundlagen statistischer Methoden: Was ist "Statistik", wo
liegen Anwendungsbereiche und Grenzen statistischer
Methoden, insbesondere in der technischen Anwendung
« Merkmalsarten
« Grafische Darstellungen: Von den Einzelwertdarstellungen zu
verdichteten Grafiken
- Werteverlauf, Wertestrahl, Histogramm
— Summenlinie, Wahrscheinlichkeitsnetz
« Statistische Kennwerte
- Kennwerte der Lage: Grof3t-, Kleinst-, Modal-, Mittelwert,
Median der Stichprobe und Median der Grundgesamtheit
- Kennwerte der Streuung: Spannweite, Standardabweichung,
Quantilsabstand und Referenzstreubreite
- Kennwerte der Form: Schiefe, Wéolbung (Kurtosis) und Exzess
- Vertrauensbereiche und Zufallsstreubereiche
2.Tag
« Verteilungsmodelle: Von dem Schwerpunkt Normalverteilung
zu Betrags-, Weibull- und anderen Verteilungen bis zur Johnson
Transformation und Mischverteilung
+ Optimale Modellverteilung

Inhaltstbersicht - Fortsetzung

« Grundlagen zu statistischen Testverfahren

- Verteilungstests

- Ausreifiertests

- Test auf Lage und Streuung (t-und F-Test)

— Test auf Zufalligkeit
« Maschinen-und Prozessfahigkeitsuntersuchungen
« Statistische Prozessregelung SPC

Hard-und Software

Bei Trainings, die nicht in Heidelberg oder Chemnitz stattfinden,
muss jeder Teilnehmer Uber einen eigenen Laptop verfigen.
Die Software Q-DAS qs-STAT wird fur den Schulungszeitraum
kostenlos zur Verflgung gestellt.

Seminardauer
2 Tage, jeweils 9.00 Uhr bis 17.00 Uhr

Termine

Siegburg: 28.01.-29.01.2026
Chemnitz:  15.04.-16.04.2026
Heidelberg: 16.06.-17.06.2026

Online: 19.08.-20.08.2026 (Durchfuhrungsgarantie, s. S. 4)
Garching: 2010.-2110.2026
Online: 02.12.-08.12.2026

Sie finden keinen passenden Termin? Bitte sprechen Sie uns an.
Termine fur Individualschulungen stimmen wir direkt mit Ihnen ab.

Leistungsumfang und Teilnahmegebihr
Einschliellich Seminarunterlagen und Teilnahmebestatigung
Prasenz 1190,- EUR zzgl. MwSt. (inkl. Verpflegung)

Online  1.040,- EUR zzgl. MwSt.

Bei gleichzeitiger Buchung des Seminars 001-SW S. 50 oder
016-STM S.14 erhalten Sie 10 % Rabatt auf beide Seminare.

Wir bieten diese Schulung als Gruppen-und Individualschulung
an. Gern erstellen wir Ihnen ein Angebot.
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Maschinen-und Prozessfahigkeitsuntersuchungen -

MFU/PFU

Seminar 016-STM

Die Abnahme von Maschinen und Fertigungseinrich-
tungen sowie die Bewertung von Prozessen und Pro-
dukten erfolgt auf Basis qualitativer und quantitativer
Merkmale. Auch bei der kontinuierlichen Prozess-
Uberwachung spielen diese eine zentrale Rolle.

Um verlassliche und vergleichbare Ergebnisse
sicherzustellen, ist eine klar definierte und gut
dokumentierte Vorgehensweise unerlasslich. Sie
ermoglicht es, Analysen nachvollziehbar und mit
hochster Sorgfalt durchzufthren.

Im Seminar vermitteln wir praxisnah die in der
Industrie bewahrten Methoden und vergleichen
relevante Richtlinien grof3er Automobilhersteller.
Zudem erlautern wir den Einsatz von Qualitatsregel-
karten als zentrales Werkzeug zur Prozesslenkung
und zeigen deren Anwendung in der Praxis.

Seminarziel

Nach dem Seminar verfigen Sie Uber fundierte Kenntnisse der
Ablaufe von Maschinen- und Prozessfahigkeitsuntersuchungen
(MFU/PFU). Auf Basis aktueller Normen und Richtlinien kennen
Sie die wesentlichen Vorgehensweisen, Berechnungsgrundlagen
und Anforderungen - einschlief3lich deren Unterschiede. Sie sind
in der Lage, MFU's und PFU's eigenstandig durchzufuhren und
auszuwerten sowie geeignete Qualitatsregelkarten anzuwenden.
Daruber hinaus erkennen Sie Schwachstellen in Ihren Prozessen
und kénnen gezielt MaSnahmen zur Verbesserung einleiten.

An einem optional buchbaren dritten Tag werden im Rahmen eines
Workshops Maschinen-und Prozessfahigkeitsuntersuchungen
praxisnah erarbeitet —von der Planung und Organisation bis zur
Umsetzung. Die Teilnehmer bearbeiten die Aufgaben individuell
oder in Gruppen und prasentieren anschlief3end ihre Ergebnisse.

Hinweis: Die praktische Anwendung von Prozessregelung und der
Einsatz von Qualitatsregelkarten direkt in der Fertigung wird im
Seminar 008-STM S. 15 vertiefend behandelt.

Zielgruppe

Das Seminar richtet sich an Fachkrafte aus den Bereichen
Qualitatswesen, Fertigung, Fertigungsplanung, Entwicklung,
Konstruktion sowie Maschinen-und Prozessplanung, die
Maschinen- oder Prozessfahigkeitsuntersuchungen durchfihren
oder an der Qualitatsbewertung von Fertigungseinrichtungen im
Rahmen der Maschinen- und Prozessfreigabe beteiligt sind.
Auch Mitarbeiter aus Einkauf, Qualitdtsmanagement, Marketing
und technischem Vertrieb profitieren vom Seminar, da sie einen
fundierten Einblick in den Ablauf von Qualitadtsabnahmen gewinnen
und so in fachlichen Diskussionen kompetent mitwirken konnen.

Voraussetzungen

Fur die Teilnahme an diesem Seminar werden grundlegende
Kenntnisse statistischer Methoden vorausgesetzt - beispielsweise
in der Form, wie sie im Seminar ,Einfuhrung in die technische
Statistik mit Q-DAS gs-STAT* (011-STM S.13) vermittelt werden.

Inhaltsiibersicht

1. Tag
« Begriffsdefinitionen
+ Grundlegende Methoden der Statistik
« Stufen der Qualifikation im Uberblick

14  Training Programm 2026 | hexagonmi.com | training.g-das.de

« Stufe 1: Maschinenféahigkeitsuntersuchung (MFU)
- Maschineneinrichtung, Anwendung der 1/5-Teile-Technik
— Durchfuhrung von Fahigkeitsanalysen und Abnahmeprozess
- Maschinenleistungsuntersuchung gemaf ISO 22514-3
- Berechnung der Maschinenféahigkeitsindizes Pp/Prk bzw.
Crm/Crrk

2.Tag

« Stufe 2: Prozessfahigkeitsuntersuchung (PFU)

- Festlegung von Stichprobenumfang und -intervall

Verteilungszeitmodelle nach DIN ISO 22514-2
- Berechnung der Prozessfahigkeitsindizes Cp/Cp bzw. Pp/Ppi
- Was versteht man unter beherrschten und stabilen
Prozessen?
Grundlagen und Anwendung von Qualitatsregelkarten
» Besonderheiten

- Einseitige Merkmale (z. B. Form-und Lagetoleranzen)

- Mehrdimensionale Merkmale (2D/3D)

- Positionstoleranzen
« Firmenrichtlinien im Vergleich

3.Tag (optional)
» Workshop (individuell und Gruppenarbeit)
- Praxisbeispiele anhand von Softwareberichten

« Spezifische Fragestellungen, z. B.
- Palettentransport und Werksticktragersysteme
- Besonderheiten beim Einsatz von Bearbeitungszentren

Seminardauer
3 Tage, der 3. Tag ist optional, jeweils von 9.00 Uhr bis 17.00 Uhr

Termine

Siegburg:  24.02.-26.02.2026

Chemnitz:  05.05.-07.05.2026

Heidelberg: 16.09.-18.09.2026 (Durchfuhrungsgarantie, s. S. 4)

Online: 2511.-2711.2026

Sie finden keinen passenden Termin? Bitte sprechen Sie uns an.
Termine fur Individualschulungen stimmen wir direkt mit Ihnen ab.

Leistungsumfang und Teilnahmegebihr
EinschlieBlich Seminarunterlagen und Teilnahmebestatigung

fur 2 Tage Prasenz 1190,- EUR | Online 1.040,- EUR jew. zzgl. MwSt.
fur 3 Tage Prasenz 1.540,- EUR | Online 1.310,- EUR jew. zzgl. MwSt.

Bei gleichzeitiger Buchung des Seminars 011-STM S.13 oder
001-SW S. 50 erhalten Sie 10 % Rabatt auf beide Seminare.

Wir bieten diese Schulung als Gruppen-und Individualschulung
an. Gern erstellen wir Ihnen ein Angebot.



Statistische Methoden

SPC mit Qualitatsregelkarten
fir messbare (variable) Merkmale

Seminar 008-STM

Praventive Prozessregelung statt Ausschuss zu
verwalten — das ist das Ziel von SPC. Machen Sie es
gleich richtig und warten Sie nicht, bis der Schaden
angerichtet ist.

SPC - Statistical Process Control/Statistische
Prozessregelung - ist das passende Werkzeugset
dazu und besitzt einen besonderen Stellenwert im
Rahmen des Qualitatsmanagements.

Sie erfahren in diesem Seminar, wie im Rahmen

der praventiven Qualitatssicherung mit Qualitats-
regelkarten (QRK) gearbeitet wird, wie die Regel-
grenzen sinnvoll ermittelt und welche Regelkarten in
welchen Prozesssituationen angewandt werden.

Wichtig sind zu erledigende Vorarbeiten sowie eine
klare Prozessstruktur und Zustandigkeiten. Dazu
werden Beispiele aus der Praxis diskutiert.

Seminarziel

Sie erhalten in Verbindung mit praktischen Ubungen die notwen-
digen Kenntnisse und Fahigkeiten, die richtigen Regelkarten
auszuwahlen, mit Softwareunterstitzung zu berechnen, in der
industriellen Praxis fur Produkt- und Prozessmerkmale anzu-
wenden und zu bewerten. Sie lernen verschiedene Stabilitats-
kriterien kennen und kdnnen sie hinsichtlich Praxiseignung bei
Postprozessanalysen und der Anwendung vor Ort bewerten.

Zielgruppe
Ingenieure und Techniker aus den Bereichen Arbeitsvorbereitung,
Qualitatswesen und Produktion.

Voraussetzungen

Zur Teilnahme an diesem Seminar sind Grundkenntnisse in den
statistischen Methoden erforderlich, wie sie z. B.in unserem
Seminar "Einfihrung in die technische Statistik mit Q-DAS
qs-STAT" (011-STM S.13) vermittelt werden.

Kenntnisse aus dem Seminar "Maschinen-und Prozessfahigkeits-
untersuchungen - MFU/PFU" (016-STM S.14) erleichtern das
Verstandnis.

Inhaltsiibersicht
1. Tag
+ Refreshing der statistischen Grundlagen
- Verteilungsmodelle
- Auswertung von Stichproben
- Wichtige Grafiken
« Einfuhrung: Uberblick, Begriffe, Prozessmodelle
« Grundlagen der Qualitatsregelkartentechnik
« Notwendige Voraussetzungen fur SPC
- Merkmals- und Stichprobendefinition
- Messsystemanalyse, Prifprozesseignung
- Maschinen-und Prozessféahigkeit
« Prozessbezogene Qualitatsregelkarten
- Shewhart-Karten
- Qualitatskriterien fur Qualitatsregelkarten
« Praxisbeispiel (Berechnung von Regelkarten)

Inhaltsiibersicht - Fortsetzung
2.Tag
« Prozessbezogene Qualitatsregelkarten (Fortsetzung)
- Pearson-Karte
— Regelkarte fur gleitende Kennwerte
- Erweiterte Shewhart-Karte
« Toleranzbezogene Regelkarten
- Annahmekarte
- Precontrol-Karte
- Eigenschaften und Auswahl der Karten
« Stabilitatskriterien
- Grenzverletzungen
— Run, Trend, Middle Third
« Qualitatsregelkartenkonzept in Q-DAS gs-STAT
- Analyse-QRK, SPC-QRK und gespeicherte QRK
- Ubungen

Hard-und Software

Das Training erfolgt mit PC, der jedem Teilnehmer fur das Training
zur Verfugung gestellt wird (ausgenommen Online-Trainings).

Die Software Q-DAS gs-STAT wird fur den Schulungszeitraum
kostenlos zur Verfugung gestellt.

Bei Individualschulungen ist auf Wunsch des Unternehmens
auch die Vorstellung und Nutzung des Softwaresystems Minitab
moglich.

Seminardauer
2 Tage, jeweils von 9.00 Uhr bis 1700 Uhr

Termine
Online: 11.03.-12.03.2026

Chemnitz:  26.0.-2710.2026

Sie finden keinen passenden Termin? Bitte sprechen Sie uns an.
Termine fur Individualschulungen stimmen wir direkt mit Ihnen ab.

Leistungsumfang und Teilnahmegebihr
EinschlieBlich Seminarunterlagen, Softwaretools und
Teilnahmebestatigung

Prasenz 1190, EUR zzgl. MwSt. (inkl. Verpflegung)
Online  1.040,- EUR zzgl. MwSt.

Wir bieten diese Schulung als Gruppen-und Individualschulung
an. Gern erstellen wir lhnen ein Angebot.

hexagonmi.com | training.g-das.de | Training Programm 2026 15



Statistische Versuchsmethodik DoE - Teil 1 bis 3

Seminar 005-STM (DoE Teil 1)
Seminar 006-STM (DoE Teil 2)
Seminar 007-STM (DoE Teil 3)

Die Statistische Versuchsmethodik DoE (Design
of Experiments) garantiert nicht nur minimale
Kosten fur eine Prozessanalyse mit dem Ziel der
Produkt- und Prozessverbesserung, sondern auch
sehr kurze Entwicklungszeiten fur neue Produkte
und Prozesse. Bei minimalem Versuchsaufwand
konnen die Wirkungen vieler Einflussgrofien auf eine
oder mehrere Zielgrof3en gleichzeitig untersucht
werden (z. B.Wirkung der Aushartezeit, der
Aushartetemperatur bzw. des Aushartedrucks bei
Duroplasten auf die Rissbildung).

Die Wettbewerbsfahigkeit von Unternehmen wird
entscheidend durch das Qualitatsmanagement,
die Effektivitat und Innovationsfahigkeit bestimmt.
Aufgabe jedes Unternehmens ist es,

« einerseits die Prozesse und Produkte der
laufenden Fertigung standig zu rationalisieren
bzw. zu verbessern und

« andererseits neue, dem aktuellen Markt
entsprechende Produkte und Prozesse in
kUrzester Zeit zu entwickeln, die hochsten
Anforderungen gerecht werden und robust
gegenlber Abweichungen der Parameter von
vorgegebenen Sollwerten sind.

Zur Losung dieser Aufgabe benotigen Sie als effek-
tives Hilfsmittel die statistische Versuchsmethodik.
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Seminarziel

Die Seminare sollen in Verbindung mit praktischen Ubungen
Kenntnisse und Erfahrungen vermitteln und Lésungen zeigen, wie
in der industriellen Praxis durch effektive Planung, Durchfihrung
und Auswertung von Experimenten Produkte und Prozesse
optimiert werden.

Zielgruppe
Ingenieure und Techniker aus Forschung/Entwicklung, Produktion
und Qualitatswesen, Six Sigma Black und Green Belts.

Voraussetzung

Zur Teilnahme an diesem Seminar sind Grundkenntnisse in den
statistischen Methoden erforderlich, wie sie z. B. in unserem
Seminar "EinfUhrung in die technische Statistik mit Q-DAS
gs-STAT" (011-STM S.13) vermittelt werden.



Inhaltsibersicht Teil 1: Grundlagen und
Versuchsplane 1. Ordnung
1. Tag
» Charakterisierung der Methode
« Voruntersuchungen
- Auswahl der Einfluss-und Zielgréf3en
- Shainin-Methoden
- Statistische Datenanalysen
« Ubersicht zu Verfahren der statistischen Versuchsmethodik DoE
» Modellermittlung auf der Grundlage von Versuchsplanen 1. Ord-
nung (vollstandig faktorielle 2"-Versuchsplane)
» Signifikanz- und Adaquatheitstest
» Nutzung der Software Minitab zur Planung und Auswertung von
Versuchen

2.Tag
» Fortsetzung Versuchsplane 1. Ordnung mit Minitab
 Zentralpunktmessungen
» Prognose von Zielgréf3energebnissen
« Planung von Versuchswiederholungen

» Modellermittlung auf der Grundlage von Versuchsplanen
1. Ordnung (teilweise faktorielle 2" P-Versuchsplane, Risiken
durch Vermengung)

Inhaltslbersicht Teil 2: Versuchsplane
2.0rdnung und Optimierung

Hinweis: Zum Verstandnis der Inhalte von Teil 2 sind die Wissens-
inhalte von Teil 1 erforderlich.

1. Tag

« Diskussion Uber bisherige Erfahrungen bei der Anwendung von
DoE

« Aufteilung von Versuchsplanen in Blocke und Randomisierung

« Plackett-Burman-Plane zur Auswahl der wesentlichen Einfluss-
grof3en (Screening)

» Modellverbesserung auf der Grundlage von Versuchsplanen
2.0rdnung: vollstandige 3"-Plane und Response surface Plane
(zentral zusammengesetzte Versuchsplane)

« Versuchsplane 2. Ordnung: Drehbarkeit und Orthogonalitat von
Versuchsplanen

» Box-Behnken Plane

2.Tag
» Gruppenarbeit zur selbststandigen Planung und Auswertung
von Versuchen am Katapult
« D-optimale Versuchsplane (1. Ordnung und 2. Ordnung)
» Produkt- und Prozessoptimierung
- Ubungen mit der Software Minitab

Inhaltslibersicht Teil 3: Versuchsplane nach Taguchi
Hinweis: Zum Verstandnis der Inhalte von Teil 3 sind die Wissens-
inhalte von Teil 1und 2 erforderlich.

« Vergleichender Uberblick tiber die Versuchsmethoden nach
Taguchi und der "klassischen" Versuchsplanung
+ Aufbau und Anwendung von Versuchsplanen nach
G. Taguchi
- Qualitatsphilosophie nach Taguchi
- Robuste Produkte und Prozesse
- Steuer-und Storgréfien, Signal/Rausch-Verhaltnis
"Inner Array" und "Outer Array"
- Orthogonale Felder L, (b%)
- Auswahl, Anwendung und Auswertung der Versuchsplane
» Hinweise zur Verfahrensauswahl und Anwendung der Methoden
« Ubungen unter Anwendung der Software Minitab

Statistische Methoden

Hard-und Software

Jeder Teilnehmer bringt zum Training einen Laptop mit.

Eine Demoversion der Software Minitab kann kostenfrei unter
www.minitab.com heruntergeladen werden.

Die Software Minitab kann Uber uns bezogen werden.

Bei Individualschulungen ist auf Wunsch des Unternehmens auch
die Vorstellung und Nutzung eines anderen Softwaresystems fur
die statistische Versuchsmethodik moglich.

Seminardauer

Teil Tund 2: jeweils 2 Tage, von 9.00 Uhr bis 17.00 Uhr
Teil 3:1Tag, von 9.00 Uhr bis 17.00 Uhr

Termine
Termine fur Individualschulungen stimmen wir direkt mit Ihnen ab.

Leistungsumfang und Teilnahmegebihr

Wir bieten diese Schulung ausschlie3lich als Individualschulung an.
Gern erstellen wir Ihnen ein Angebot.
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Fertigungsmesstechnik

Einen besonderen Stellenwert bei der Sicherung und Verbesserung der Produkt- und
Prozessqualitat nehmen die Messprozesse fir die geometrischen Produktmerkmale

ein. Neben der unmittelbaren Verknipfung des Messprozesses mit der Fertigung sind in
erheblichem Umfang auch bei der Entwicklung neuer Produkte und Verfahren Messungen
durchzuflhren, um Zusammenhange zwischen den Funktionseigenschaften der

Produkte, den Maf3-, Form- und Lageabweichungen und der Oberflachenrauheit sowie den
technologischen Prozessparametern ermitteln zu koénnen. Aufgaben der Prifmittelauswahl,
der Merkmalspriafung und Messdatenverarbeitung sind immer mehr im Fertigungsprozess
unmittelbar wahrzunehmen, um schneller zu sein und Fehlerkosten zu vermeiden. Zuséatzlich
sind viele Neuregelungen des GPS-Normenkonzeptes zur Definition der zu verifizierenden
Merkmale und damit zur Festlegung der eigentlichen Messgrofien zu beachten.

Die Prufmittel zu verwalten, deren Kalibrierung zu organisieren und fallweise unter-
nehmensintern durchzuflhren sowie auf der Grundlage von vereinbarten Fehlergrenzen
die Einsetzbarkeit von Prufmitteln metrologisch zu bestatigen, sind Kernaufgaben in jedem
Unternehmen. Insbesondere fur die Auswahl geeigneter Messmittel und Messprozesse ist
die Kenntnis der Messunrichtigkeit und -unsicherheit von ausschlaggebender Bedeutung.
Dabei sind oft internationale und branchenspezifische Regelwerke als kundenspezifische
Anforderungen zu beachten und anzuwenden.




Fertigungsmesstechnik

Das Ausbildungssystem zur Fertigungsmesstechnik S. 27
032-FMT  Langenmesstechnik S.22
033-FMT  Formmesstechnik S.23
034-FMT  Oberflachenmesstechnik S. 24
035-FMT  Dreikoordinatenmesstechnik S.25
021-FMT  Prufplanung S.26

Unsere GPS-Seminare S.27
007-FMT  Tolerierung von Maf3, Form und Lage geometrischer Elemente S.28
051-FMT  Workshop zur GPS-konformen Erstellung von technischen Zeichnungen S.29
050-FMT  Lesen und Interpretieren technischer Zeichnungen S.30
008-FMT  2D-und 3D-Rauheit S. 31
052-FMT  Updateseminar Oberflachenbeschaffenheit - Neuerungen der ISO 21920 S.32
042-FMT  Tolerierungskonzept Maximum-und Minimum-Material-Bedingung S.33
044-FMT  Tolerierung von Gruppen geometrischer Merkmale S.34
049-FMT  Allgemeintoleranzen nach ISO 22081 S.35
012-FMT Dimensionierung von Lehren S. 36
005-FMT  Prufmittelbeauftragter und Prifmittelmanagement S.37
039-FMT  Handmessmittel intern kalibrieren S.38
016-FMT  Refreshing fur Prifmittelbeauftragte S.39
025-FMT  Analyse und Fahigkeitsnachweis von Messsystemen S.40
027-FMT  Prufprozesseignung und Messunsicherheit nach VDA Band 5 und ISO 22514-7 S. 41
028-FMT  Messsystemanalyse nach AIAG Core Tool MSA "Measurement Systems Analysis” S.42
030-FMT  Eignungsnachweis fur attributive Prifung und Sichtprifverfahren nach VDA Band 5 und S.43

AIAG MSA

Unsere Service-Angebote S.45
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Fertigungsmesstechnik

Das Ausbildungssystem
zur Fertigungsmesstechnik

Die Fertigungsmesstechnik als Teil der industriellen Messtechnik steht in einer engen Beziehung zum prozessorientierten
Qualitatsmanagement und zur Produktionstechnik. Ohne Messen und Prifen konnen weder die Produkt- und die Prozessqualitat
noch eine wirtschaftliche Fertigung sichergestellt werden. Messwerte bilden die Grundlage fur statistische Auswertungen, fur
die statistische Prozessregelung und vor allem fur kostenwirksame Prifentscheidungen.

Die moderne Produktionstechnik fordert die schnelle fertigungsnahe, flexible und prazise Messung und Bewertung insbesondere
der geometrischen Eigenschaften der Bauteile. Grundlage ist die Bemaf3ung und Tolerierung in den technischen Zeichnungen
und /oder den vorgelagerten 3D CAD-Daten (Konstruktionen). Daraus resultieren Anforderungen an die theoretischen Kenntnisse
und die praktischen Fertigkeiten an das messtechnische Personal. Die Ausbildung zur Fertigungsmesstechnik versetzt dabei den
Arbeits-und Prifplaner, aber besonders auch den Qualitatsprufer in Fertigung und Messraum in die Lage, die entsprechenden
Anforderungen an die jeweiligen Prifaufgaben umzusetzen.

Das modulare Ausbildungssystem ist gekennzeichnet durch:

« Kombination aus Theorie und Praxis

» Bemaf3ung und Tolerierung der Bauteilgeometrie auf aktuellem Stand der Normung

 Vermittlung der messtechnischen Grundlagen einschlie3lich der Methoden zur Ermittlung von Messabweichungen und der
Messunsicherheit

» Abschluss jedes Moduls mit einer Prifung maglich (Teilnahmebestatigung mit dem Pradikat: "erfolgreich teilgenommen")

« zeitlich und inhaltlich unabhangige Durchfuhrung der vier Module

« Erwerb des Zertifikates "Fertigungsmesstechniker" bei erfolgreicher Teilnahme an allen Modulen* innerhalb von 2
Kalenderjahren.

* Eine erfolgreiche Teilnahme an den Ausbildungsstufen AUKOM Iund Il wird als Ersatz des Lehrgangs Dreikoordinatenmesstechnik akzeptiert.

Zielgruppen:
» Mitarbeiter aus den Bereichen Fertigungsmesstechnik, Qualitatsplanung und Qualitatssicherung, die Prifungen
geometrischer Merkmale und Qualitatsbeurteilungen an Bauteilen und Baugruppen durchfuhren
« erfahrene Praktiker zur Auffrischung des theoretischen Wissens anhand des aktuellen Standes der Technik
« Fuhrungskrafte und Fachpersonal anderer Bereiche fir einen umfassenden Uberblick Uber die Fertigungsmesstechnik.

In nachstehender Abbildung ist das modulare Ausbildungssystem mit den konzipierten Lehrgangen dargestellt.
Die einzelnen Module des Ausbildungssystems werden auf den nachfolgenden Seiten detailliert beschrieben.

Seminar

Prifung
Langen-
messtechnik

Modul
032-FMT S. 22

Langen-
messtechnik
3 Tage

Priafung
Form-
messtechnik

Modul
033-FMT S. 23
Form-
messtechnik
3 Tage

Priafung
Oberflachen-
messtechnik

Modul
034-FMT S. 24
Oberflachen-
messtechnik

3 Tage

Prafung

Dreikoordinaten-
messtechnik

Modul

035-FMT S. 25
Dreikoordinaten-
messtechnik

4 Tage
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Langenmesstechnik

Seminar 032-FMT

In der Fertigungsmesstechnik besteht eine grof3e
Vielfalt an Messgeraten fur die Erfassung von
GrofB3enmafien. Fur das fertigungsnahe Messen
werden sowohl einfache Maf3verkérperungen,
Lehren und Standardmessmittel aber auch komplexe
Messsysteme und -vorrichtungen eingesetzt.

Gute Kenntnisse des grundsatzlichen Aufbaus, der
Wirkungsweise und der messtechnischen Eigen-
schaften dieser Prufmittel ist Voraussetzung fur
deren praktischen Einsatz.

Seminarziel

Der Teilnehmer soll die auf den Konstruktionsdokumenten
angegebenen und tolerierten Maf3merkmale erkennen, geeignete
Messverfahren auswéhlen und anwenden kénnen. Er soll in der
Lage sein, eine Eignungseinschatzung der Messverfahren auf
Grundlage der Messunsicherheit vornehmen zu kénnen.

Zielgruppe

Mitarbeiter aus den Bereichen Messtechnik und Qualitéats-
sicherung, die Prufungen geometrischer Merkmale an Bauteilen
und Baugruppen vorbereiten und durchfuhren sollen. Auch
erfahrene Praktiker sind angesprochen, die ihre Fertigkeiten mit
den fachtechnischen Grundlagen erweitern mochten. Kenntnisse
im Umgang mit technischen Zeichnungen werden vorausgesetzt.

Inhaltsiibersicht
1. Tag: Messgrof3en
- Konzepte und Regeln fur die Angabe geometrischer Merkmale
und ihrer Toleranzen nach DIN EN ISO 8015
+ Maf3e und MafB3abweichungen nach DIN EN ISO 14405-1
» Unabhéangigkeitsprinzip, Hulloedingung, Taylorscher Grundsatz
» Das Passmaf3system nach DIN EN ISO 286
» Metrologische Grundlagen zur Ermittlung des vollstandigen
Messergebnisses

2.Tag: Messverfahren

» Abschatzung der Messunsicherheit von Langenmessungen auf
Grundlage von Versuchen -Vorgehensmodell MSA

» Messverfahren und Messgeréate zur Maf3priufung

« Handmessmittel (Messschieber, Bugelmessschrauben, diverse
Innenmessgerate)

» Messwertaufnehmer und Sensoren

« Vorbereitung des Praktikums

3.Tag: Praktikum und Priifung
« Praktikum: Maf3prifung mit Handmessmitteln und Messvor-
richtungen
« Praktikum: Abschatzung der Messunsicherheit von Langen-
messungen
 Prufung

Hinweis

Es ist grundséatzlich erwiinscht, dass die Teilnehmer Zeichnungen
und Tolerierungsbeispiele aus ihrem Tatigkeitsbereich zum
Seminar mitbringen.

Abschluss und Prifung

Im Anschluss an das Seminar kann an einer Prifung teil-
genommen werden. Das Bestehen der Prifung wird in der
Teilnahmebestatigung mit "erfolgreich teilgenommen" bestatigt.
Die bestandene Prufung ist u. a. Voraussetzung fur die Erlangung
des Zertifikates "Fertigungsmesstechniker" (s. auch S. 21).

22 Training Programm 2026 | hexagonmi.com | training.g-das.de

Abschluss und Prifung - Fortsetzung
Es gilt die Prufungsordnung fur Q-DAS Trainings.

Die Prifung findet am letzten Tag statt, wird in schriftlicher Form
auf Grundlage von Fragen mit Auswahlantworten (Multiple Choice)
durchgefuhrt und dauert eine Stunde.

Seminardauer

3 Tage, am1.Tagvon 9.00 Uhr bis17.00 Uhr
am 2. Tag von 8.00 Uhr bis 16.00 Uhr
am 3. Tag von 8.00 Uhr bis 14.00 Uhr und Prufung
einschlieBlich Auswertung von 14.30 bis 16.00 Uhr

Termine

Mittweida:  24.02.-26.02.2026

Sie finden keinen passenden Termin? Bitte sprechen Sie uns an.
Termine fur Individualschulungen stimmen wir direkt mit lhnen ab.

Leistungsumfang und Teilnahmegebihr

EinschlieBlich Seminarunterlagen, gastronomischer Verpflegung
und Teilnahmebestatigung 1.540,- EUR zzgl. MwSt.

Bei gleichzeitiger Buchung aller Module zum Fertigungsmess-
techniker erhalten Sie 10 % Rabatt auf die Teilnahmegebuhr.

Prufungsgebuhr: 90 EUR zzgl. MwSt.

Wir bieten diese Schulung als Gruppen-und Individualschulung
an. Gern erstellen wir Ihnen ein Angebot.

Fur eine Individualschulung unterbreiten wir Thnen gern ein
Angebot, wenn die Nutzung Ihrer Messtechnik méglich ist
und eine Mitbetreuung des Praktikums am 3. Tag mit einer
Person abgesichert werden kann. Details dazu werden in der
Angebotsphase mit Ihnen abgestimmt.



Formmesstechnik

Seminar 033-FMT

Ausgangspunkt fur die messtechnische Erfassung
von Geometrieelementen ist die Beschreibung der
Nenngeometrie mit Sollwerten und Toleranzen in
den technischen Dokumentationen. Formtoleranzen
(Geradheit, Ebenheit, Rundheit, Zylinderform,
Linienprofil und Flachenprofil) stellen dabei eine
besondere Kategorie geometrischer Eigenschaften
dar. Eigens dafur konzipierte Messgerate resp. Mess-
maschinen sind erforderlich, um diese Messgrofien
zu erfassen und zu bewerten, um letztlich zu
verlasslichen Konformitatsaussagen zu kommen.
Optimale Messtrategien (Wahl mechanischer Antast-
elemente, Filterung von Messsignalen, Verteilung
von Messpunkten auf der Oberflache) sind unter
Beachtung von Zeitbedarf und erreichbaren
Messgenauigkeiten anzustreben.

Seminarziel

Der Teilnehmer soll die auf den Konstruktionsdokumenten
angegebenen Formtoleranzen erkennen und interpretieren
sowie geeignete Messverfahren auswahlen und anwenden
kénnen. Er sollte nach dem Seminar in der Lage sein, eine
Eignungseinschatzung der Messverfahren auf der Grundlage
metrologischer Parameter der Messgerate vorzunehmen.

Zielgruppe

Mitarbeiter aus den Bereichen Messtechnik und Qualitats-
sicherung, die Prufungen geometrischer Merkmale an Bauteilen
und Baugruppen vorbereiten und durchfuhren sollen. Auch
erfahrene Praktiker sind angesprochen, die ihre Fertigkeiten mit
den fachtechnischen Grundlagen erweitern mochten. Kenntnisse
im Umgang mit technischen Zeichnungen werden vorausgesetzt.

Inhaltsiibersicht
1. Tag: Messgrofien
« Uberblick tiber das Normungskonzept zur Geometrischen
Produktspezifikation und -prifung
» Konzepte und Regeln fur die Angabe geometrischer Merkmale
und ihrer Toleranzen nach DIN EN ISO 8015

» Form-und ausgewahlte Lagetoleranzen nach DIN EN ISO 1101
und ihre Interpretation

2.Tag: Messverfahren

« Form-, Richtungs-, Orts-und Lauftoleranzen, deren Einhaltung
mittels Formmesstechnik verifiziert werden konnen

» Anforderungen an die Reproduzierbarkeit der Prifergebnisse
(Messortauswahl, Anforderungen an mechanische Tastele-
mente, Filterauswahl)

» Messsysteme und Messverfahren fur Rundheits-und
Zylindrizitatsprifungen

» Messung und Auswertung von Abstanden, Radien und Winkeln
an Profilen (Linienform)

- Einfache Werkstattprufverfahren fur Rundheit, Parallelitat,
Rechtwinkligkeit, Symmetrie, Rund- und Planlauf

« Vorbereitung des Praktikums

3.Tag: Praktikum und Prifung
« Praktikum: Rundheitsprifung mit Formprifgerat
« Praktikum: Profilmessung nach dem Tastschnittverfahren
» Prufung

Fertigungsmesstechnik

Hinweis

Esist grundséatzlich erwinscht, dass die Teilnehmer Zeichnungen
und Tolerierungsbeispiele aus ihrem Tatigkeitsbereich zum
Seminar mitbringen.

Abschluss und Prifung

Im Anschluss an das Seminar kann an einer Prufung teil-
genommen werden. Das Bestehen der Prifung wird in der
Teilnahmebestatigung mit "erfolgreich teilgenommen" bestatigt.
Die bestandene Priufungist u. a. Voraussetzung fur die Erlangung
des Zertifikates "Fertigungsmesstechniker" (s. auch S. 21).

Es gilt die Prufungsordnung fir Q-DAS Trainings.

Die Prifung findet am letzten Tag statt, wird in schriftlicher Form
auf Grundlage von Fragen mit Auswahlantworten (Multiple Choice)
durchgefthrt und dauert eine Stunde.

Seminardauer

3 Tage, am1.Tagvon 9.00 Uhr bis 17.00 Uhr
am 2. Tag von 8.00 Uhr bis 16.00 Uhr
am 3. Tag von 8.00 Uhr bis 14.00 Uhr und Prufung
einschlieflich Auswertung von 14.30 bis 16.00 Uhr

Termine
Mittweida: 05.05.-07.05.2026

Sie finden keinen passenden Termin? Bitte sprechen Sie uns an.
Termine fur Individualschulungen stimmen wir direkt mit Ihnen ab.

Leistungsumfang und Teilnahmegebihr
EinschlieBlich Seminarunterlagen, gastronomischer Verpflegung
und Teilnahmebestéatigung 1.540,- EUR zzgl. MwSt.

Bei gleichzeitiger Buchung aller Module zum Fertigungsmess-
techniker erhalten Sie 10 % Rabatt auf die Teilnahmegebuhr.

Prafungsgebuhr: 90,- EUR zzgl. MwSt.

Wir bieten diese Schulung als Gruppen-und Individualschulung
an. Gern erstellen wir Ihnen ein Angebot.

Fir eine Individualschulung unterbreiten wir lhnen gern ein
Angebot, wenn die Nutzung lhrer Messtechnik méglich ist und fur
die praktischen Ubungen ein Betreuer bereitgestellt wird. Details
dazu werden in der Angebotsphase mit lhnen abgestimmt.
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Oberflachenmesstechnik

Seminar 034-FMT

Die geometrische Oberflachenbeschaffenheit
(bestehend aus Oberflachenrauheit, -welligkeit,
-unvollkommenheiten) ist ein Bindeglied zwischen
Funktion und Fertigung. Dabei beeinflusst sie die
Oberflachenfunktion durch die entsprechende
Auswahl der Fertigungsprozesse und deren techno-
logischen Parametern. Als ein wichtiges Qualitats-
merkmal gibt die Oberflachenbeschaffenheit
Aufschluss Uber Entstehungsursachen und tragt zur
Produkt- und Prozesssicherheit bei.

Die richtige Interpretation in den technischen
Produktdokumentationen und das Ableiten des dafur
geeigneten Mess-und Bewertungsprozesses gehort
zu den entscheidenden Kompetenzkriterien eines
Fertigungsmesstechnikers.

Seminarziel

Der Teilnehmer soll die auf den Konstruktionsdokumenten tole-
rierten Oberflachenkenngréf3en erkennen und interpretieren
koénnen sowie in der Lage sein, geeignete Messverfahren zu deren
Prufung auszuwahlen und anzuwenden. Er soll befahigt werden,
eine Eignungseinschatzung der Messverfahren auf Grundlage
metrologischer Parameter der Messgerate vorzunehmen. Die
Oberflachenunvollkommenheiten wird er nach dem Seminar von
der Oberflachenrauheit abgrenzen kénnen.

Zielgruppe

Mitarbeiter aus den Bereichen Messtechnik und Qualitats-
sicherung, die Prifungen von Oberflachen vorbereiten und
durchfihren sollen. Auch erfahrene Praktiker sind angesprochen,
die ihre Fertigkeiten mit den fachtechnischen Grundlagen
erweitern mochten. Kenntnisse im Umgang mit technischen
Zeichnungen werden vorausgesetzt.

Inhaltslibersicht
1. Tag: Messgrofien
» Einteilung der Gestaltabweichungen, Unterscheidung von
Formabweichungen, Welligkeit und Rauheit
+ DIN EN ISO-Normen aus dem GPS-Normensystem und VDA-
Richtlinien zur geometrischen Oberflachenbeschaffenheit -
Unterschiede und Gemeinsamkeiten aus Sicht der industriellen
Anwendung
» Genormte Oberflachenkenngréfien am Primar-, Welligkeits- und
Rauheitsprofil sowie deren Angabe in Zeichnungen
 Funktionsorientierte Sondermessgréfien und statistische Kenn-
funktionen
+ Oberflachenunvollkommenheiten, Abgrenzung zu Welligkeit und
Rauheit

2.Tag: Messverfahren

+ Messkette des Tastschnittverfahrens sowie der genormten
Messbedingungen (Messaufbau, Systemkalibrierung,
mechanische und optoelektronische Tastsysteme, Profilfilter,
Tastschnittmessung)

« Profilfilter, Anwendung und Wirkungsweise der Profilfilter (Gauf3-
filter, robuste Filter)

« Festlegung normgerechter Messbedingungen (Lange der Tast-
strecke, Grenzwellenlangen, Tastspitzenradius)

 Prufentscheidung anhand der Hochstwert-, 16%- oder Median-
regel

» Vergleich der neuen Norm ISO 21920 zu den zurtickgezogenen
Normen ISO 1302, 1ISO 4278, 1SO 4288, ISO 13565
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e Normung

Inhaltsiibersicht - Fortsetzung
3.Tag: Praktikum und Prifung
« Praktikum: Rauheits- und Welligkeitsmessungen mit mecha-
nischen Tastschnittgeraten
« Prufung

Abschluss und Prifung

Im Anschluss an den Lehrgang kann an einer Prifung teil-
genommen werden. Das Bestehen der Prifung wird in der
Teilnahmebestatigung mit "erfolgreich teilgenommen" bestéatigt.
Die bestandene Prufungist u. a. Voraussetzung fur die Erlangung
des Zertifikates "Fertigungsmesstechniker" (s. auch S. 21).

Es gilt die Prufungsordnung fir Q-DAS Trainings.

Die Prifung findet am letzten Tag statt, wird in schriftlicher Form
auf Grundlage von Fragen mit Auswahlantworten (Multiple Choice)
durchgefuhrt und dauert eine Stunde.

Lehrgangsdauer

3 Tage, am1.Tagvon 9.00 Uhr bis17.00 Uhr
am 2. Tag von 8.00 Uhr bis 16.00 Uhr
am 3. Tag von 8.00 Uhr bis 14.00 Uhr und Prufung
einschlieflich Auswertung von 14.30 bis 16.00 Uhr

Termine

Mittweida:  01.09.-03.09.2026

Sie finden keinen passenden Termin? Bitte sprechen Sie uns an.
Termine fur Individualschulungen stimmen wir direkt mit Ihnen ab.

Leistungsumfang und Teilnahmegebihr
EinschlieBlich Seminarunterlagen, gastronomischer Verpflegung
und Teilnahmebestéatigung 1.540,- EUR zzgl. MwSt.

Bei gleichzeitiger Buchung aller Module zum Fertigungsmess-
techniker erhalten Sie 10 % Rabatt auf die Teilnahmegebuhr.

Prifungsgebuhr: 90 EUR zzgl. MwSt.

Wir bieten diese Schulung als Gruppen-und Individualschulung
an. Gern erstellen wir Ihnen ein Angebot.

Fir eine Individualschulung unterbreiten wir lhnen gern ein
Angebot, wenn die Nutzung lhrer Messtechnik méglich ist und fur
die praktischen Ubungen ein Betreuer bereitgestellt wird. Details
dazu werden in der Angebotsphase mit lhnen abgestimmt.



Dreikoordinaten-
messtechnik

Seminar 035-FMT

Komplexe Messaufgaben, die in Fertigung und
Qualitatssicherung an der Tagesordnung sind, kénnen
wirtschaftlich mit Dreikoordinatenmessgeraten
gelost werden. Nicht nur die verschiedenen Grof3en-
mafie, sondern auch Form-und Lageabweichungen
sind in ihrer gegenseitigen Abhangigkeit und Wechsel-
wirkung einfach und sicher zu prifen. Um diese
vielfaltigen Anforderungen umzusetzen bedarf es der
sicheren Interpretation der Zeichnungseintragung
sowie eines umfangreichen Wissens zu den Prinzipien
der Koordinatenmessung und deren Messgerate.

Seminarziel

Ziel des Lehrgangs ist es, den Teilnehmern das grundlegende
Konzept der Dreikoordinatenmesstechnik vorzustellen und ihnen
Grundkenntnisse zur Erstellung von Messprogrammen und zu
Messungen an Dreikoordinatenmessgeraten zu vermitteln. Zudem
werden Grundlagen zu den GPS-Normen und der entsprechenden
Zeichnungseintragung gelegt.

Anmerkung: Diese Schulung ersetzt keinesfalls die Bedienerschulung an der
im jeweiligen Unternehmen eingesetzten Dreikoordinatenmessmaschine
und der dort implementierten Software.

Zielgruppe

Mitarbeiter aus den Bereichen Messtechnik/Qualitatssicherung,
die komplexe Prtfungen der Bauteilgeometrie mittels Dreikoordi-
natenmessgeraten vorbereiten und durchfuhren sollen. Auch
erfahrene Praktiker sind angesprochen, die ihre Fertigkeiten mit
den fachtechnischen Grundlagen erweitern mochten. Der Lehrgang
ist auch geeignet fur Mitarbeiter tangierender Bereiche (Prozess-
planung, Beschaffung, Entwicklung/Konstruktion), die Protokolle
von 3D-Messungen interpretieren missen, aber nur wenig Uber die
Komplexitat der 3D-Messverfahren wissen. Kenntnisse im Umgang
mit technischen Zeichnungen werden vorausgesetzt.

Inhaltsiibersicht
1. Tag: Messgrofien
+ Maf3e und MaB3abweichungen nach DIN EN ISO 14405-1
(Spezifikationsoperatoren und Modifikationssymbol, Grof3en-
maf3elemente, lokale und globale Maf3e, Rangordnungsmafe)
« Form-und Lagetoleranzen nach DIN EN ISO 1101 (Definition und
Zeichnungsangaben fur Form-, Richtungs- und Ortstoleranzen)
+ Grundlagen zu Bezlgen und Bezugssystemen

2.Tag: Messverfahren und Messstrategien

» Grundprinzip der Koordinatenmesstechnik

+ Bauarten von Dreikoordinatenmessgeraten - Geratelbersicht

» Funktionselemente und Leistungsmerkmale eines Dreikoordi-
natenmessgerates (Messsysteme, Lager und Fuhrungen, ...)

« Koordinatensysteme (Werksttck- / Geratekoordinatensystem)

« Mathematische Grundlagen der Verarbeitung von Raumkoordi-
naten und Messprogrammerstellung

» Tastsysteme (schaltende und messende Tastkopfe, Taststifte
und Zubehor), Auswahl und Einsatzkriterien

« Antastvarianten technischer Oberflachen - mechanisch, optisch,

Scanningverfahren

» Grundfunktionen des Mess- und Auswerterechners (u. a.
Korrigieren, Transformieren, Berechnen der Ersatzelemente
und VerknUpfen, Steuern, Scannen)

« Definieren des Werkstlckkoordinatensystems und Bilden von
Bezlgen und Bezugssystemen anhand praktischer Beispiele

Fertigungsmesstechnik

Inhaltsiibersicht - Fortsetzung
« Antaststrategien (Wahl der Messpunktanzahl und deren Lage)
und Berechnung von Referenzelementen

« Erstellen des Messprogramms auf der Grundlage eines
Prufplanes anhand eines praktischen Beispiels

3.und 4. Tag: Praktikum und Priifung
« Praktikum: Vorbereitung und Durchfihrung komplexer Maf3-,
Form-und Lagemessungen an Ubungsbauteilen
« Prifung

Abschluss und Prifung

Im Anschluss an das Seminar kann an einer Prifung teil-
genommen werden. Das Bestehen der Prufung wird in der
Teilnahmebestatigung mit "erfolgreich teilgenommen" bestatigt.
Die bestandene Priufungist u. a. Voraussetzung fur die Erlangung
des Zertifikates "Fertigungsmesstechniker" (s. auch S. 21).

Es gilt die Prufungsordnung fur Q-DAS Trainings.

Die Prifung findet am letzten Tag statt, wird in schriftlicher Form
auf Grundlage von Fragen mit Auswahlantworten (Multiple Choice)
durchgefuhrt und dauert eine Stunde.

Seminardauer

4 Tage, am1.Tag von 9.00 Uhr bis 17.00 Uhr
am 2.und 3. Tag von 8.00 Uhr bis 16.00 Uhr
am 4. Tag von 8.00 Uhr bis 14.00 Uhr und Prufung
einschlieBlich Auswertung von 14.30 bis 16.00 Uhr

Termine

Mittweida:  3011.-0312.2026

Sie finden keinen passenden Termin? Bitte sprechen Sie uns an.
Leistungsumfang und Teilnahmegebihr

EinschlieBlich Seminarunterlagen, gastronomischer Verpflegung
und Teilnahmebestatigung 1.840,- EUR zzgl. MwSt.

Bei gleichzeitiger Buchung aller Module zum Fertigungsmess-
techniker erhalten Sie 10 % Rabatt auf die Teilnahmegebihr.

Prifungsgebihr: 90, EUR zzgl. MwSt.

Wir bieten diese Schulung ausschliefllich als Gruppenschulung
an. Gern erstellen wir Ihnen ein Angebot.
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Priifplanung

Seminar 021-FMT

Der Prifplaner ist ein Generalist; er muss Uber
Kenntnisse der Produkt- und Prozessspezifikation,
der Prufmittel, der Messunsicherheitsberechnung
und der Prufprozessbewertung, der statistischen
Uberwachung von Prifmerkmalen und der Ermittlung
der Prufkosten verfugen. Qualitatsprufungen an
Produkten und Prozessen sind zu planen und
parallel zur Produktherstellung auszufuhren.

Fur Werkerselbstprufungen, Produktaudits,
Qualitatsinspektionen in den Lebenszyklusphasen
Wareneingang, Fertigung, Montage, Auslieferung,
Inbetriebnahme sind Prifprozesse zu konzipieren. Im
Bereich sensibler Produkte, wie Fahrzeugbau, Luft-
und Raumfahrt, Medizintechnik wird die Prtfplanung
nach der prozessbezogenen Risikoanalyse
eingeordnet, um wirksam zu sein. Spezifische
Anforderungen aus den in diesen Branchen
eingesetzten QM-Systemnormen muassen zusatzlich
beachtet und erfullt werden.

Seminarziel

Ziel des Seminars ist es, den Teilnehmer zu befahigen, Aufgaben
der Prifplanung im Unternehmen eigenstandig durchzufuhren
und effiziente Prifplane/Produktionslenkungsplane mit Umfang,
Zeitpunkt, Art und Ort der Prufung zu erarbeiten.

Nach Besuch des Seminars sollte er in der Lage sein, bei
Variantenvergleichen Prifungen sowohl nach technischen aber
auch finanziellen Aspekten bewerten zu konnen und die fur das
Unternehmen richtigen, risikobasierten Entscheidungen zu treffen.
Der Schwerpunkt im Seminar wird auf die Planung geometrischer
Prufungen gelegt.

Zielgruppe

Messtechniker, Prifplaner, Arbeitsplaner und Mitarbeiter aus den
betrieblichen Abteilungen, die sich zusatzlich zur Durchfihrung
von Messungen auch mit den Themen der Prifplanung und dem
Einsatz von Prifmitteln beschaftigen.

Inhaltslibersicht
1. Tag
 Prufplanung, QM-Regelwerke und Produkthaftung
« Aktuelle Anforderungen und Trends zur Prufplanung aus den
QM-Systemnormen DIN EN ISO 9001:2015, IATF 16949:2016 und
DIN EN 9100:2018
« Prufprozessplanung aus der Perspektive der Automobilindustrie
- Ansatze zur Priufprozessplanung aus VDA 5:2021
+ Gegenstand und Aufgaben der Prifplanung - technologische
Arbeitsplane und Prufablauf, Prifspezifikation, Prif-
anweisungen und -aufzeichnungen, Produktionslenkungsplane
(mit Bezug auf die neue VDI-Richtlinie 2600, Blatt 3)
» Einbindung der Prufplanung in die Aufbau- und Ablauforgani-
sation im Unternehmen und Tatigkeitsfelder der Prufplanung
« Effiziente Durchfuhrung der Prifplanung
— Erkennen und Auswahl der Prufmerkmale, Merkmalsklassi-
fikation und Prifnotwendigkeit, Nutzung der Ergebnisse von
Prozess-FMEA's
- Priuftechnische Untersetzung der Prifmerkmale
- Festlegung von Prifumfang und Prufintervallen
- Prufplanungstechnische Besonderheiten der Uberwachung
von SPC-Prozessen
- Prufplanungstechnische Besonderheiten der Prifung von
Losen nach Stichprobenverfahren
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Inhaltsiibersicht - Fortsetzung
2.Tag
- Entscheidungskriterien fur die Prafmittelauswahl und Opti-
mierung des Prufmitteleinsatzes nach Messunsicherheit
und Prifkosten
- Erstellen der Prufanweisungen

3.Tag
« Praktikum zur Erarbeitung von Prufplanen
« Diskussion an Praxisbeispielen von Prifplanen
« Prufung

Hinweis
Esist erwlnscht, dass die Teilnehmer Zeichnungen und Prifpléane
aus ihrem Tatigkeitsbereich zum Seminar mitbringen.

Hard- und Software
Jeder Teilnehmer muss Uber einen Laptop mit Microsoft Excel ab
Version 2010 verflgen.

Zertifikatsabschluss und Prifung

Im Anschluss an den Lehrgang kann an einer Prufung teilge-
nommen werden. Bei Bestehen der Prufung erhalt der Teilnehmer
das Zertifikat "Prifplaner".

Es gilt die Prufungsordnung fur Q-DAS Trainings.

Die Prifung findet am letzten Tag statt und wird in schriftlicher
Form auf Grundlage von Fragen mit Auswahlantworten (Multiple
Choice) durchgefthrt. Die Prifung dauert eine Stunde.

Seminardauer
3 Tage, jeweils von 9.00 Uhr bis 17.00 Uhr

Termine
Heidelberg: 21.04.-23.04.2026

Chemnitz:  28.09.-30.09.2026

Sie finden keinen passenden Termin? Bitte sprechen Sie uns an.
Termine fur Individualschulungen stimmen wir direkt mit Ihnen ab.

Leistungsumfang und Teilnahmegebihr
EinschlieBlich Seminarunterlagen, gastronomischer Verpflegung
und Teilnahmebestatigung 1.540,- EUR zzgl. MwSt.
Priufungsgebihr: 90,- EUR zzgl. MwSt.

Wir bieten diese Schulung als Gruppen-und Individualschulung
an. Gern erstellen wir lhnen ein Angebot.



Unsere GPS-Seminare

Auf den folgenden Seiten werden die Seminare vorgestellt, die sich auf das Tolerierungskonzept
der Geometrischen Produktspezifikation beziehen.

Das Tolerierungskonzept und die Art und Weise der Vereinbarung von Toleranzen flr geometrische
Merkmale entwickelt sich standig weiter. Wir versuchen, unsere Seminare parallel zu den
Veranderungen in den internationalen resp. nationalen Normen abzugleichen, um sowohl den
traditionellen Tolerierungsansatz aufzuzeigen als auch die neueren Varianten vorzustellen. Die Themen
sind aufgrund der Komplexitat der geometrischen Eigenschaften vielzahlig, eine Aufteilung in Tages-
resp. Mehrtagesveranstaltungen ist unumganglich.

- - &

Die folgende Ubersicht zeigt alle unsere Seminare auf dem Gebiet der GPS-Tolerierung und in welcher Beziehung sie zueinanderstehen. Alle
Seminare, die auf einem Level liegen, kdnnen unabhangig voneinander besucht werden. Voraussetzung fur den Besuch eines Seminars auf
Level 2 ist die Kenntnis der Inhalte des darunter Uber Linien zugeordneten Seminars auf Level 1. Diese Kenntnisse werden aber nicht im Sinne
einer Zugangsvoraussetzung abgepruft, die Teilnahme an einem Seminar aus Level 2 ist formal immer moglich.

051-FMT S. 29
Workshop zur GPS-konformen Erstellung von technischen Zeichnungen

042-FMT S. 33 044-FMT S. 34 049-FMT S. 35
Tolerierungskonzept Tolerierung Allgemeintoleranzen
Maximum-und von Gruppen nach 1SO 22081
Minimum-Material- geometrischer

Bedingung Elemente

007-FMT S. 28
Tolerierung von
Maf3, Form und Lage
geometrischer Elemente

008-FMT S. 31
2D-und 3D-Rauheit

LEVEL"1

GPS - Geometrische Produktspezifikation

Ubersicht GPS-Seminare
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GPS-Seminar Level 1

Tolerierung von Maf3, Form und Lage

geometrischer Elemente

Seminar 007-FMT

Technische Produkte sind in einem grof3en Umfang
geometrisch determiniert. Toleranzen fur Maf3-
elemente, fur die Form und die Lage von Geometrie-
elementen missen die Funktion absichern, beein-
flussen aber auch die Herstellbarkeit und Prifbarkeit.

Der CAD-Prozess unterstutzt softwareseitig

diesen Prozess, dennoch sind Kenntnisse Uber die
Vereinbarung von Merkmalen und Toleranzen sowohl
fur den Konstrukteur als auch fur den Produzenten
und den Qualitatsprifer zwingend notwendig. Das
ISO-Normungskonzept "Geometrische Produkt-
spezifikation" wird getrieben vom Stand der Technik,
die Produktspezifikation softwarebasiert, also
automatisch in die Produktverifikation zu Uber-
fuhren. Das hat zu einer wahren Anderungsflut der
konventionellen Bemaf3ung und Tolerierung der
geometrischen Merkmale gefuhrt.

Seminarziel

Zielist es, den Teilnehmern ausgewahlte Schwerpunkte der Maf3-,
Form-und Lagetolerierung aus Sicht der Funktion, Fertigung und
Qualitatsprufung zu erlautern. Sie werden mit unterschiedlichen
Tolerierungsaspekten und dem aktuellen Stand der DIN EN 1SO-
Normen zur Geometrischen Produktspezifikation (GPS) bekannt
gemacht. Schwerpunkt ist der aktuelle Normenstand. Im Ergebnis
des Seminars sollten die Teilnehmer in der Lage sein, Bemafiungen
und Tolerierungen selbst vorzunehmen resp. vorgegebene
BemafBungen und Tolerierungen zu interpretieren.

Zielgruppe
Entwickler und Konstrukteure, Fachpersonal aus den Bereichen
Fertigungs-und Prufplanung, Messtechniker.

Inhaltsiibersicht
1.Tag
» Grundlagen und Regeln der geometrischen Tolerierung nach
DIN EN ISO 8015
« Maf3definitionen, -toleranzen und -abweichungen
- Mafdefinitionen nach DIN EN ISO 14405-1 fur Gré3enmafie
- Passmafie nach DIN EN ISO 286
+ Grundlagen zur Form-und Lagetolerierung
- Einteilung der Gestaltabweichungen, Entstehungsursachen,
Auswirkung an Funktionsflachen
- Genormte Begriffe, Definitionen, Symbole
- Aufbau und Gestaltung der Toleranzindikatoren (friher
Toleranzrahmen)
- Modifikatoren fir die Toleranzzone
- Modifikatoren fur die Zuordnung von Referenzelementen fur
Richtungs-und Ortstoleranzzonen
- Modifikatoren fur die Zuordnung von Referenzelementen fur
Formtoleranzzonen
- Definition von Schnittebenen, Orientierungsebenen und
Richtungselementen
« Formtoleranzen, Formabweichungen nach DIN EN ISO 1101
» Bezlge, Bezugselemente und Bezugssysteme nach
DIN EN ISO 5459

+ Beispiele zur Festlegung von Bezlgen und Bezugssystemen
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Inhaltsiibersicht - Fortsetzung
2.Tag
« Richtungstoleranzen und -abweichungen (Parallelitat, Recht-
winkligkeit, Neigung)
» Ortstoleranzen und -abweichungen (Position, projizierte Posi-
tionstoleranz, Koaxialitat, Symmetrie)
« Lauftoleranzen und Laufabweichungen
« Tolerierung von Wiederholelementen nach DIN EN ISO 5458
- Tolerierung von Linien-und Flachenform nach DIN EN ISO 1660

« Ersatz von Abstandsmaf3en durch Positionstoleranzen nach
DIN EN IS0 14405-2

« Allgemeintoleranzen fur Maf3, Form und Lage nach
DIN EN ISO 22081- Ruckblick DIN 1SO 2768

« Tabellenwerte fur Allgemeintoleranzen nach DIN 2769

Seminardauer
2 Tage, jeweils von 9.00 Uhr bis 17.00 Uhr

Termine
Chemnitz:  16.03.-17.03.2026

Heidelberg: 23.11.-24.11.2026

Sie finden keinen passenden Termin? Bitte sprechen Sie uns an.
Termine fur Individualschulungen stimmen wir direkt mit Ihnen ab.

Leistungsumfang und Teilnahmegebihr

Einschliefllich Seminarunterlagen, gastronomischer Verpflegung
und Teilnahmebestatigung 1190,- EUR zzgl. MwSt.

Wir bieten diese Schulung als Gruppen-und Individualschulung
an. Fur eine Individualschulung auf der Grundlage von Tolerie-
rungsféllen des laufenden Produktspektrums unterbreiten wir
Ihnen gern ein inhaltlich sowie zeitlich (Durchfihrungstermin,
Dauer der Veranstaltung) auf Ihre Bedingungen angepasstes
Angebot.



Fertigungsmesstechnik

Workshop zur GPS-konformen Erstellung von

technischen Zeichnungen

Workshop 051-FMT

Die internationalen GPS-Normen stellen sicher,
dass technische Zeichnungen weltweit einheitlich
interpretiert werden kdnnen. Dies ist besonders
wichtig in der globalisierten Industrie, wo
verschiedene Unternehmen und Zulieferer in unter-
schiedlichen Landern zusammenarbeiten.

Die Einhaltung der GPS-Normen bei der Erstellung
technischer Zeichnungen ist also entscheidend

fur die Effizienz, Qualitat und Zuverlassigkeit in der
Fertigung und Produktentwicklung. Sie schaffen eine
gemeinsame Sprache fur alle Beteiligten und férdern
die Zusammenarbeit in einer globalisierten Industrie.

Ziel des Workshops

Der Workshop verfolgt das Ziel, die Teilnehmer darin zu trainieren,
technische Zeichnungen gemaf der aktuell gultigen ISO GPS-
Normen (Geometrische Produktspezifikation) zu erstellen. Dabei
sollen die Teilnehmer lernen, die Normen praktisch anzuwenden.

Ein weiterer Schwerpunkt liegt darauf, ein gemeinsames Verstand-
nis flr die Spezifikationen zu entwickeln, um eine einheitliche
Kommunikation und Interpretation innerhalb von Teams und
zwischen verschiedenen Abteilungen oder Partnern zu férdern. So
wird sichergestellt, dass technische Anforderungen klar definiert
und Missverstandnisse bei der Umsetzung vermieden werden.

Zielgruppe
Mitarbeiter aus den Bereichen Produktentwicklung und
Konstruktion gemeinsam mit Fertigung und Qualitatssicherung.

Voraussetzungen

Die Teilnehmer sollten Uber ein anwendungsbereites Basiswissen
zur geometrischen Produktspezifikation verfugen, wie es z. B.

in unserem Seminar "Tolerierung von Maf3, Form und Lage
geometrischer Elemente" (007-FMT S. 28) vermittelt wird.

Inhaltstbersicht

+ Analyse aktueller Zeichnungen - bei Individualworkshops
basierend auf dem aktuellen Produktportfolio des
Unternehmens; bei Gruppenveranstaltungen anhand
eines fiktiven Beispieles: Uberprifung der Zeichnungen
auf Ubereinstimmung mit den geltenden ISO GPS-Normen
sowie auf Klarheit und Verstandlichkeit der dargestellten
Informationen. Dabei wird auch die Vollstandigkeit der
Spezifikationen kritisch bewertet. Ziel ist es, Schwachstellen
und Inkonsistenzen aufzudecken, die méglicherweise zu
Missverstandnissen oder Fehlern in der Produktion fuhren
konnten. Durch die Identifizierung dieser Bereiche kénnen
gezielte Maf3nahmen zur Optimierung der Zeichnungen
entwickelt werden, um ihre Qualitat zu steigern und die
Effizienz der Kommunikationsprozesse zwischen den
beteiligten Teams und Abteilungen zu verbessern. Dies
tragt dazu bei, die Gesamtleistung und Zuverlassigkeit der
technischen Dokumentation zu erhéhen und letztlich die
Produktqualitat zu sichern.

+ Systematischer Ablauf einer normgerechten
Zeichnungserstellung
- Festlegung von Bezlgen/Bezugssystem
- Spezifizierung von linearen Gréf3enmafen und

Winkelgrof3enmafen
- Spezifizierung von Form-und Lagetoleranzen nach ISO 1101
- Anwendung von Allgemeintoleranzen nach ISO 22081 und
DIN 2769

Workshopdauer
1Tag, von 9.00 Uhr bis 1700 Uhr

Termine
Chemnitz:  18.03.2026
Heidelberg: 25.11.2026

Sie finden keinen passenden Termin? Bitte sprechen Sie uns an.
Termine fur Individualworkshops stimmen wir direkt mit [hnen ab.

Leistungsumfang und Teilnahmegebihr

Einschlielich gastronomischer Verpflegung und
Teilnahmebestatigung 690,- EUR zzgl. MwSt.

Wir bieten diesen Workshop als Gruppen-und Individual-
veranstaltung an. Gern erstellen wir lhnen ein Angebot.
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Lesen und Interpretieren technischer Zeichnungen

Seminar 050-FMT

Technische Zeichnungen sind entscheidend fur die
Kommunikation im Produktionsprozess, weshalb
alle beteiligten Mitarbeiter sie verstehen mussen.
Dazu ist es wichtig, dass sie mit den Angaben und
Symbolen vertraut sind, die auf der GPS-Normung
(Geometrische Produktspezifikation) basieren.

Diese Normen stellen sicher, dass geometrische
Eigenschaften und Toleranzen in den Zeichnungen
einheitlich dargestellt werden. Um Missverstandnisse
zu vermeiden und die Effizienz zu steigern, sollten
alle Mitarbeiter die Zeichnungen korrekt lesen

und interpretieren kénnen. Dies tragt nicht nur zur
Qualitat der hergestellten Produkte bei, sondern
auch zur reibungslosen Zusammenarbeit zwischen
den verschiedenen Abteilungen innerhalb eines
Unternehmens.

Seminarziel

Ziel der Schulung ist es, dass die Teilnehmer in der Lage sind,
komplexe technische Zeichnungen nach dem aktuellen ISO-GPS-
Normensystem lesen und interpretieren zu kénnen. Dabei werden
die mitgebrachten Zeichnungen im Kontext der gultigen Maf3-,
Form-und Lagetolerierung betrachtet.

Zielgruppe

Mitarbeiter aus allen Bereichen der Fertigung, Arbeitsvorbereitung,
Prafplanung und Qualitatssicherung, die mit technischen
Zeichnungen in Kontakt kommen.

Inhaltstbersicht

+ Die Grundnorm des GPS-Systems ISO 8015 - Grundlagen,
Konzepte, Prinzipien, Regeln

« Form-und Lagetolerierung - Grundlagen und Begriffe; Angabe
von Form-und Lagetoleranzen auf Zeichnungen

« Form-und Lagetoleranzen nach ISO 1101 - Beispiele und
Tolerierungsfalle
- Formtoleranzen und -abweichungen
- BezlUge und Bezugssystem nach ISO 5459
- Richtungstoleranzen und -abweichungen
- Ortstoleranzen und -abweichungen mit Linien-und

Flachenform

- MaBelemente, MaB3definitionen, Maf3e und Maf3toleranzen,
MafB3merkmale - Tolerierungsaspekte Hullbedingung und
Unabhéngigkeitsprinzip

« Allgemeintoleranzen fur Maf3e nach ISO 22081 in Kombination
mit DIN 2769

- Wissensfestigung anhand zahlreicher Ubungen zur
Toleranzinterpretation und -festlegung

Es ist explizit erwilinscht, dass zur Schulung Zeichnungen
mitgebracht werden.
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Seminardauer
1Tag von 9.00 Uhr bis 1700 Uhr

Termine
Chemnitz:  13.04.2026

Heidelberg: 09.11.2026

Sie finden keinen passenden Termin? Bitte sprechen Sie uns an.
Termine fur Individualschulungen stimmen wir direkt mit Ihnen ab.

Leistungsumfang und Teilnahmegebihr
EinschlieBlich Seminarunterlagen, gastronomischer Verpflegung
und Teilnahmebestéatigung 690,- EUR zzgl. MwSt.

Wir bieten diese Schulung als Gruppen-und Individualschulung
an. Gern erstellen wir lhnen ein Angebot.



GPS-Seminar Level 1

2D-und 3D-Rauheit

Seminar 008-FMT

Die Oberflachenrauheit stellt mit ihrem Einfluss
auf die Oberflachenfunktion ein wichtiges Merkmal
der Produkt- und Prozessqualitat dar. Zudem kann
mit geeigneten Oberflachenrauheitskennwerten
die Anderung von Parametern der Herstellprozesse
Uberwacht und gezielt beeinflusst werden.

Jedoch ist es nicht immer einfach, die richtigen
Kenngrof3en mit sinnvollen Grenzwerten und den
richtigen Mess- und Filterbedingungen festzulegen.

Auch die richtige Angabe der Anforderungen

an die Oberflachenrauheit und die korrekte
Interpretation der Angaben will gelernt sein. Dabei
stellen die Neuerungen der DIN EN ISO 21920 eine
Herausforderung in der neuen Interpretation der
Oberflachenrauheit dar.

ue Normung

Seminarziel

Im Seminar wird den Teilnehmern der aktuelle Stand der
internationalen GPS-Normung zur Festlegung von Oberflachen-
angaben und zur Oberflachenmessung vermittelt. Sie werden mit
der funktionsbezogenen Kenngrof3enauswahl, den genormten
Messbedingungen sowie den Moglichkeiten zur dreidimensionalen
Beschreibung vertraut gemacht. Nach dem Seminar sollten die
Teilnehmer in der Lage sein, die Oberflachenrauheit auf den
Konstruktionsdokumenten richtig zu vereinbaren, korrekt zu
interpretieren und sie normkonform messtechnisch zu bewerten.

Zielgruppe
Entwickler und Konstrukteure sowie Fachpersonal aus den
Bereichen Fertigungs- und Prufplanung.

Inhaltsiibersicht
1. Tag
» Grundlagen

- Einteilung der Gestaltabweichungen und Zusammenhange
zwischen der Oberflachenfunktion, den geometrischen
Oberflacheneigenschaften und den Fertigungsverfahren

- Ubersicht tber DIN EN ISO-Normen und Richtlinien des
VDA zur geometrischen Oberflachenbeschaffenheit - Unter-
schiede und Gemeinsamkeiten aus Sicht der industriellen
Anwendung

+ 2D-und 3D-Oberflachenkenngrof3en und Oberflachenangaben

in der technischen Dokumentation

- Definition, Aussagekraft und Verwendung der genormten
2D-Oberflachenkenngrofien, funktionsorientierte
Sondermessgrofien (z. B. dominante Welligkeit) und
statistische Kennfunktionen

- Flachenhafte Messung und Charakterisierung der Ober-
flachenbeschaffenheit

- 3D-Oberflachenkenngréfien und -kennfunktionen - Definition
und Informationsgehalt, Topographieparameter und
Drallkenngrofien

- Vergleich zwischen den bisherigen Rauheitsspezifikationen
und den Neuerungen der ISO 21920

Fertigungsmesstechnik

Cr3C2-NiCr-Beschichtet P
/// S-F 0,008 -8/Sa0,5

Inhaltsiibersicht - Fortsetzung
2.Tag
» 3D-Oberflachenkenngréfien
- Auswahlverfahren fur funktionsorientierte Oberflachenkenn-
grof3en in Entwicklung und Konstruktion
- Normgerechte Oberflachenangaben in der technischen
Produktdokumentation
« Konsequenzen der Oberflachentolerierung fur die messtech-
nische Ermittlung von Oberflachenkennwerten
- Erlauterung der Messkette des Tastschnittverfahrens sowie
der genormten Messbedingungen (Messaufbau, System-
kalibrierung, mechanische und optoelektronische Tast-
systeme, Tastschnittmessung)
- Funktionsweise und Parameter der normengerechten Filter
- Festlegung normgerechter Messbedingungen,
Messen und Auswerten von Oberflachenprofilen und
Oberflachentopographien

Seminardauer
2 Tage, jeweils von 9.00 Uhr bis 1700 Uhr

Termine
Chemnitz:  27.04.-28.04.2026
Online: 1210.-1310.2026

Sie finden keinen passenden Termin? Bitte sprechen Sie uns an.
Termine fur Individualschulungen stimmen wir direkt mit Ihnen ab.

Leistungsumfang und Teilnahmegebihr

EinschlieBlich Seminarunterlagen und Teilnahmebestatigung
Prasenz 1190,- EUR zzgl. MwSt. (inkl. Verpflegung)
Online  1.040,- EUR zzgl. MwSt.

Wir bieten diese Schulung als Gruppen-und Individualschulung
an. Gern erstellen wir lhnen ein Angebot.
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Updateseminar Oberflachenbeschaffenheit -
Neuerungen der ISO 21920

Seminar 052-FMT

Die neue Norm ISO 21920 bringt bedeutende ?

Veranderungen in der Darstellung und Interpretation "

von Oberflachenangaben mit sich und ersetzt die v/— — v/

bisherige ISO 1302. Rz 6’3 Rz 6’3
Dieses Seminar bietet Innen einen kompakten
Uberblick Uber die wichtigsten Neuerungen,
deren praktische Auswirkungen und wie Sie die

neuen Anforderungen sicher in Ihre technische
Dokumentation und Fertigungsprozesse integrieren.

Seminarziel

Ziel des Seminars ist es, den Teilnehmern ein fundiertes
Verstandnis der neuen Norm I1SO 21920 zu vermitteln und die
Unterschiede zur bisherigen ISO 1302 praxisnah darzustellen.
Die Teilnehmer sollen in die Lage versetzt werden,
Oberflachenangaben nach dem aktuellen Stand der Technik
korrekt zu interpretieren, anzuwenden und in technische
Zeichnungen sowie Fertigungsprozesse zu integrieren.

Zielgruppe
Entwickler und Konstrukteure sowie Fachpersonal aus den
Bereichen Fertigungs- und Prufplanung.

Voraussetzungen

Erfahrungen in der Anwendung der ISO 1302 im Bereich der
Konstruktion, Fertigung oder Messtechnik.

Inhaltstbersicht Seminardauer
. Grund{agen 1Tag, von 9.00 Uhr bis 1700 Uhr
- Neue Begriffe und Definitionen .
« Zeichnungseintragung Termine
- Spezifikation nach 1ISO 1302 und ISO 21920 Chemnitz:  29.04.2026
* KenngroBen Online: 1510.2026

- Ubersicht tiber geanderte und neue Kenngréen

» Filter und Defaults
- Festlegung von Messbedingungen nach ISO 1302 und

Sie finden keinen passenden Termin? Bitte sprechen Sie uns an.
Termine fur Individualschulungen stimmen wir direkt mit lhnen ab.

1SO 21920 . . ..
« Oberflachenunvollkommenheiten als Teil der spezifizierten Le|8tqng$umfahg und TellnahmegebUhr )
Flache EinschlieBlich Seminarunterlagen und Teilnahmebestatigung
- Arten der Oberflachenunvollkommenheiten Prasenz  690,- EUR zzgl. MwSt. (inkl. Verpflegung)

Online  620,- EUR zzgl. MwSt.

Wir bieten diese Schulung als Gruppen-und Individualschulung
an. Gern erstellen wir Ihnen ein Angebot.
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Tolerierungskonzept

Fertigungsmesstechnik

Maximum-und Minimum-Material-Bedingung

Seminar 042-FMT

Toleranzen fur die geometrischen Produktspezifi-
kationen sind in nahezu allen Phasen der Produkt-
entstehung kostenwirksam. Die Merkmalstoleranzen
bestimmen die Funktionseigenschaften der Produkte,
den Aufwand in der Teilefertigung und die Figbarkeit
der Teile in der Montage. Das trifft insbesondere auf
die Tolerierung der Positionen von Bohrungsachsen,
Mittel- und Symmetrieebenen von Langen-und
Winkelteilungen und sich wiederholenden Funktions-
gruppen (Mustern) an Bauteilen zu.

Durch Anwendung der Positionstolerierung

in Verbindung mit der Maximum-Material-
Bedingung, Minimum-Material-Bedingung und
Reziprozitatsbedingung kdnnen sich kostenoptimale
Losungen durch Toleranzerweiterungen ergeben.

Seminarziel

Ziel des Seminars ist es, den Teilnehmern die Grundlagen und
Vorteile der Tolerierung nach dem Maximum-Material-Prinzip
und nach dem Minimum-Material-Prinzip zu vermitteln. Sie sind
nach Besuch des Seminars in der Lage, diese Tolerierungsart
anzuwenden und abzuschatzen, mit welchen Verfahren solche
Merkmale gemessen und bewertet werden konnen.

Zielgruppe
Mitarbeiter aus Entwicklung und Konstruktion, Fertigungs- und
Prifplanung.

Voraussetzungen

Die Teilnehmer sollten Uber gute Kenntnisse zur Maf3-, Form-und
Lagetolerierung nach DIN EN ISO 1101 verfugen (007-FMT S. 28).

Inhaltstbersicht

« Aktuelle Normenubersicht zur Tolerierung und Messung von
Maf3, und Form und Lage
» Maf3abhangige Form-und Ortstolerierung nach der Maximum-
Material-Bedingung (MMR) gemaf DIN EN ISO 2692
- Grundlagen
- Zeichnungsangaben
- Wirksamer und resultierender Zustand
- Vor-und Nachteile zur konventionellen Tolerierung
- Ubungen
» Maf3abhangige Form-und Ortstolerierung nach der Minimum-
Material-Bedingung (LMR) gemaB DIN EN ISO 2692
- Grundlagen
- Zeichnungsangaben
- Wirksamer und resultierender Zustand
- Vor-und Nachteile zur konventionellen Tolerierung
- Ubungen
+ Maf3abhangige Form-und Ortstolerierung nach der
Reziprozitatsbedingung nach DIN EN SO 2692
- Grundlagen
- Zeichnungsangaben
- Wirksamer und resultierender Zustand
- Vor-und Nachteile zur konventionellen Tolerierung
- Ubungen

&

Mafe nach ISO 14405

Seminardauer
1Tag, von 9.00 Uhr bis 1700 Uhr

Termine
Chemnitz:  19.03.2026
Heidelberg: 26.11.2026

Sie finden keinen passenden Termin? Bitte sprechen Sie uns an.
Termine fur Individualschulungen stimmen wir direkt mit Ihnen ab.

Leistungsumfang und Teilnahmegebihr
Einschlielich Seminarunterlagen, gastronomischer Verpflegung
und Teilnahmebestatigung 690,- EUR zzgl. MwSt.

Bei gleichzeitiger Buchung des Seminars 007-FMT S. 28
erhalten Sie 10 % Rabatt auf dieses Seminar.

Wir bieten diese Schulung als Gruppen-und Individualschulung
an. Gern erstellen wir lhnen ein Angebot.
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Tolerierung von Gruppen geometrischer Merkmale

Seminar 044-FMT

Bei der Tolerierung von geometrischen
Elementen, die funktionell eine Gruppe

bilden, haben die GPS-Grundprinzipien

der Unabhangigkeit und des einzelnen
Geometrieelementes teilweise zu Irritationen

in der Anwendung gefuhrt. Aus diesem Grund

ist die ISO 5458, die 1999 unter dem Titel
"Positionstolerierung" veroffentlicht wurde,
Uberarbeitet und mit gleicher Nummer als
"Elementgruppen und kombinierte geometrische
Spezifikation" im Jahr 2018 verabschiedet
worden. Diese Norm bietet nunmehr viele
Moglichkeiten, Toleranzen fur ganze Gruppen von
Geometrieelementen (Lochbilder, Linearteilungen,
fluchtende Bohrungen ...) anzugeben. Die
Notierungsmoglichkeiten sind jedoch komplex
und kénnten eine Barriere fur die Anwendung
dieser Regeln bilden. Eine fundierte Anleitung zur
Anwendung dieser Norm ist hilfreich.

Seminarziel

Zielist es, den Teilnehmern die Regelungen von ISO 5458:2018

zu vermitteln und Vorteile der darin beschriebenen Tolerierungs-
moglichkeiten aufzuzeigen. Nach Besuch des Seminars sollten die
Teilnehmer in der Lage sein, Gruppen von Geometrieelementen

zu bemaf3en und zu tolerieren resp. solche Bemaf3ungen zu
interpretieren.

Zielgruppe
Entwickler und Konstrukteure, Fachpersonal aus den Bereichen
Fertigungs-und Prufplanung, Messtechniker.

Voraussetzungen

Grundvoraussetzung fur die Teilnahme an diesem Seminar sind
gute Kenntnisse zur Geometrischen Produktspezifikation. Der
Besuch unseres Seminars 007-FMT S. 28 wird empfohlen.

Inhaltstbersicht

» Grundlagen und Regeln der geometrischen Tolerierung nach
DIN EN ISO 8015 - Auszug

« Positionstoleranzen nach ISO 1101

» Regeln fur die Bildung von Elementgruppen und deren
Spezifikation nach ISO 5458:2018

« Vereinbarung von Nebenbedingungen

+ Einzelne und mehrfache Elementgruppenspezifikationen

« Gemeinsamkeiten und Unterschiede zur Verbundtolerierung
nach ASME Y14.5
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Seminardauer
1Tag, von 9.00 Uhr bis 1700 Uhr

Termine
Chemnitz:  20.03.2026

Heidelberg: 2711.2026

Sie finden keinen passenden Termin? Bitte sprechen Sie uns an.
Termine fur Individualschulungen stimmen wir direkt mit Ihnen ab.

Leistungsumfang und Teilnahmegebihr
EinschlieBlich Seminarunterlagen, gastronomischer Verpflegung
und Teilnahmebestéatigung 690,- EUR zzgl. MwSt.

Bei gleichzeitiger Buchung des Seminars 007-FMT S. 28
erhalten Sie 10 % Rabatt auf dieses Seminar.

Wir bieten diese Schulung als Gruppen-und Individualschulung
an. Individualschulungen werden gezielt auf Tolerierungsfalle
des laufenden Produktspektrums abgestimmt. Gern erstellen wir
Ihnen ein Angebot.



Fertigungsmesstechnik

Allgemeintoleranzen nach ISO 22081

Seminar 049-FMT

Wer kennt ihn nicht, den kleinen, unscheinbaren
Eintrag auf den Konstruktionszeichnungen:

Allgemeintoleranzen ISO 2768-m-K.

Er gehort mittlerweile der Vergangenheit an, halt man
sich an die neuesten Vorgaben der ISO-GPS-Normen.
Die internationale Normungsorganisation ISO hat

mit der Norm ISO 22081 am Ende des Jahres 2021
einen neuen Ansatz zur Vereinbarung von Allgemein-
toleranzen verabschiedet. Die Norm ist betitelt mit:

SO 22081:2021
Allgemeine geometrische und
Grof3enmafspezifikationen

Nun sind die Praktiker gefragt, diese neue Allgemein-
toleranznorm, die nicht mehr ausschlieflich fur
spanend gefertigte Geometrieelemente aus
metallischen Werkstoffen konzipiert worden ist,
anzuwenden. Zumal die ISO 2768 in ihrem Teil 2
inzwischen als historisch eingestuft wurde und der
Teil 1dieser alten Norm nur noch eine Gnadenfrist von
wenigen Jahren bekommen hat.

Seminarziel

Die Teilnehmer kennen am Ende des Seminares die Unterschiede
zwischen dem herkdmmlichen Vorgehen, Allgemeintoleranzen zu
vereinbaren, und der aktuellen GPS-konformen Vorgehensweise.
Sie sind in der Lage, Allgemeintoleranzen nach dem neuen Konzept
festzulegen und die Konsequenzen, die sich daraus ergeben,
abzuschatzen.

Zielgruppe

Mitarbeiter aus Konstruktion, Prozesstechnologie und
Qualitatspriufung/Qualitatssicherung, die sich mit dem Design,
der Herstellung und der Prufung von geometrischen Merkmalen
beschaftigen.

Inhaltstbersicht

« Die Regeln der Tolerierung im GPS-System nach ISO 8015
» Grundlagen zu Bezlgen und Bezugssystemen nach
DIN EN ISO 5459
« Ortstoleranzen
« Linien-und Flachenform nach DIN EN ISO 1660
« Vereinbaren von Allgemeintoleranzen auf den
Konstruktionsdokumenten im traditionellen Konzept
- Allgemeintoleranzen fur Maf3e, Winkel, Fasen und Radien
nach ISO 2768-1:1989
- Allgemeintoleranzen fur Form und Lage nach
ISO 2768-2:1989
« Vereinbaren von Allgemeintoleranzen auf den
Konstruktionsdokumenten im GPS-Konzept
- Allgemeine geometrische und Gréf3enmafispezifikation nach
1SO 22081:2021
- DIN 2769 - Tabellenwerte fur Allgemeintoleranzen

» Vergleich von ISO 2768-1und ISO 2768-2 mit ISO 22081
- Tolerierungsbeispiele
« Anwendungsempfehlungen
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Tolerierung ISO 8015
allgemeine Toleranzen IS0 22081
s.DIN 2769 - B4

Groflenmalle +t2 s. DIN 2769 - b

Winkelgrofenmalle «t3° DIN 2769 - 2

Seminardauer
1Tag, von 9.00 Uhr bis 1700 Uhr

Termine
Chemnitz:  14.04.2026
Online: 03.07.2026

Heidelberg: 10.11.2026

Sie finden keinen passenden Termin? Bitte sprechen Sie uns an.
Termine fur Individualschulungen stimmen wir direkt mit Ihnen ab.

Leistungsumfang und Teilnahmegebihr
Einschliefllich Seminarunterlagen und Teilnahmebestatigung
Prasenz 690,- EUR zzgl. MwSt. (inkl. Verpflegung)

Online  620,- EUR zzgl. MwSt.

Wir bieten diese Schulung als Gruppen-und Individualschulung
an. Gern erstellen wir Ihnen ein Angebot.
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Dimensionierung
von Lehren

Seminar 012-FMT

Der Einsatz von Lehren zur Prufung der
Einhaltung der Hullbedingung sowie
der Maximum-Material-Bedingung
unmittelbar in der Fertigung ist oft
einfacher, schneller durchgefuhrt

und robuster als die messtechnische
Erfassung der Paarungsgeometrie

mit Koordinatenmessgeraten.
Mafiliches Prufen durch Lehren ist

die "vorweggenommene Montage" und sichert die
Montierbarkeit der Bauteile. Voraussetzung ist, dass
die Lehren richtig konzipiert worden sind.

Seminarziel

Ziel des Seminars ist es, die Teilnehmer mit den Grundlagen der
Gestaltung, Bemaf3ung und Tolerierung von Lehren zur Prifung
von Passmaf3en sowie von Funktionslehren zur Prifung von
mafabhangigen Form-und Lageabweichungen auf der Grundlage
der aktuellen GPS-Normen vertraut zu machen. Gab es bis 2017
mit der DIN 7150-2 eine ausschlielich nationale Sicht auf die
Dimensionierung und Gestaltung von Lehren fur Gréf3enmafe,

ist mit der DIN EN ISO 1938-1 erstmalig eine internationale Norm
bereitgestellt worden. Die Neuerungen dieser Norm fur die Lehren-
gestaltung werden im Seminar vorgestellt.

Nach Besuch des Seminars sollten die Teilnehmer befahigt sein,
aus der Bemaf3ung und Tolerierung der Merkmale die Lehren-
kontur und die Lehrenmaf3e abzuleiten. Anhand der im Seminar
vorgestellten Berechnungsgleichungen und zahlreicher Tole-
rierungsbeispiele wird es ihnen moglich sein, die Zusammenhange
bei der funktions-und montageorientierten Werkstickprufung
mittels Lehren konstruktiv und priftechnologisch im Unternehmen
umzusetzen.

Zielgruppe
Mitarbeiter, die Lehren zur Werkstuckprifung konstruieren,
berechnen, einsetzen und metrologisch tberwachen.

Inhaltslibersicht
1. Tag

« Einsatzmoglichkeiten und Anwendungsgrenzen der Werkstlck-
prufung mittels Lehren - Stand der Normung

« Maf3definitionen nach DIN EN ISO 286, DIN EN SO 14405-1,

DIN EN ISO 2692 (theoretische Maf3e an der Nenngeometrie,
Maf3e am Werkstick und ihre Bedeutung fur das maBliche
Prufen durch Messen und Lehren)

» Anforderungen an Lehren nach DIN 2239 und DIN EN ISO 1938-1

« Tolerierungsgrundlagen fur die Lehrengestaltung und -dimen-
sionierung: Hullbedingung, Maximum-Material-Bedingung
(MMR), Minimum-Material-Bedingung (LMR)

« Gestaltung, Bemaf3ung und Tolerierung von Lehren der Langen-
pruftechnik fur Passmaf3e mit Hullbedingung nach dem
Taylorschen Grundsatz

« Arbeitsbeispiele und Praktikum zur Gestaltung und Tolerierung
von Lehren fur Rund-und Flachpassungen nach DIN 2249,

DIN 2259 u. a.
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[Lochkreis |

Inhaltstibersicht- Fortsetzung
2.Tag
« Gestaltung, Bemaf3ung und Tolerierung von Funktionslehren
fur die Prufung der Paarungsgeometrie von Montagebauteilen
bei Form-, Richtungs- und Ortstoleranzen, kombiniert mit der
Maximum-Material-Bedingung
« Arbeitsbeispiele und Praktikum zur Gestaltung, Bemaf3ung und
Tolerierung von Funktionslehren
« Theoretische Grundlagen zur Eignungsuntersuchung
attributiver Prufprozesse - Abriss (Fur die Vertiefung dieses
Wissens wird auf das Seminar 030-FMT S. 43 verwiesen.)

Seminardauer
2 Tage, jeweils von 9.00 Uhr bis 17.00 Uhr

Termine
Online: 11.05.-12.05.2026

Chemnitz:  1412.-1512.2026

Sie finden keinen passenden Termin? Bitte sprechen Sie uns an.
Termine fur Individualschulungen stimmen wir direkt mit Ihnen ab.

Leistungsumfang und Teilnahmegebihr
Einschliefllich Seminarunterlagen und Teilnahmebestatigung
Prasenz 1190, EUR zzgl. MwSt. (inkl. Verpflegung)

Online  1.040,- EUR zzgl. MwSt.

Wir bieten diese Schulung als Gruppen-und Individualschulung
an. Gern erstellen wir lhnen ein Angebot.



Priifmittelbeauftragter und

Prifmittelmanagement

Seminar 005-FMT

Verlassliche Prufungen der Konformitat von
Produkten und Prozessen mit den Anforderungen
mussen mit geeigneten Prufmitteln (Mess-und
Uberwachungsmitteln) sichergestellt werden. Das
Prifmittelmanagement hat den Anspruch zu erftllen,
metrologisch richtige, kalibrierte oder geeichte
Prifmittel fur die Mess-und Uberwachungsprozesse
bereitzustellen. In den Unternehmen sind
(Prufmittel)Beauftragte dafur notwendig; Personen
also, die diesen technisch-organisatorischen Prozess
verstehen und ausfthren.

Seminarziel

Im Seminar werden den Teilnehmern fachliches Wissen und
praktische Erfahrungen zur Auswahl, zur Beschaffung, zur Verwal-
tung und zum Einsatz sowie zur Kalibrierung der Prif-, Mess-und
Uberwachungsmittel vermittelt. Das bei ihnen vorhandene Wissen
wird aktualisiert. Dadurch verstehen sie die grundlegenden
Anforderungen aus den QM-Systemnormen, wie 1ISO 9001,

IATF 16949 oder EN 9100, die sich auf den Eignungsnachweis von
Konformitatsprifungen und auf die messtechnische Ruckfuhrung
auf Bezugsnormale (Kalibrieren und Eichen) beziehen. Den Kontext
zur Produktsicherheit und -haftung ihres Unternehmens kénnen
sie herstellen. Die Seminarteilnehmer bekommen das Ristzeug,
um das Prufmittelmanagement im jeweiligen Unternehmen zu
organisieren und effektiv durchzufthren.

Zielgruppe

Fachkrafte, die fur die Verwaltung, Kalibrierung und Uberwachung
von Prif-, Mess- und Uberwachungsmitteln zustandig sind sowie
Mitarbeiter aus Pruf-und Kalibrierlaboratorien.

Inhaltsiibersicht
1. Tag
« EinfUhrung
- Einordnung des Themas in den Kontext einer Privatperson
und eines Unternehmens
- Messtechnische Grundlagen, Begriffe und Definitionen
- Zweck des Prufmittelmanagements und Bedeutung fur das
Unternehmen
« Gesetzliche Vorschriften, Normen (z. B. DIN EN ISO 9001:2015,
IATF 16949:2016) und Industrierichtlinien zum Prufmittel-
management - Ubersicht
« Pruf-und Zertifizierungswesen
- Kalibrierhierarchie in der Fertigungsmesstechnik
- Kalibriernormale, normgerechtes Kalibrieren und Dokumen-
tation der Ergebnisse
- Kalibrierlaboratorien in Deutschland unter dem Dach der
Deutschen Akkreditierungsstelle (DAKKkS)
- Rolle des DKD unter dem Dach der PTB
- Anforderungen an das Qualitdtsmanagement in Pruf-und
Kalibrierlaboratorien (ISO/IEC 17025)
- Zusammenhange zum gesetzlichen Messwesen - Das Eich-
und Messgesetz

2.Tag
 Aufbau eines Prifmitteliberwachungs- und -verwaltungs-

systems auf Grundlage von DIN 32937:2018

- Erfassung, EinsatzUberwachung, Wartung, Instandsetzung
sowie Aussonderung und Verschrottung von Prufmitteln

- Festlegen der metrologischen Spezifikation fur Prifmittel

- Kalibrierung, messtechnische Ruckfihrung und
metrologische Bestatigung der Prafmittel

Fertigungsmesstechnik

Priifmittel erfassen v / N\

Priifmittel kennzeichnen v/ ‘/ \“‘

Einsatz festlegen v \ /f‘
Kalibrierintervalle planen v \\ ,,,,,/

Prﬁfanweisungerarbeiten\/ p
Kalibrieren v
Verifizieren v

Inhaltsiibersicht - Fortsetzung
- Planung der Kalibrierung, Dynamisierung der Kalibrier-
intervalle, Kalibrierumfang
Inhalt von Prif-und Kalibrieranweisungen
- Anforderungen an Inhalt und Form eines Kalibrierscheines
- Auswahl eines Kalibrierlabors als Dienstleister
- Softwareldsungen zur Prufmitteluberwachung
« Prafung

Zertifikatsabschluss und Prifung

Im Anschluss an das Seminar kann an einer Prufung teilgenommen
werden. Bei bestandener Prufung erhalt der Teilnehmer das
Zertifikat "Prifmittelbeauftragter".

Es gilt die Prufungsordnung fur Q-DAS Trainings.

Die schriftliche Prufung wird auf Grundlage von Fragen mit
Auswahlantworten (Multiple Choice) absolviert und dauert
30 Minuten.

Seminardauer

2 Tage, am 1. Tag von 9.00 Uhr bis 17.00 Uhr
am 2. Tag von 9.00 Uhr bis 15.00 Uhr und
Prafung einschl. Auswertung von 15.30 Uhr bis 17.00 Uhr

Termine
Heidelberg: 10.03.-11.03.2026

07.07.-08.07.2026
2311.-2411.2026 (Durchfuhrungsgarantie, s. S. 4)

Garching:
Chemnitz:

Sie finden keinen passenden Termin? Bitte sprechen Sie uns an.
Termine fur Individualschulungen stimmen wir direkt mit Ihnen ab.

Leistungsumfang und Teilnahmegebihr
Einschliefllich Seminarunterlagen, gastronomischer Verpflegung
und Teilnahmebestatigung 1190,- EUR zzgl. MwSt.
Prufungsgebihr: 90,- EUR zzgl. MwSt.

Wir bieten diese Schulung als Gruppen-und Individualschulung
an. Gern erstellen wir Ihnen ein Angebot.
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e Normung

Handmessmittel intern kalibrieren

Seminar 039-FMT

Handmessmittel sind in der Fertigungsmesstechnik
trotz komplexer werdender Produkte und GPS-
spezifizierten Zeichnungen bewéahrte Prufmittel, die
an Bedeutung keineswegs verloren haben. In vielen
Fallen werden sie auch genutzt, um die Konformitat
von Bauteilmerkmalen zu bestéatigen. Eine Bewertung
der messtechnischen Merkmale durch regelmaflige
Kalibrierung ist daher unumganglich. In vielen
Unternehmen wird immer wieder abgewogen, ob
dieser Kalibrierprozess mit eigenen Ressourcen
durchgefthrt wird oder ob diese Art Prifmittel

von einem externen Kalibrierdienst kalibriert und
metrologisch bestatigt wird.

Der aktuelle QM-Systemanforderungskatalog im
Bereich der Automobilproduktion IATF 16949 verlangt,
fur alle auBBerhalb der Organisation kalibrierten
Prifmittel DAkkS-Kalibrierscheine abzufordern,

fur die aus metrologischer Sicht allerdings ein
Werkskalibrierschein vollkommen ausreichend

ware. Um hier Kosten und Aufwand zu sparen, rickt
die werksinterne Kalibrierung solcher einfachen
Priufmittel wieder in den Fokus der Qualitatsmanager
und Betriebswirte.

Seminarziel

Der Teilnehmer soll nach Abschluss des Seminars in der Lage
sein, den Kalibrierprozess fur einfache Handmessgeréate zu
planen, durchzufuhren, die Kalibrierergebnisse im Kontext

zu Normanforderungen in einem Werkskalibrierschein zu
dokumentieren und die Messunsicherheit fur die Kalibrier-
ergebnisse abzuschatzen.

Auf Grund der vermittelten Inhalte kann der Teilnehmer die an
ausgewahlten Beispielen vorgestellte Verfahrensweise auf andere
Messmittel Ubertragen.

Zielgruppe

Fachkrafte, die fur die Verwaltung, Kalibrierung und Uberwachung
von Prufmitteln zustandig sind sowie Mitarbeiter aus Prif- und
Kalibrierlaboratorien.

Voraussetzungen

Die Teilnehmer mussen Uber Grundkenntnisse der Bedienung
von Handmessmitteln verfigen und ein messtechnisches
Grundverstéandnis mitbringen. Eine Ausbildung zum
Prufmittelbeauftragten ist von Vorteil, aber nicht Bedingung.

Inhaltsiibersicht
1. Tag
« Einfihrung
- Messtechnische Grundlagen, Begriffe und Definitionen
- Kalibriernotwendigkeit aus Sicht von QM-Regelwerken
« Kalibrierung von Messschiebern auf Grundlage von
DIN EN ISO 13385 und VDI/VDE/DGQ 2618-9.1
- Kalibrierung von Bugelmessschrauben auf Grundlage von
DIN EN ISO 3611 und VDI/VDE/DGQ 2618-101
+ Kalibrieren von Messuhren auf Grundlage von DIN EN 1SO 13102
und VDI/VDE/DGQ 2618-41, DIN EN ISO 463 bzw. DIN 878 und
nach VDI/VDE/DGQ-Richtlinie 2618 Blatt 11
« Praktische Ubungen zum Kalibrierprozess (Messschieber,
Bugelmessschrauben, Messuhren)
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Inhaltstibersicht - Fortsetzung
2.Tag
« Theoretische Grundlagen der Ermittlung der Messunsicherheit
bei Kalibrierprozessen
« Praktische Ubungen zur Ermittlung der Messunsicherheit bei
einfachen Kalibrierprozessen
« Metrologische Bestatigung von Prufmitteln unter
Berucksichtigung der Messunsicherheit
« Prifung

Zertifikatsabschluss und Prifung

Im Anschluss an das Seminar kann an einer Prifung teilgenommen
werden. Bei bestandener Prufung erhalt der Teilnehmer das
Zertifikat "Fachkraft fur Prifmittelkalibrierung".

Es gilt die Prufungsordnung fur Q-DAS Trainings.

Die Priufung wird in schriftlicher Form auf Grundlage von Fragen
mit Auswahlantworten (Multiple Choice) absolviert und dauert
60 Minuten.

Seminardauer

2 Tage,am 1. Tag von 9.00 Uhr bis 17.00 Uhr
am 2. Tag von 9.00 Uhr bis 15.00 Uhr und
Prifung einschl. Auswertung von 15.30 Uhr bis 17.00 Uhr

Termine
Heidelberg: 12.03.-13.03.2026

Chemnitz:  2511.-2611.2026

Sie finden keinen passenden Termin? Bitte sprechen Sie uns an.
Termine fur Individualschulungen stimmen wir direkt mit Ihnen ab.

Leistungsumfang und Teilnahmegebihr
Einschliellich Seminarunterlagen, gastronomischer Verpflegung
und Teilnahmebestatigung 1190,- EUR zzgl. MwSt.
Prifungsgebihr: 90,- EUR zzgl. MwSt.

Wir bieten diese Schulung als Gruppen-und Individualschulung
an. Gern erstellen wir lhnen ein Angebot.



Fertigungsmesstechnik

Refreshing fir Prifmittelbeauftragte

Seminar 016-FMT

Prifmittelbeauftragte sind in den Unternehmen
fur die Organisation des Prifmittelmanagements
verantwortlich oder arbeiten in diesen Prozessen
mit. Das Prufmittelmanagement geht mit der

Zeit: Messkonzepte andern sich, internationale
Regelwerke zum Nachweis der Konformitat
werden neu geschrieben, gesetzliche Grundlagen
zur Messung und Eichung sind Veranderungen
ausgesetzt, selbst das bewéahrte SI-Einheiten-System
ist nichts Statisches. Damit die Prufmittelbeauf-
tragten die notwendige Kompetenz behalten und
erweitern, missen sie von diesen Anderungen
erfahren, sie verstehen und in die Praxis umsetzen.
Diesen Zweck verfolgt unser Refresher-Seminar.

Seminarziel

Das Seminar ist geplant als eine Erganzung und Weiterfuhrung
des Seminars 005-FMT "Prufmittelmanagement und Prifmittel-
beauftragter". Es dient der Fortbildung von Prufmittelbeauftragten
und Prifplanern und der Aufrechterhaltung ihrer Qualifikation.

Ziel des Seminars ist es, die Teilnehmer mit neuen Normen und
Richtlinien sowie aktuellen messtechnischen Entwicklungen auf
dem Gebiet des Prufmittelmanagements und der Qualitatsprufung
vertraut zu machen. Sie werden Wissen und Anregungen erhalten,
um das Prufmittelmanagement ihres Unternehmen auf die
aktuellen Bedingungen anzupassen und zu qualifizieren.

Zielgruppe
Prafmittelbeauftragte und Mitarbeiter, die mit dem Kauf, der
Auswahl und dem Einsatz von Prifmitteln zu tun haben.

Voraussetzung

Die Teilnehmer sollten das Grundlagenseminar "Prifmittel-
beauftragter und Prufmittelmanagement” (005-FMT S. 37)
absolviert haben (2023 und friher).

Inhaltstbersicht

« Anforderungen aus DIN EN 9100:2018 zu den Themen "Planung
und Durchfiihrung von Mess- und Prufprozessen" sowie
"Ressourcen zur Uberwachung und Messung" in den Branchen
Luftfahrt, Raumfahrt und Verteidigungsindustrie

+ Gesetzlichen Vorschriften, Normen (z. B. DIN EN I1SO
9001:2015, IATF 16949:2016) und Industrierichtlinien zum
Prufmittelmanagement - Schwerpunkte zum Thema

+ Losungsmoglichkeiten fur den Eignungsnachweis von Mess-
und Uberwachungsmitteln

« DIN 32937:2018 - Mess- und Prufmitteluberwachung

- Kalibrierkette und Ruckfuhrung - Werkskalibrierung vs. DAkkS-
Kalibrierung

» Rolle des DKD unter dem Dach der PTB

» Regelwerke zur Kalibrierung von geometrischen Messmitteln
am Beispiel des Messschiebers (DIN EN 1SO 13385-1:2020)

» Neuerungen in DIN EN ISO/IEC 17025:2018 - Auswirkungen
auf die von akkreditierten Pruf- und Kalibrierlaboratorien
angebotenen Leistungen

« Messunsicherheit bei Kalibrierungen - richtiger Umgang mit
Kalibrierscheinen

« Zusammenhange zum gesetzlichen Messwesen - Das Eich-und
Messgesetz

Bitte beachten: Bei diesem Seminar behalten wir uns inhaltliche
Anderungen aus Griinden der Aktualitat vor.

Seminardauer
1Tag, von 9.00 Uhr bis 1700 Uhr

Termine
Heidelberg: 24.04.2026
Chemnitz:  2910.2026

Sie finden keinen passenden Termin? Bitte sprechen Sie uns an.
Termine fur Individualschulungen stimmen wir direkt mit lhnen ab.

Leistungsumfang und Teilnahmegebihr

EinschlieBlich Seminarunterlagen, gastronomischer Verpflegung
und Teilnahmebestatigung 690,- EUR zzgl. MwSt.

Wir bieten diese Schulung als Gruppen-und Individualschulung
an. Gern erstellen wir Ihnen ein Angebot.
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Analyse und Fahigkeitsnachweis von Messsystemen

Seminar 025-FMT

Der Nachweis der Eignung von Messsystemen

bzw. Prif- und Messprozessen gehort zu den
grundlegenden Anforderungen gangiger Qualitats-
management-Standards. In der Automobilindustrie
wurden hierzu von OEMs und Systemlieferanten
strukturierte Vorgehensmodelle entwickelt, die als
verbindliche Richtlinien fur die Lieferanten gelten.

Diese praxisorientierten Richtlinien bieten jedoch
auch Uber die Automobilbranche hinaus wertvolle
Unterstltzung —insbesondere flr Unternehmen, die
ihre Mess-und Prufprozesse systematisch bewerten
und gezielt optimieren mochten.

Seminarziel

Das Seminar vermittelt den Teilnehmern den Zweck, die
Grundlagen sowie die in der Praxis etablierten Verfahren der
Messsystemanalyse. Dabei werden Methoden aus aktuellen
Richtlinien fuhrender Automobilhersteller —wie GM, Ford,
Bosch und Daimler — sowie der MSA 4" Edition vorgestellt und
mit grundlegenden Aspekten der Prufmitteliberwachung und
Messunsicherheit kombiniert.

Zusatzlich werden Verfahren zur Analyse von Standardprifmitteln,

der Umgang mit einseitig tolerierten Merkmalen sowie Methoden
zur Bewertung attributiver Prifprozesse behandelt.

Ziel des Seminars ist es, die Teilnehmer in die Lage zu versetzen,
die jeweils geeignete Methode auszuwahlen und anzuwenden,
relevante Kennzahlen und Darstellungen korrekt zu interpretieren
und auf dieser Basis die Eignung von Messsystemen und
Messprozessen gezielt zu bewerten und zu verbessern.

Dieser Kurs ist Voraussetzung fur die Teilnahme am Seminar
"Handhabungsschulung zur Messsystemanalyse mit Q-DAS
solara.MP" (003-SW S. 55).

Zielgruppe

Mitarbeiter aus den Bereichen Messtechnik/Messraum,
Qualitatswesen, Fertigung, Entwicklung, Konstruktion sowie
Messsystemhersteller und Auditoren.

Voraussetzungen

Zur Teilnahme an diesem Seminar sind Grundkenntnisse in den
statistischen Methoden erforderlich, wie sie z. B. in unserem
Seminar "Einfihrung in die technische Statistik mit Q-DAS
qs-STAT" (011-STM S.13) vermittelt werden.

Inhaltsibersicht
1. Tag

+ Wichtige Anforderungen an den Nachweis der Eignung von
Mess-und Prifprozessen aus DIN EN ISO 90071 und IATF 16949

» Abgrenzung der Begriffe Messsystem, Messprozess,
Prufprozess

» Abgrenzung Prifmittelmanagement, Eignungsnachweis und
Messunsicherheit

« Ruckfuhrbarkeit und Hierarchie der Normale
» Auflésung der Anzeige

» Messunsicherheit des Normals

« Verfahren 1(Cg, Cgi) inklusive Bias-Studie

« Verfahren 2 und 3 - %R&R oder %GRR

2.Tag
« AIAG Core Tool MSA 4t Edition 2010
« Linearitat
+ Messbestandigkeit/Stabilitat
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Inhaltsiibersicht - Fortsetzung
« Nichtfahige Messsysteme
- Einseitig begrenzte Merkmale

« Uberblick zu den Methoden der Bewertung von attributiven
Prufprozessen

« Eignungsnachweis fur Standard-Prufmittel
» Besonderheiten bei GM, Bosch, Ford, Daimler, VW und Audi

Seminardauer
2 Tage, jeweils von 9.00 Uhr bis 1700 Uhr

Termine

Heidelberg: 24.02.-25.02.2026 (Durchfuhrungsgarantie, s. S. 4)
Online: 14.04.-15.04.2026

Chemnitz:  15.06.-16.06.2026

Siegburg:  01.09.-02.09.2026
Garching:  1711.-18.11.2026
Online: 08.12.-0912.2026 (Durchfuhrungsgarantie, s. S. 4)

Sie finden keinen passenden Termin? Bitte sprechen Sie uns an.
Termine fur Individualschulungen stimmen wir direkt mit Ihnen ab.

Wichtiger Hinweis

Unmittelbar im Anschluss an dieses Seminar bieten wir eine
Handhabungsschulung zur Umsetzung dieser Methoden mit
dem Programm Q-DAS solara.MP an, siehe Seite 55. Bei
gleichzeitiger Buchung erhalten Sie 10 % Rabatt auf beide
Seminare.

Die Verfahren der Prifprozesseignung nach VDA 5 werden im
Seminar 027-FMT S. 41 behandelt.

Leistungsumfang und Teilnahmegebihr
EinschlieBlich Seminarunterlagen und Teilnahmebestatigung
Prasenz 1190, EUR zzgl. MwSt. (inkl. Verpflegung)

Online  1.040,- EUR zzgl. MwSt.

Wir bieten diese Schulung als Gruppen-und Individualschulung
an. Gern erstellen wir Ihnen ein Angebot.



Fertigungsmesstechnik

Priifprozesseignung und Messunsicherheit
nach VDA Band 5 und ISO 22514-7

Seminar 027-FMT

Der neue VDA Band 5 ist erschienen, mit doppeltem
Umfang und erganzendem Praxishandbuch. Der Band
umfasst nun nicht mehr nur den Eignungsnachweis,
sondern auch die Planung und das Management von
Mess-und Prifprozessen. Viele européische OEMs
(VW, Audi, BMW, Daimler,...) haben den Band bestatigt
und sich weitestgehend darauf festgelegt, und die
Zulieferer haben ihre internen Regelungen darauf
ausgerichtet.

Der VDA Band 5 ist Referenzhandbuch zur IATF 16949
und konform zur branchentbergreifenden

ISO 22514-7, die im September 2021 ebenfalls neu
erschienen ist.

Ziel des VDA Band 5 und der ISO 22514-7 ist, die
unterschiedlichen bestehenden Normen und Richt-
linien zusammenzufassen und die bekannten
Methoden der Messsystemanalyse zu integrieren.
Damit kann sowohl der 1ISO 14253-1 (Konformitats-
nachweis) entsprochen als auch die Eignung tGber
Qms/Qump und Cys/Cup nachgewiesen werden.

Seminarziel

Nach Abschluss des Seminars kennen Sie die Anforderungen

und Denkweisen des VDA Band 5, insbesondere im Vergleich

zu herkommlichen Messsystemanalysen oder Messunsicher-
heitsstudien nach GUM. Sie kennen Anforderungen an das Prif-
prozessmanagement, konnen Eignungsnachweise durchfthren, die
Messunsicherheit abschéatzen, Ursachen fur Messabweichungen
erkennen und damit Prufprozesse optimieren.

Anhand verallgemeinerungsfahiger Praxisbeispiele (Workshop)
haben Sie die Vorgehensweisen selbstandig umgesetzt.

Zielgruppe

Fachpersonal aus Fertigung, Qualitatswesen, Messtechnik/Mess-
raum, Entwicklung, Konstruktion sowie Messsystemhersteller und
Auditoren. Auch Mitarbeiter aus Einkauf/Qualitat, Marketing und
Vertrieb erhalten das notwendige Hintergrundwissen, um Eig-
nungsnachweise sinnvoll interpretieren und bewerten zu kénnen.

Voraussetzungen

Zur Teilnahme an diesem Seminar sind Grundkenntnisse in den
statistischen Methoden und der Messsystemanalyse erforderlich,
wie sie z. B. in unseren Seminaren 011-STM S. 13 und 025-FMT

S. 40 vermittelt werden.

Inhaltsiibersicht
1. Tag
- Ziele, Normenforderungen, Grundlagen und Begriffe
» Prufprozessmanagement, Rollen und Kompetenzen,
risikogerechte Absicherung
» Bestimmung von Standardmessunsicherheiten (Methode A/B)
» Bestimmung der "Kombinierten Standardunsicherheit”
» Erweiterte Messunsicherheit und Eignung von Messsystem und
Messprozess
 Eignungskennwerte und kleinste prufbare Toleranz
- Einseitige Toleranzen

usG 0SG

Rickweisung Auslieferung Rickweisung

Messunsicherheit wird grofier

<
<%

Unsicherheits-
bereich

Unsicherheits-
bereich

Inhaltstibersicht - Fortsetzung
2.Tag

 Berlcksichtigung von Messunsicherheiten an den Toleranz-
grenzen nach 1SO 14253-1, 1ISO Guide 98-4 und JCGM 106

« Unsicherheitskomponenten aus Messsystemanalysen (MSA)

« DIY Praxis-Workshop mit typischen Handmessprozessen

« Laufende Uberprufung der Messprozesseignung (Stabilitat)

« Messprozessmodelle und deren Anwendung

» Umgang mit nicht geeigneten Messprozessen (FT-Regelung)

» Spezielle Messprozesse

« Firmenspezifische Regelungen

« Uberblick zu den Ergénzungsbénden zum VDA Band 5

« Ubersicht zum Eignungsnachweis bei attributiven
Prufprozessen (Vertiefung siehe Seminar 030-FMT S. 43)

Seminardauer
2 Tage, jeweils von 9.00 Uhr bis 17.00 Uhr

Termine

Heidelberg: 16.03.-17.03.2026 (Durchfuhrungsgarantie, s. S. 4)
Online: 30.06.-01.07.2026

Chemnitz:  23.09.-24.09.2026

Garching:  1512.-1612.2026

Sie finden keinen passenden Termin? Bitte sprechen Sie uns an.
Termine fur Individualschulungen stimmen wir direkt mit lhnen ab.

Gern bieten wir lhnen nach Besuch des Seminars einen Workshop
in lhrem Hause an, um die hier erarbeiteten Methoden anhand
einer tatsachlich durchzufiihrenden Prifprozesseignung bei
Ihnen vor Ort zu vertiefen.

Unmittelbar im Anschluss an dieses Seminar bieten wir eine

Handhabungsschulung fur die Umsetzung dieser Methoden mit
dem Programm Q-DAS solara.MP an, siehe Seite 56. Bei gleich-
zeitiger Buchung erhalten Sie 10 % Rabatt auf beide Seminare.

Leistungsumfang und Teilnahmegebihr

EinschlieBlich Seminarunterlagen, dem VDA Band 5 undTeilnahme-
bestéatigung

Prasenz 1.250,- EUR zzgl. MwSt. (inkl. Verpflegung)

Online  1100,- EUR zzgl. MwSt.

Wir bieten diese Schulung als Gruppen-und Individualschulung
an. Gern erstellen wir lhnen ein Angebot.
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Messsystemanalyse nach AIAG Core Tool MSA
"Measurement Systems Analysis"

Seminar 028-FMT

Wissen Sie, dass Kunden und Kollegen, die "MSA"
sagen, nicht immer "MSA" meinen? Oder dass das
Verfahren 1zwar eine "MSA" ist, in der "MSA"aber gar
nicht drin steht? Oder dass das Verfahren 2 in der
MSA gar nicht so heif3t und der ndc meist gar nicht
"AIAG MSA"-konform berechnet wird? Diese Irrtimer
mochten wir in diesem Seminar klaren.

Aus dem urspringlichen Ansatz von 1990, die
Richtlinien zur Messsystemanalyse der "Big Three" zu
vereinheitlichen, ist ein umfangreiches Lehrbuch zur
Bewertung von Messsystemen geworden. In diesem
Seminar wollen wir das Papier kennen und verstehen
lernen und Alternativen fUr die nur begrenzt anwend-
baren Methoden finden.

Das Papier ist ein AIAG Core Tool zur IATF 16949 und
sollte jedem bekannt sein, der nach dieser Norm
zertifiziert ist.

Seminarziel
Nach Abschluss des Seminars werden Sie
« die Inhalte des Papiers "Measurement Systems Analysis"
4. Auflage kennen und bewerten kénnen
- die Verfahren in Praxisanwendungen umsetzen kénnen
« die Anforderungen der AIAG MSA mit weiteren Normen und den
Richtlinien aus der Automobilindustrie in Bezug setzen konnen.

Hinweis: Wenn Sie nicht die AIAG MSA im Wortlaut kennenlernen
mochten, sondern |hr Fokus auf den Ublichen Verfahren1-3
(Co/Cgx, %GRR, etc) liegt, dann beachten Sie auch unser Seminar
025-FMT S. 40.

Zielgruppe

Mitarbeiter aus den Bereichen Messtechnik/-raum, Qualitats-
wesen, Fertigung, Entwicklung, Konstruktion sowie Mess-
systemhersteller und Auditoren fur MSA. Auch Mitarbeiter aus
Einkauf/Qualitat, Marketing und technischem Vertrieb erhalten
das notwendige Wissen, um Fahigkeitsanalysen hinsichtlich der
Vorgehensweisen nach AIAG Core Tool MSA 4. Auflage sinnvoll
interpretieren und bewerten zu kdnnen.

Voraussetzungen

Es sind Grundkenntnisse in den statistischen Methoden und der
Messsystemanalyse erforderlich, wie sie z. B.in unseren Seminaren
"Einfihrung in die technische Statistik mit Q-DAS gs-STAT"
(011-STM S.13) und "Analyse und Fahigkeitsnachweis von
Messsystemen" (025-FMT S. 40) vermittelt werden.

Inhaltsiibersicht
1. Tag
« Kurzer historischer Abriss und Einordnung der MSA 4. Auflage
+ Grundlegende Konzepte
— Der Messprozess und die Stoéreinflisse
- Messstrategie, Messsystemplanung und -entwicklung
- Bewertung typischer Problemfalle/Storeinflusse
- Messunsicherheit
- Festlegung sinnvoller Methoden und Kennwerte
« Empfohlene Vorgehensweisen fur wiederholbare Messungen an
variablen Messsystemen
— Stabilitat, Bias, Linearitat, GRR
- Auswahl der Referenzgréf3en
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Measurement Systems Analysis

\ MSA

Fourth Edition

Inhaltsiibersicht - Fortsetzung
2.Tag
« Vorgehensweisen fur wiederholbare Messungen an attributiven
Mess-und Prifsystemen
- Kappa-Methode, Signal Detection Methode, analytische
Methode
- Vorgehensweisen bei nicht wiederholbaren Messungen
(zerstérende Prufung, zeitlich instabile Messobjekte, ...)
- Bewertung der Stabilitat und der Variabilitat
- Besonderheiten und Risiken der Verfahren

- Vergleich der Methoden mit anderen Normen der Automobil-
industrie (ISO 22514-7 VDA 5, Firmenrichtlinien)

» Workshops zur praktischen Anwendung der Methoden und
Interpretation der Ergebnisse

Seminardauer
2 Tage, jeweils von 9.00 Uhr bis 1700 Uhr

Termine
Heidelberg: 05.03.-06.03.2026
Online: 1412.-1512.2026

Sie finden keinen passenden Termin? Bitte sprechen Sie uns an.
Termine fur Individualschulungen stimmen wir direkt mit Ihnen ab.

Leistungsumfang und Teilnahmegebihr
EinschlieBlich Seminarunterlagen und Teilnahmebestatigung
Prasenz 1190, EUR zzgl. MwSt. (inkl. Verpflegung)

Online  1.040,- EUR zzgl. MwSt.

Bei gleichzeitiger Buchung des Seminars 003-SW S. 55 erhalten
Sie 10 % Rabatt auf beide Seminare.

Wir bieten diese Schulung als Gruppen-und Individualschulung
an. Gern erstellen wir Ihnen ein Angebot.



Fertigungsmesstechnik

Eignungsnachweis flir attributive Priifung und
Sichtprifverfahren nach VDA Band 5 und AIAG MSA

Seminar 030-FMT

Auch fur die Prifung attributiver Merkmale (haufig
Sicht- oder Lehrenprifung) ist es meist erforderlich,
die Eignung des Prifprozesses zu untersuchen und
nachzuweisen.

Ziel ist, das Risiko fur Fehlentscheidungen so

gering wie moglich zu halten. Es darf kein n.i. O-Teil
irrtmlich an den Kunden geliefert werden. Aber es
sollen auch keine "Pseudofehler" auftreten, das heif3t
i. O-Teile, die falschlich als fehlerbehaftet eingestuft
werden. Dazu stellt die AIAG MSA in einem "Szenario"
spezielle Eignungsnachweise fur attributive
Prifprozesse vor, wie z. B. "Analyse durch Tests von
Hypothesen" (Cohens-Kappa), "Signalerkennung" und
"Ermittlung der Leistungskurve des Messmittels".

Auch der neue VDA Band 5 (3. Auflage) bietet
eine umfangreiche Sammlung von Methoden
und Verfahren, jeweils mit Beschreibung des
Anwendungsbereiches, den Vor-und Nachteilen
sowie Grenzen der Verfahren.

In diesem Seminar werden die gangigen Verfahren
vermittelt und deren Anwendbarkeit und Wirksamkeit
erlautert.

Seminarziel

Die Teilnehmer lernen grundlegende Aspekte der attributiven
Pruftechnik, die unterschiedlichen Vorgehensweisen zur
Beurteilung von attributiven Messsystemen und Messprozessen
kennen.lhnen werden die Voraussetzungen und die Vor-und
Nachteile der einzelnen Methoden erlautert und am konkreten
Beispiel durchgefihrt. Das Seminar gibt Hilfestellung, um fur die
jeweilige Aufgabenstellung das geeignete Verfahren auszuwahlen.

Zielgruppe

Das Seminar richtet sich an diejenigen Mitarbeiter aus den
Bereichen Musterbau, Qualitatssicherung und Fertigung, die
Messsysteme und Messprozesse fur attributive Prifungen
auswahlen, planen, beschaffen und abnehmen.

Voraussetzungen

Zur Teilnahme an diesem Seminar sind Grundkenntnisse in den
statistischen Methoden erforderlich, wie sie z. B.in unserem
Seminar "EinfUhrung in die technische Statistik mit Q-DAS
qs-STAT" (011-STM S.13) vermittelt werden.

Inhaltstbersicht

» Begriffe, Definitionen, Arten von Lehren

» Grundlagen - Vorteile des Lehrens und Messens,
Voraussetzungen fir eine erfolgreiche attributive Prifung,
allgemeine Anmerkungen zu attributiven Prifprozessen

» Referenzhandbuch Measurement Systems Analysis (MSA) vierte
Ausgabe: "Untersuchung von attributiven Messsystemen"
- Signalerkennung
- Hypothesentests (Cohens Kappa)

Effektivitat

Analytische Methode (Leistungskurve)

Inhaltstibersicht - Fortsetzung

 Eignungsnachweis bei attributiven Prifprozessen nach VDA 5
- Short Method
- Hypothesentests (Fleiss' Kappa)

Bowker Test

Optimierte Signalerkennung

Konkordanz-Koeffizient nach Kendall

- Praktische Beispiele

Seminardauer
1Tag, von 9.00 Uhr bis 1700 Uhr

Termine
Online: 20.03.2026
Heidelberg: 1611.2026

Sie finden keinen passenden Termin? Bitte sprechen Sie uns an.
Termine fur Individualschulungen stimmen wir direkt mit Ihnen ab.

Leistungsumfang und Teilnahmegebihr
EinschlieBlich Seminarunterlagen und Teilnahmebestatigung
Prasenz 690,- EUR zzgl. MwSt. (inkl. Verpflegung)

Online 620,- EUR zzgl. MwSt.

Wir bieten diese Schulung als Gruppen-und Individualschulung
an. Gern erstellen wir Ihnen ein Angebot.
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Fertigungsmesstechnik

Beratung/Begleitung bei der Durchfiihrung
von Messsystemanalysen und
Messunsicherheitsbetrachtungen

Wir unterstiitzen Sie kompetent bei der Durchfiihrung von Messsystemanalysen und der
Betrachtung von Messunsicherheiten.

Die Eignungsnachweise von Messsystemen —
insbesondere die Bestimmung der Messunsicherheit
nach VDA 5 - stellen in der Praxis haufig eine
Herausforderung dar.

Unsere langjahrige Erfahrung zeigt: Fragen zur
Berechnung von Standardunsicherheiten, zur
Auswahl des passenden Erweiterungsfaktors oder
zur korrekten Interpretation von Kalibrierscheinen
(z. B. zur Ermittlung des MPE) fihren regelméasig

zu Unsicherheiten. Hinzu kommt, dass auch die
Bedienung entsprechender Software, wie solara.MP,
Fehlerpotenzial birgt — schon ein falscher Klick kann
unvollstandige oder fehlerhafte Studien zur Folge
haben.

Mit der 3. Auflage des VDA 5 wurde ein risikobasierter

Ansatz eingefuhrt, der als praxisnahe Orientierung bei der Auswahl geeigneter Verfahren zur Absicherung von
Prufentscheidungen dient. Doch wie lasst sich dieser Ansatz zielfUhrend in der taglichen Arbeit umsetzen -
insbesondere in Verbindung mit solara.MP?

Unsere erfahrenen Trainer unterstitzen Sie gezielt bei der methodischen Umsetzung, der sicheren Anwendung
der Software sowie bei der Interpretation Ihrer Ergebnisse.

Nachfolgend finden Sie eine Auswahl haufig gestellter Fragen, mit denen unsere Trainer in Seminaren regelmafiig
konfrontiert werden:

1. Wie kannich aus den Ergebnissen der Messsystemanalysen Verbesserungspotential fir unsere
Messprozesse ableiten?

2. Wie kann bei unseren Messprozessen eine Stabilitatspriufung sinnvoll und effizient umgesetzt werden?
3. Wir haben zerstérende Prifungen. Wie konnen wir dennoch eine Messsystemanalyse durchfihren?

4. Beiden Verfahren erhalte ich je nach Auswertestrategie teilweise drastisch unterschiedliche Ergebnisse.
Woher kommen diese Unterschiede und welche Vorgehensweise ist fir mich die richtige?

5. Wie komme ich in meinem Fall an die wichtigen Inputs zur Messunsicherheitsstudie nach VDA Band 5?
Welche vorhandenen Informationen aus meinen Unterlagen kann ich Ubernehmen?

Wenn Sie an einer individuellen Beratung interessiert sind oder kurzfristige Antworten auf konkrete Frage-
stellungen in Ihrem Arbeitsumfeld bendtigen, stehen wir Ihnen gerne personlich zur Verfigung.

Im Rahmen eines Support-Dienstleistungskontingents kdnnen Sie jederzeit Termine mit einem unserer Trainer
vereinbaren oder Ihre Anfragen per E-Mail stellen — eine zeitnahe Bearbeitung ist selbstverstandlich. So sind Sie
optimal auf bevorstehende Audits vorbereitet.

Gern stimmen wir die Details mit Ihnen ab und unterbreiten Ihnen ein individuelles Angebot.
Bitte nehmen Sie Kontakt mit unserer Seminarorganisation in Heidelberg auf, Tel. 06221 73920-730 oder
schreiben Sie an training.qdas.mi@hexagon.com!
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Softwarehandhabung

In der 3D-Messtechnik bietet Hexagon mit der Produktgruppe eMMA professionelle
Softwarelésungen. Die eMMA-Software bietet ein integriertes Datenmanagementsystem

flr den gesamten Prozess der 3D-Messtechnik mit einem zentralen Strukturierungs-und
Verwaltungssystem. Der Qualitétssicherungsprozess wird damit von der Planung der 3D Feature
und deren Toleranzen entlang der Zusammenbauprozesse bis zur Uberwachung der Qualitat und
Stabilitat der Fertigung durchgéngig unterstitzt.

Die Q-DAS Produktlinie mit den Programmpaketen qs-STAT, destra, vidara, solara.MP, procella
und weiteren aufgabenbezogenen Zusatzprodukten ermdéglicht die Steigerung der Produkt- und
Prozessqualitat durch statistische Datenanalyse und -auswertung. Dabei stehen insbesondere
Aufgaben aus den Bereichen der Qualifizierung von Systemen und Prozessen im Vordergrund.

Unsere Softwareprodukte orientieren sich an der aktuell gtltigen Normung und unterstitzen
marktgangige Richtlinien sowie nationale und internationale Standards. Aufgaben- und
anwendergerechte Ergebnisdarstellungen ermoglichen ein zielgerichtetes Handeln zur

schnellen Prozessoptimierung. Fur die Anwender der Q-DAS Softwareprodukte wurden

spezifische Produktschulungen fir unterschiedliche Zielgruppen konzipiert, die sich von

klassischen Handhabungsschulungen Gber die Ausbildung von Modul-Experten bis hin zur
Administratorenschulung zur eigenstandigen Pflege und Verwaltung der Q-DAS Software erstrecken.




Softwarehandhabung -

Wichtige Hinweise zu den Q-DAS Software Handhabungsschulungen S.48

001-SW Handhabungsschulung zur Maschinen-und Prozessfahigkeitsanalyse mit Q-DAS qs-STAT S.50

023-SW Q-DAS gs-STAT Quality Professional Aufbauschulung S. 51
002-SW Handhabungsschulung fir Q-DAS gs-STAT Key User S.52
017-SW Auswertestrategien in Q-DAS gs-STAT S.53
003-SW Handhabungsschulung zur Messsystemanalyse mit Q-DAS solara.MP S.55
004-SW Handhabungsschulung zur Ermittlung der Messunsicherheit nach VDA Band 5 und S.56
ISO 22514-7 mit Q-DAS solara.MP
018-SW Auswertestrategien in Q-DAS solara.MP S.57
008-SW Handhabungsschulung fur Q-DAS procella Key User S.59
026-SW Q-DAS procella Aufbauschulung fur Key User S.60
0M-sw Handhabungsschulung fur Q-DAS vidara/Q-DAS destra S.62
010-SW Handhabungsschulung fur den Formular- und Maskendesigner S.63
009-SW Datenbanken, Filter und Selektionen S.64

019-SW Umstiegsschulung fir Q-DAS gs-STAT oder Q-DAS solara.MP von Vorgéngerversionen auf S.65
aktuelle Versionen

024-SW Handhabungsschulung fur die Analyse von taktilen Messdaten mit dem eMMA Analyst S.68
025-SW Handhabungsschulung fur die Analyse von taktilen und optischen Messdaten S.69
mit eMMA Fusion

Gern bieten wir Ihnen Kombinationen und Vertiefungen der Themen als Individualschulung an - das reicht von
Workshops zur Beantwortung Ihrer speziellen Fragen bis zur Schulung und Einarbeitung Ihrer Administratoren.
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Wichtige Hinweise zu den
Q-DAS Software Handhabungsschulungen

Die Q-DAS Softwareprodukte werden standig weiterentwickelt, um den Anwender noch besser bei seinen Aufgaben zu unterstitzen. Die
logische Konsequenz ist, dass wir auch die Software-Handhabungsschulungen fur die verschiedenen Aufgaben bzw. Anwendergruppen

noch passgenauer ausrichten. Die Software-Handhabungsschulungen werden mit der Version 15 der Softwareprodukte Q-DAS gs-STAT,
Q-DAS solara.MP, Q-DAS vidara, Q-DAS destra und Q-DAS procella durchgefihrt. Sobald neuere Versionen veréffentlicht sind, werden wir die
Schulungen zeitnah auf die jeweils aktuelle Version umstellen. Fragen zur Handhabung friherer Softwareversionen kénnen in den Seminaren
nur eingeschrankt beantwortet werden. Bei Bedarf fragen Sie bitte nach Individualschulungen oder Online-Workshops.

Bitte beachten Sie, dass Handhabungsschulungen im Schwerpunkt auch wirklich die Handhabung beinhalten, nicht aber die
zugrundeliegenden statistischen Methoden. Die Handhabungsschulungen zu den Q-DAS Softwareprodukten fur die Messsystemanalyse
sowie fur die Produkt- und Prozesslenkung setzen die Kenntnis der jeweils zugrundeliegenden Methoden zur Messsystemanalyse sowie
zur Maschinen-und Prozessféahigkeit voraus. Deshalb gehen wir davon aus, dass die Methoden bekannt sind bzw. dass die Teilnehmer
die entsprechenden Seminare aus den Bereichen Statistische Methoden (S.10) und Fertigungsmesstechnik (S. 18) besucht haben.
Hinweise dazu finden Sie auch bei den Schulungen unter dem Stichwort "Voraussetzungen".

Individualschulungen bieten wir Ihnen gerne als abgestimmten Mix von Methode und Handhabung an.

Bei gleichzeitiger Buchung des Methodenseminars und der dazugehdérigen Software-Handhabungsschulung gewahren wir einen Rabatt
von 10 % auf die Teilnahmegebuhr beider Seminare. Die Zuordnung der Methodenseminare und Handhabungsschulungen zeigt die unten
stehende Matrix.

Level-Konzept

Unsere Softwarehandhabungsschulungen bieten wir in verschiedenen Stufen an, abhangig vom zu erreichenden Anwendungslevel:

« Basic Level (Anfanger):
Der User versteht den Inhalt eines Berichts und kann die Software in einigen grundlegenden Funktionen anwenden.

« User Level (Anwender):
Der User hat Kenntnisse in der Softwareanwendung, kann Statistiken besser verstehen, einfache Fehler und Lésungen finden, er kann
z. B. Berichte ausdrucken sowie Daten laden und speichern.

» Power User Level (fortgeschrittener Anwender):
Der User kann die Software umfassend anwenden, versteht die Ergebnisse, findet kompliziertere Fehler und versteht komplexere
Zusammenhéange in den Daten, kann z. B. Regelkarten fur procella berechnen.

« Key User Level (Software-Organisator):
Der User nimmt fachspezifische Konfigurationen der Software vor, steuert die Userverwaltung, gibt Auswertestrategien und
Grundeinstellungen vor.

« Administrator Level (Systemverantwortlicher IT):
Der Administrator ist oft der Systemverantwortliche, installiert und wartet die Software, erneuert Lizenzen, stellt die Infrastruktur zur
Verfugung, bestimmt die Datenflisse und gibt die Regeln fur die KeyUser vor.

Matrix der Q-DAS Softwareschulungen:

Software  Q-DAS gqs-STAT Q-DAS solara.MP ~ Q-DAS procella Q-DAS Q-DAS QFD Q-DAS QDM
Level destra/vidara Formulardesigner Datenbank
Basic Level 0M-STM S.13 0M1-STM S.13 0M-STM S.13 011-STM S.13 0M-STM S.13 011-STM S.13
016-STM S.14 025-FMT S. 40
User Level 001-SW S.50 003-SW S.55 001-SW S.50 001-SW S. 50 001-SW S.50 001-SW S. 50
003-SW S.55 oder
003-SW S.55
Power User 023-SW S.51 027-FMT S. 41 008-SW S.59 011-SW S. 62 010-SW S. 63 009-SW S. 64
Level 004-SW S. 56 005-STM S.16
006-STM S.16
007-STM S. 16
Key User Level 002-SW S. 52 002-SW S. 52 002-SW S. 52 002-SW S. 52 Consulting' S/’
017-SW S. 53 018-SW S. 57 026-SW S. 60
Administrator Sl / Consulting' Sl / Consulting’ SI/ Consulting' Sl / Consulting' Sl / Consulting' i

Level

*#.STM / *-FMT
*-SW
181/ Consulting

Methodenschulung:  Verstandnis der Methode, um die Software effektiv und korrekt anzuwenden.

Softwareschulung:  Die Software anwenden, um die etablierten Methoden gezielt umzusetzen.

Je nach Fragestellung: System Integration (SI)- oder Consulting-Team
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Software Q-DAS qs-STAT

Q-DAS gs-STAT

Prozessqualifikation

Softwarehandhabung

Q-DAS gs-STAT dient der Bewertung und kontinuierlichen Verbesserung von Prozessen in der industriellen Produktion und
ist auch als Web-Produkt verfigbar. Dabei geben Normen, Standards und Richtlinien die notwendige Orientierung.

Vertrauen in die Verlasslichkeit
der Ergebnisse

Die Anforderungen und Vorgehensweisen zur Berechnung
statistischer Kennzahlen wie Cp- und Cpk-Werte sind
unterschiedlich und basieren auf Normen, Standards,
Verbands- und Firmenrichtlinien (z. B. BMW, GMPT, Robert
Bosch und Volkswagen) oder individuellen Ansatzen.

In sogenannten Auswertestrategien sind die Vorgaben

zur Berechnung der Statistik hinterlegt. Sie sind das
Herzstuck der Q-DAS Software und gewéahrleisten
vergleichbare Ergebnisse.

» Die Verwendung der integrierten Auswertestrategie
stellt die korrekte Vorgehensweise zur Berechnung der
Statistik sicher

» Ergebnisse sind damit vergleichbar, validierbar und
verlasslich

« Individuelle Anforderungen sind durch eigene
Auswertestrategien realisierbar

Berichte

Berichte liefern in kompakter Form und ansprechender
Gestaltung Zusammenfassungen von statistischen
Kennwerten und Grafiken. Sie kénnen als PDF-Dokument
abgelegt oder als E-Mail-Anhang versendet werden.
Ebenso ist es moglich, sie als Grafikdateien zu verwenden,
die leichtin andere Systeme eingebunden werden kénnen.

Erkenntnisgewinn

Q-DAS gs-STAT erstellt die Eignungsnachweise fur
Maschinen- und Prozessféahigkeit. Des Weiteren kdnnen
die Prozesse mittels Filter- und Selektionskriterien

auf Auffalligkeiten untersucht werden. Diese Analysen
erlauben Rickschlusse auf signifikante Einflisse, die
ihre Ursache z. B. in verschiedenen Maschinen, Chargen,
Prifern, Werkzeugen und Prozessparametern haben.

Q-DAS gs-STAT hilft dabei, die Einflisse Ubersichtlich
darzustellen und zu bewerten, um Verbesserungs-
potenziale abzuleiten. Aus einem solchen Erkenntnis-
gewinn kénnen erhebliche Prozessverbesserungen und
Prozesskostenersparnisse resultieren.

Grafiken und Kennzahlen

Es stehen zahlreiche statistische Verfahren zur Verfigung,
mit denen das bestangepasste Verteilungszeitmodell
automatisch gefunden und eine Zuordnung zu den
Prozessmodellen nach DIN ISO 22514-2 vorgenommen
wird. Weiterhin verfugt der Anwender Uber eine Vielzahl
von statistischen Einzelwert- und Ubersichtsgrafiken zur
visuellen Beurteilung der Prozesse.
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Handhabungsschulung zur Maschinen-und
Prozessfahigkeitsanalyse mit Q-DAS qs-STAT

Seminar 001-SW

Die Handhabung von Q-DAS gs-STAT einfach per
"Learning by doing" aneignen? Kann man gerne -
wenn man ausreichend Zeit hat.
Effizientes Auswerten mit Q-DAS gs-STAT, um mit
zielgerichteten Analysen nachhaltige Verbesserungen
Ihrer Prozesse zu erreichen, das wollen wir in diesem
Seminar Gben. Unter anderem werden solche Fragen
geklart:

« Warum steht da mal C,, Py oder gar Pp?

« Alle Teile i.0.-trotzdem Smiley rot?

« "Keine Auswertung moglich" -was tun?
Daten schnell und effektiv erfassen, Ergebnisse und
Warnhinweise verstehen, die richtigen Wege einschla-
gen, das ist Thema des Seminars. Der Schwerpunkt
liegt auf der Praxis mit der Software.

Seminarziel

In dem Seminar lernen die Teilnehmer, systematisch die im
Methodenseminar vermittelten Schritte einer Maschinen-und
Prozessfahigkeitsanalyse auszufihren. Sie werden vom Teilnehmer
selbst am Rechner nachvollzogen und anhand von Fallbeispielen
vertieft. Am Ende des Seminars sind die Teilnehmer in der Lage,
Maschinen-und Prozessfahigkeitsanalysen selbststandig auszu-
fuhren. Fur Q-DAS destra-Anwender gibt dieser Kurs einen Einblick
in die Q-DAS destra-Module Stichproben-und Prozessanalyse.

Zielgruppe

Absolventen des Seminars "Maschinen-und Prozessfahigkeits-
untersuchungen -MFU/PFU" (016-STM S.14), die die erlernten
Methoden mit den Softwareprodukten Q-DAS gs-STAT oder Q-DAS
destra anwenden méchten, sowie Mitarbeiter, die Untersuchungen
zur Maschinen-und Prozessféhigkeit nach festgelegten Anweisun-
gen ausfuhren und daher mit den Methoden ausreichend vertraut
sind. Die Schulung ist Voraussetzung fir das Seminar "Q-DAS gs-
STAT Quality Professional Aufbauschulung" (023-SW S. 51).

Voraussetzungen

Zur erfolgreichen Teilnahme an diesem Seminar missen Grund-
kenntnisse der statistischen Methoden (Seminar 011-STM S.13)
sowie die Verfahren der Maschinen- und/oder Prozessfahigkeits-
analyse (Seminar 016-STM S. 14) bekannt sein.

Inhaltsiibersicht
1. Tag
» Durchfihrung einer Auswertung in den Modulen Stichproben-
und Prozessanalyse
« Grafische Oberflache - Wo ist was?
- Ergebnisse und Grafiken finden
- Softwarehilfe
+ Datenerfassung fur MFU/PFU mit Zusatzdaten
+ Standard-Auswertungen
- MFU (Crn/Crk, 1 Teil/5 Teile Bericht)
- PFU (Cp/Cpk, Pp/Ppk, Regelkarten)
» Daten analysieren
- Darstellung von Zusatzdaten in Grafiken und Listen (Nest-
oder Chargenauswertungen ...)
- Grafiken und Ergebnisse finden und auswahlen
— Daten selektieren, Toleranzen bewerten

2.Tag
- Auswertestrategie interpretieren
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Inhaltstibersicht - Fortsetzung

- Qualitatsregelkarten
- Welche Regelkarte fur welchen Zweck?
- Beispiel: Speichern (fur procella)
« Datenbankgrundlagen (einfacher Filter und Quickfilter)
« Berichte erstellen
« Verschiedene Workflows, um die Produktqualitat zu ermitteln
» Anpassung Userprofil / Passwort / Name im Bericht / Profil
zurlcksetzen

Hard- und Software

Bei Trainings, die nicht in Heidelberg oder Chemnitz stattfinden,
muss jeder Teilnehmer Uber einen eigenen Laptop verfugen.
Die Software Q-DAS gs-STAT wird fur den Schulungszeitraum
kostenlos zur Verfugung gestellt.

Seminardauer
Standard: 2 Tage, jeweils von 9.00 Uhr bis 17.00 Uhr
Variante: 4 Tage, jeweils von 9.00 Uhr bis 12.30 Uhr (nur Online)

Termine
Heidelberg: 02.02.-03.02.2026

Online: 12.03.-13.03.2026 und 19.03. - 20.03.2026
Garching:  15.04.-16.04.2026
Siegburg:  18.06.-19.06.2026
Chemnitz:  26.08.-27.08.2026
Online: 21.09.-22.09.2026 und 28.09.- 29.09.2026

Heidelberg: 1910.-20.10.2026 (Durchfuhrungsgarantie, s. S. 4)

Online: 08.12.-09.12.2026

Sie finden keinen passenden Termin? Bitte sprechen Sie uns an.
Termine fur Individualschulungen stimmen wir direkt mit Ihnen ab.

Leistungsumfang und Teilnahmegebihr
Einschliellich Seminarunterlagen und Teilnahmebestatigung
Prasenz 1190,- EUR zzgl. MwSt. (inkl. Verpflegung)

Online  1.040,- EUR zzgl. MwSt.

Bei gleichzeitiger Buchung des Seminars 016-STM S. 14
erhalten Sie 10 % Rabatt auf beide Seminare.

Wir bieten diese Schulung als Gruppen-und Individualschulung
an. Gern erstellen wir Ihnen ein Angebot.



Softwarehandhabung

Q-DAS qs-STAT Quality Professional

Aufbauschulung

Seminar 023-SW

Mochten Sie mehr wissen zur Handhabung von
Q-DAS gs-STAT? Mal die Fahigkeiten der Software so
richtig ausreizen”? Sind Sie Ansprechpartner fur lhre
Kollegen, wenn es um Q-DAS gs-STAT geht? Wollen
Sie einfach effektiver mit Q-DAS gs-STAT arbeiten
kdnnen? Dann ist das Ihr Seminar.

Die erfahrenen Anwender und Ansprechpartnerin
den Firmen wissen: Q-DAS gs-STAT kann viel mehr

als nur Werteverlaufe anzeigen und schlechte Teile
zahlen. Gleich, ob Sie als Auditor mehr Hintergrund-
informationen sehen wollen, die Validitat der Daten
prafen wollen, oder vielleicht im Engineering Prozesse
optimieren mochten. Hier lernen Sie das Programm
auf eine neue Weise kennen und praktische
Fragestellungen effizient und zielspezifisch zu losen.

Die Voraussetzungen und Randbedingungen werden
genauso erlautert wie mogliche Stolperfallen in den
Konfigurationsmoglichkeiten der Software.

Seminarziel
In dieser Schulung lernen Sie fortgeschrittene Maglichkeiten der
Software an praktischen Beispielen kennen.

« Sie lernen die Datenqualitat umfassend zu beurteilen und
verschiedene Wege, diese dann sicherzustellen oder zu
erreichen.

- Sie kdnnen sich Ausgaben der Software problembezogen
anpassen, sowie Q-DAS gs-STAT fur Analysen besser einsetzen.

« Sie erreichen ihre Ziele schneller durch Automatisierung und
einen optimierten Workflow.

Sie werden spezielle Themen der MFU/PFU eleganter und
schneller l6sen konnen, indem Sie ausgewahlte Ubungen selbst am
Rechner nachvollziehen und anhand von Fallbeispielen vertiefen.

Zielgruppe

Absolventen der "Handhabungsschulung zur Maschinen-und
Prozessfahigkeitsanalyse mit Q-DAS gs-STAT" (001-SW S. 50),
denen die in den Standardschulungen vermittelten Kenntnisse
nicht ausreichen und Praktiker, die Ihr System optimieren wollen.

Voraussetzungen

Die "Handhabungsschulung zur Maschinen-und Prozessfahig-
keitsanalyse mit Q-DAS gs-STAT" (001-SW S. 50) muss besucht
worden sein, da diese Schulung darauf aufbaut.

Inhaltstbersicht
1. Tag
+ Wann man sich an die technische Hotline oder jemand anderes
wenden muss
- Probleme kategorisieren / Umgang mit der Dokumentation
- Meine Software startet nicht
- Verstehen von Meldungen
« Aufbau einer Installation
- Habe ich ein Netzwerk- oder Einzelplatzinstallation?
- Wo liegt was?
« Bewertung und Bereinigung von Daten
- Daten deaktivieren und das Laden dieser verhindern
- Fehler finden
+ K-Feld Listen: Was fange ich damit an?

Inhaltsiibersicht - Fortsetzung
« Best Practice: Erstellung von komplexen Datenbankfiltern, um
die Datenqualitat zu bewerten
- Fehlende Informationen finden /Datenbank bereinigen /Backup

2.Tag

« Teilebewertungen - jenseits von Fahigkeiten
— Definition ,Teil®
- Einstellung der Strategie
- Teiletbergreifende Auswertungen
- Visualisierung und Filterung

« Troubleshooting an ausgewahlten Beispielen

« Layout von Grafiken und Formularen anpassen
- Kennwerte Merkmale erweitern und konfigurieren
- Werteverlauf anpassen
- Buttonleisten einstellen und anpassen

« Themes in Q-DAS gs-STAT verwenden
« Merkmalstabelle: Datensétze aus Tabellen erstellen
- Verteilung von Katalogen

Hard-und Software

Das Training erfolgt mit PC, der jedem Teilnehmer fur das Training
zur Verfugung gestellt wird (ausgenommen Online-Trainings).

Die Software Q-DAS qgs-STAT wird fur den Schulungszeitraum
kostenlos zur Verfugung gestellt.

Seminardauer
2 Tage, jeweils von 9.00 Uhr bis 17.00 Uhr

Termine
Heidelberg: 10.03.-11.03.2026

Online: 0911.-1011.2026

Sie finden keinen passenden Termin? Bitte sprechen Sie uns an.
Termine fur Individualschulungen stimmen wir direkt mit Ihnen ab.

Leistungsumfang und Teilnahmegebihr
Einschliefllich Seminarunterlagen und Teilnahmebestatigung
Prasenz 1190,- EUR zzgl. MwSt. (inkl. Verpflegung)

Online  1.040,- EUR zzgl. MwSt.

Wir bieten diese Schulung als Gruppen-und Individualschulung
an. Gern erstellen wir Ihnen ein Angebot.

hexagonmi.com | training.g-das.de | Training Programm 2026 51



Handhabungsschulung fur
Q-DAS Key User

Seminar 002-SW

In einem Unternehmen sollte mindestens ein Anwen-
der die Key User-Rolle fur die Q-DAS Programme
Ubernehmen, um die Software einzurichten und

zu verwalten. Haufig ist der Key User auch der
Systemverantwortliche.

Die Programme kénnen sehr spezifisch an die
Bedurfnisse des Unternehmens und seiner Anwender
angepasst werden. Damit das jeweilige Programm die
Auswertung nach firmeneigenen Richtlinien vornimmt,
kann die Auswertekonfiguration angepasst werden. Bei
der Verwendung derselben Auswertekonfiguration an
verschiedenen Standorten sind somit die Ergebnisse
(Verteilungswahl, Fahigkeitskennwerte, Regelkarte)
stets vergleichbar.

In der Datenbank flief3en die Daten unterschiedlichster
Arbeitsplatze zusammen und kdnnen nach eigenen
Selektions- und Filterkriterien ausgewertet werden.
Die Datenqualitat in der Datenbank wird als Thema
aufgegriffen und gezeigt, wie sich die Daten schnell
und sinnvoll bewerten, steuern und organisieren
lassen.

Ein Einblick in die Programmstruktur und in das
Q-DAS ASCII Transfer Datenformat runden das
Seminar sinnvoll ab.

Seminarziel

Ziel des Seminars ist es, das Grundwissen eines Anwenders auf die
Stufe des Key Users auszubauen. Es werden vertiefte Kenntnisse
Uber die Q-DAS Konfiguration vermittelt. Im Vordergrund stehen
die Moglichkeiten der Anpassung an Unternehmensanforderungen
und Einstellungen fur die Anwender.

Dieses Seminar ist Voraussetzung fur die "Handhabungsschulung
far Q-DAS procella" (008-SW S. 59).

Zielgruppe

Administratoren und Key User der Q-DAS Produkte Q-DAS procella,
Q-DAS gs-STAT und Q-DAS solara.MP, die die Software fur die
Anwender verwalten und konfigurieren.

Voraussetzungen

Zur Teilnahme an diesem Seminar sind Grundkenntnisse der
statistischen Methoden und der Handhabung von Q-DAS gs-STAT
(001-SW S. 50) oder Q-DAS solara.MP (003-SW S. 55) notwendig.

Inhaltstbersicht

Im Rahmen des Seminars werden Funktionen in den Bereichen
Installation, Benutzerverwaltung und Dateiablage behandelt, um
die Software effektiv und effizient einzusetzen.

1.Tag

» Netzwerkinstallation

« Verzeichnisstruktur, K-Felder und Datenformat

« Datenfluss

« Benutzerverwaltung
- Benutzergruppen anlegen
- Benutzer anlegen und verwalten (Sperrung/Freigabe)
- Rechtevergabe
- Gemeinsame Konfigurationsdatenbank verwalten
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Inhaltsiibersicht - Fortsetzung

 Datenerfassung
- Gruppierte Merkmale
- Positionstoleranzen nachtraglich korrigieren
Uberprufen der korrekten Eingabe
— Optionen zur Fehlervermeidung
- Regelkarten aus Q-DAS gs-STAT an Q-DAS procella
Ubergeben

2.Tag

« Datenbank
- Komplexe Filter entwerfen und anwenden
- Datenbankverbindung einrichten und wechseln
- Zentrale Datenhaltung

« Unternehmensspezifische Auswertungen
- Auswertekonfiguration wahlen und festlegen
- Berichtskonfiguration (benutzer- und aufgabenspezifisch)
- Eigene Berichte erstellen (Bericht mit Datenselektion)

Hard- und Software

Das Training erfolgt mit PC, der jedem Teilnehmer fur das Training
zur Verfugung gestellt wird (ausgenommen Online-Trainings). Es
kann auch ein eigener Laptop mitgebracht werden. Die Software
Q-DAS gs-STAT wird fur den Schulungszeitraum kostenlos zur
Verfugung gestellt.

Seminardauer
2 Tage, jeweils von 9.00 Uhr bis 1700 Uhr

Termine
Online: 23.03.-24.03.2026
Heidelberg: 14.07.-15.07.2026

Online: 0712.-0812.2026 (Durchfuhrungsgarantie, s. S. 4)

Sie finden keinen passenden Termin? Bitte sprechen Sie uns an.
Termine fur Individualschulungen stimmen wir direkt mit lhnen ab.

Leistungsumfang und Teilnahmegebihr
EinschlieBlich Seminarunterlagen und Teilnahmebestatigung
Prasenz 1190,- EUR zzgl. MwSt. (inkl. Verpflegung)

Online  1.040,- EUR zzgl. MwSt.

Wir bieten diese Schulung als Gruppen-und Individualschulung
an. Gern erstellen wir Ihnen ein Angebot.



Softwarehandhabung

Auswertestrategien in Q-DAS qs-STAT

Seminar 017-SW

Kernstluck der Software Q-DAS gs-STAT ist die
Auswertestrategie. Basierend auf den hier hinter-
legten Strategien wird die Software Daten auswerten
und Entscheidungen fallen.

Aber entsprechen die hinterlegten Kriterien

auch wirklich Ihren Anforderungen? Um das
sicherzustellen, muss die Auswertestrategie

der Software der unternehmenseigenen
Qualitatsphilosophie und den Erfordernissen
angepasst werden, denn letztlich ist die
Auswertestrategie in der Software ein Abbild der
relevanten Richtlinien und Verfahrensanweisungen.

In einem ersten Schritt lehnen sich viele
Unternehmen an die Strategien an, die von

den bekannten OEMs und Zulieferern der
Automobilindustrie publiziert wurden. Um die
richtige Strategie auszuwahlen und auf eigene
Erfordernisse anzupassen, mussen die Ablaufe und
Zusammenhange verstanden werden.

Seminarziel

Nach Abschluss des Seminars kennen und verstehen Sie

die Auswertestrategien sowie die damit verbundenen
Qualitatsphilosophien. Bezogen auf die Software werden Sie die
Abhéangigkeiten von Eingabemasken, Auswertungen, Beurteilungen
und Berichten kennen, so dass Sie in der Lage sind, eigene
Auswertestrategien fur Q-DAS gs-STAT zu entwerfen und zu
implementieren. Diese Auswertestrategie l8sst sich auch auf
Q-DAS destra Ubertragen.

Zielgruppe

Mitarbeiter aus den Bereichen Qualitatswesen, Fertigungsplanung
und Fertigung, Entwicklung, Konstruktion, Maschinen-und
Prozessplanung, die Auswertestrategien zu Maschinen-und
Prozessfahigkeiten in Q-DAS gs-STAT und Q-DAS destra (Module
Stichproben-/Prozessanalyse) verstehen oder selbst erstellen
wollen.

Auch Mitarbeiter aus Einkauf/Qualitat, Marketing und
technischem Vertrieb erhalten alle notwendigen Kenntnisse, um
Auswertestrategien interpretieren und bewerten zu kénnen.

Voraussetzungen

Kenntnisse der Methoden aus dem Seminar "Maschinen-und
Prozessfahigkeitsuntersuchungen - MFU/PFU" (016-STM S. 14)
werden empfohlen. Kenntnisse aus der "Handhabungsschulung
zur Maschinen-und Prozessfahigkeitsanalyse mit Q-DAS gs-STAT"
(001-SW S. 50) sind von Vorteil.

Inhaltstbersicht

+ Grundlagen zu Auswertestrategien und Abhangigkeiten in der
Software Q-DAS gs-STAT
» Modul Stichprobenanalyse
- Beispiele implementierter Auswertestrategien zur
Maschinenfahigkeit
- Auswertestrategien fur besondere Anwendungsfalle
» Modul Prozessanalyse
- Beispiele implementierter Auswertestrategien zur
Maschinenfahigkeit mit Stichprobenentnahme
- Beispiele implementierter Auswertestrategien zur
Prozessfahigkeit
- Auswertestrategien fur besondere Anwendungsfalle

Inhaltstibersicht - Fortsetzung

« Details der Auswertestrategien
- Ausreiflerbehandlung und Datenaufbereitung
- Konzepte zur Modellbildung, Bestimmung von
Verteilungsmodellen
- Stabilitatsbewertung basierend auf verschiedenen
Definitionen der Stabilitat
— Design der Anforderungen und Beurteilungskriterien
- Mehrdimensionale Datenanalysen (z. B. 2-/3-dimensionale
Positionstoleranzen und Auswuchtprozesse)
- Diskrete Merkmale
- 100%-Prifung
- Trendprozesse
- Verteilungszeitmodelle nach ISO 22514-2
- 0-QIS
- Berechnung der Online-QRK
- Festlegung von Alarmen und Warnungen

Hard- und Software

Die Software Q-DAS gs-STAT wird fur den Schulungszeitraum
kostenlos zur Verfugung gestellt.

Seminardauer
1Tag, von 9.00 Uhr bis 1700 Uhr

Termine
Termine fur Individualschulungen stimmen wir direkt mit Ihnen ab.

Leistungsumfang und Teilnahmegebihr

Wir bieten diese Schulung als Individualschulung an. Gern erstellen
wir lhnen ein Angebot.
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Software Q-DAS solara.MP

Q-DAS solara.MP

Prifprozesseignung

Fehlinterpretationen von Prozessdaten kdnnen vermieden werden, wenn die erfassten Messwerte den tatsachlichen
Sachverhalt ausreichend sicher widerspiegeln. Das heif3t, die Messprozesse mussen fur den jeweiligen Anwendungsfall
geeignet sein. Diese Eignungsnachweise kdnnen auf einfache Art und Weise mit Q-DAS solara.MP durchgefthrt werden -

es ist ebenfalls als Web-Produkt verftgbar.

Fahigkeitsuntersuchung nach MSA

Fahigkeitsanalysen werden vielfach basierend auf den
Anforderungen des AIAG Core Tool MSA durchgefuhrt.
Darlber hinaus gibt es viele weitere Methoden, die in
dem Leitfaden der Automobilindustrie sowie in firmen-
spezifischen Richtlinien definiert sind.

Q-DAS solara.MP bildet alle gangigen Verfahren ab,
darunter auch die allgemein tblichen Verfahren 1 (Cg/
Cgk), 2 und 3 (%GRR), Linearitat und Stabilitat. Diese
unterscheiden sich dabei je nach Unternehmen in den
Details der Berechnungsmethoden und in den Grenz-
werten. Uber die Auswahl verschiedener Auswerte-
strategien sind diese kundenspezifischen Anforderungen
exemplarisch vorkonfiguriert.

Aussagekraftige Grafiken, Kennzahlen und
Berichte

Nach der Berechnung der Kennwerte sind vielfaltige
Grafiken zur visuellen Analyse in Q-DAS solara.MP
verfligbar. Alle Grafikausgaben sind individuell gestaltbar,
um einen schnellen und professionellen Uberblick Uiber die
Prifprozesseignung zu erhalten.

Berichte zeigen Zusammenfassungen von statistischen
Kennwerten und Grafiken. Sie folgen den Anforderungen
der Normen und Richtlinien und kénnen zur validen
Dokumentation des Eignungsnachweises von Prifpro-
zessen verwendet werden. Sie kdnnen als PDF-Dokument
abgelegt oder als E-Mail-Anhang versendet werden.
Ebenso ist es moglich, grafische Darstellungen und
Berichte als Grafikdateien zu exportieren, die leicht in
andere Systeme eingebunden werden kénnen.

Prifprozesseignung nach VDA 5

Der VDA Band 5 beurteilt Messprozesse anhand der
Messunsicherheit mit Hilfe der Eignungsindizes Qus
und Qup. Die Ermittlung der Messunsicherheit erfolgt
dabei mit &hnlich pragmatischen Methoden wie

bei Fahigkeitsnachweisen, allerdings basierend auf
den Vorgaben des GUM (Guide to the Expression of
Uncertainty in Measurement) bzw.

ISO/IEC Guide 98-3.
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Die Unsicherheitskomponenten werden in Messunsicher-
heitsbudgets Ubersichtlich dargestellt, inklusive der
Bestimmung der erweiterten Messunsicherheit U. Damit
wird die Messunsicherheit bei Konformitatsprifungen
nach DIN EN ISO 14253-1, JCGM 106 und ISO/IEC Guide
98-4 mit Hilfe der Schutzabstande (Guard Bands) an der
Toleranz bertcksichtigt.

Q-DAS solara.MP ermittelt dartber hinaus auch die
Capability Indices Cys und Cyp nach ISO 22514-7.

Attributive Messsystemanalyse

Die AIAG MSA und der VDA 5 beschreiben eine Vielzahl
verschiedener Eignungsnachweise fur attributive
Prifprozesse. So kann fir eine Uberprifung attributiver
Prifentscheide gegen Referenz-Messwerte die
Methode der Signalerkennung zum Einsatz kommen.
Existieren keine Referenz-Messwerte, sondern nur
Referenzentscheide, so kdnnen z. B. Kappa-Methoden
nach Fleiss und Cohen oder Effektivitatsbewertungen
(inklusive Schlupf und Pseudofehler) zum Einsatz
kommen. Auch der Konkordanz-Koeffizient nach
Kendall fur ordinale Merkmale oder der Bowker-Test zur
Bewertung der Symmetrie der Prifentscheide sind in
Q-DAS solara.MP enthalten.



Softwarehandhabung

Handhabungsschulung zur Messsystemanalyse

mit Q-DAS solara.MP

Seminar 003-SW

Grundlegende Voraussetzung flr eine ordnungs-
gemafBe Maschinenabnahme oder Prozessanalyse
ist die Pruffahigkeit der eingesetzten Messeinrich-
tungen.

Trotz bestehender Verbandsrichtlinien verfolgen viele
Unternehmen weiterhin eigene Vorgaben, Methoden
und Verfahren —deren Einhaltung oft vertraglich
geregelt ist. Auch wenn den verschiedenen Ansatzen
meist ahnliche Definitionen zugrunde liegen, zeigen
sich in den Details teils erhebliche Unterschiede.

Angesichts der methodischen Komplexitat ist fur die
korrekte Auswertung der Untersuchungen der Einsatz
spezialisierter Software - wie etwa Q-DAS solara.MP -
unerlasslich.

Seminarziel

Im Seminar wird die praktische Anwendung der Messsystem-
analyse mit dem Q-DAS-Modul solara.MP vermittelt. Die Teil-
nehmer fihren die gangigen Analyseverfahren (Studien) eigen-
standig durch und werten diese direkt mithilfe der Software aus.

Dabei werden sowohl die Dateneingabe als auch die grafische
Darstellung der Ergebnisse intensiv getbt. Zusatzlich wird

der Umgang mit Dateien sowie die Nutzung der zugehorigen
Datenbankfunktionen erlautert. Der Fokus liegt klar auf der
praxisnahen Nutzung des Moduls Messsystemanalyse und baut
ideal auf das Basisseminar ,Analyse und Fahigkeitsnachweis von
Messsystemen* (025-FMT S. 40) auf.

Fur Anwender von Q-DAS destra bietet das Seminar einen
vertiefenden Einblick in das Modul Messsystemanalyse.

Zielgruppe

Absolventen des Seminars "Analyse und Fahigkeitsnachweis

von Messsystemen" (025-FMT S. 40), die die erlernten

Methoden mit den Softwareprodukten Q-DAS solara.MP oder
Q-DAS destra anwenden mochten. Diese Handhabungsschulung
ist auch geeignet fr Mitarbeiter, die in ihrem Unternehmen
Untersuchungen zur Messsystemanalyse nach festgelegten
Anweisungen ausfiihren und daher mit der Methode ausreichend
vertraut sind.

Voraussetzungen

Zur Teilnahme an diesem Seminar sind Kenntnisse zu den
Methoden der Messsystemanalyse erforderlich, wie sie z. B.
in unserem Seminar "Analyse und Fahigkeitsnachweis von
Messsystemen" (025-FMT S. 40) vermittelt werden.

Inhaltsiibersicht
1. Tag
+ Datenerfassung und Datenhandling
- Anlegen neuer Prifplane
- Dateneingabe, Lineare Transformation, Zusatzdaten
- Tipps und Tricks im Umgang mit Dateien und Datenbank
« Visualisierung und Auswertung
- Markante Grafiken: Werteverlauf, Wertestrahl
Histogramm, Abweichungen, Differenzen
Analysefunktionalitaten
- Auswertestrategien der Automobilindustrie und der
AIAG MSA 4. Edition
Berichte drucken und per E-Mail versenden
» Verfahren1

Inhaltsiibersicht - Fortsetzung
2.Tag
« Verfahren 2 und Verfahren 3
« Linearitat
- Stabilitat
« Methoden zur Bewertung von attributiven Prifprozessen
- Praktische Beispiele mit Datenerfassung und Auswertung
« Methode bei zerstérender Prufung: Nested-ANOVA

Hard- und Software

Bei Trainings, die nicht in Heidelberg oder Chemnitz stattfinden,
muss jeder Teilnehmer Uber einen eigenen Laptop verfugen.
Die Software Q-DAS solara.MP wird fur den Schulungszeitraum
kostenlos zur Verfugung gestellt.

Seminardauer
2 Tage, jeweils von 9.00 Uhr bis 1700 Uhr

Termine
Heidelberg: 26.02.-27.02.2026 (Durchfuhrungsgarantie, s. S. 4)

Online: 16.04.-17.04.2026

Chemnitz:  17.06.-18.06.2026

Siegburg: 03.09.-04.09.2026

Garching: 191.-20.11.2026

Online: 1012.-1112.2026 (Durchfuhrungsgarantie, s. S. 4)

Sie finden keinen passenden Termin? Bitte sprechen Sie uns an.
Termine fur Individualschulungen stimmen wir direkt mit Ihnen ab.

Leistungsumfang und Teilnahmegebihr
EinschlieBlich Seminarunterlagen und Teilnahmebestatigung
Prasenz 1190, EUR zzgl. MwSt. (inkl. Verpflegung)

Online  1.040,- EUR zzgl. MwSt.

Bei gleichzeitiger Buchung des Seminars 025-FMT S. 40
erhalten Sie 10 % Rabatt auf beide Seminare.

Wir bieten diese Schulung als Gruppen-und Individualschulung
an. Gern erstellen wir Ihnen ein Angebot.
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Handhabungsschulung zur Ermittlung der Mess-
unsicherheit nach VDA Band 5 und ISO 22514-7

mit Q-DAS solara.MP

Seminar 004-SW

Mochten Sie die Eignung von Prufprozessen nach
VDA Band 5 oder ISO 22514-7 berechnen, sind aber
unsicher im Umgang mit Q-DAS solara.MP?

Kennen Sie die theoretischen Methoden, wissen
jedoch nicht, wie Sie diese praktisch anwenden?
Dann sind Sie hier genau richtig.

Die in VDA Band 5 und ISO 22514-7 vorgeschlagenen
Verfahren lassen sich heutzutage grof3tenteils

nur noch mit Unterstitzung geeigneter Software
umsetzen. Daher ist es besonders wichtig, die
Funktionen und Maglichkeiten von Q-DAS solara.MP
gut zu beherrschen.

Im Seminar lernen Sie, vollstandige Messunsicher-
heitsbudgets sowohl fir das Messsystem als auch
fUr den gesamten Prifprozess mit Q-DAS solara.MP
zu erstellen. Mit Hilfe der Kennzahlen Qus und Que
(sowie Cys und Cyp gemaf3 1ISO 22514-7) kbnnen Sie
fundierte Eignungsnachweise fur Messsysteme und
Mess-/Prifprozesse ableiten.

Der Seminarablauf orientiert sich dabei am aktuellen
Praxishandbuch (2022) zum VDA Band 5 (3. Auflage
2021).

Seminarziel
Nach Abschluss des Seminars sind Sie in der Lage, Q-DAS
solara.MP zu verwenden, um
« die Standardmessunsicherheiten (u),
« die erweiterten Messunsicherheiten (Uys und Uyp) sowie
« die Eignung von Messsystemen und Prifprozessen (Qus/Qup
und CMS/CMP)

zu ermitteln und nachzuweisen. Die im VDA Band 5 (3. Auflage
2021) und in aktuellen Firmenrichtlinien beschriebenen
Verfahren und Methoden kénnen eigenstéandig mit Q-DAS
solara.MP angewendet werden. Zudem wissen Sie, wie bereits
durchgefuhrte Messsystemanalysen sinnvoll genutzt und in
Messunsicherheitsstudien integriert werden konnen.

Zielgruppe

Absolventen des Seminars "Prufprozesseignung und Messun-
sicherheit nach VDA Band 5 und ISO 22514-7" (027-FMT S. 41),

die die erlernten Methoden mit dem Softwareprodukt Q-DAS
solara.MP anwenden méchten.

Diese Handhabungsschulung ist auch geeignet fur Mitarbeiter,
die Untersuchungen zur Messunsicherheit nach festgelegten
Anweisungen ausftuhren und daher mit der Methode vertraut sind.

Voraussetzungen

Kenntnisse der Methoden der Messsystemanalyse und des

VDA Band 5 (3. Auflage) werden vorausgesetzt. Wir empfehlen den
vorherigen Besuch der Seminare 027-FMT S. 41, 025-FMT S. 40
sowie 003-SW S. 55.

Inhaltsibersicht

« Einflhrung in die Handhabung von Q-DAS solara.MP
- Anlegen von Prufplanen
- Umgang mit Dateien und Datenbank
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Inhaltsiibersicht - Fortsetzung
- Auswertemethoden und Grafiken
- Handhabung des VDA 5-Assistenten
- Auswahl von Messprozessmodellen
« Handhabung zur Ermittlung der Standardmessunsicherheiten
mit Methode Aund B
» Datenerfassung zu Versuch Messsystem und Messprozess
« D-optimale Versuchsplane zur Messprozessbewertung
« Visualisierung und Auswertung
- Wichtige Grafiken (verfahrensspezifisch)
- Analysefunktionalitaten und Auswerteergebnisse
- Berichte drucken und per E-Mail versenden
« Ubernahme vorhandener Messsystemanalysen in die Prif-
prozesseignung
« Konfiguration der Software fur VDA Band 5

Hard-und Software

Bei Trainings, die nicht in Heidelberg oder Chemnitz stattfinden,
muss jeder Teilnehmer Uber einen eigenen Laptop verfugen.

Die Software Q-DAS solara.MP wird fur den Schulungszeitraum
kostenlos zur Verfugung gestellt. Das Seminar wird mit der jeweils
aktuellsten Version fur VDA 5 (3. Auflage) durchgefuhrt.

Seminardauer
1Tag, von 9.00 Uhr bis 1700 Uhr

Termine

Heidelberg: 18.03.2026 (Durchfuhrungsgarantie, s. S. 4)
Online: 02.07.2026

Chemnitz:  25.09.2026

Garching:  1712.2026

Sie finden keinen passenden Termin? Bitte sprechen Sie uns an.
Termine fur Individualschulungen stimmen wir direkt mit lhnen ab.

Leistungsumfang und Teilnahmegebihr
EinschlieBlich Seminarunterlagen und Teilnahmebestatigung
Prasenz 690,- EUR zzgl. MwSt. (inkl. Verpflegung)

Online  620,- EUR zzgl. MwSt.

Bei gleichzeitiger Buchung des Seminars 027-FMT S. 41
erhalten Sie 10 % Rabatt auf beide Seminare.

Wir bieten diese Schulung als Gruppen-und Individualschulung
an. Gern erstellen wir lhnen ein Angebot.



Softwarehandhabung

Auswertestrategien in Q-DAS solara.MP

Seminar 018-SW

Kernstuck der Software Q-DAS solara.MP ist die
Auswertestrategie. Basierend auf den hier hinter-
legten Strategien wird die Software Messsysteme
und Messprozesse bewerten und Entscheidungen
fallen.

Aber entsprechen die hinterlegten Kriterien

auch wirklich Ihren Anforderungen? Um das
sicherzustellen, muss diese Auswertestrategie

der Software der unternehmenseigenen
Qualitatsphilosophie und den eigenen Erfordernissen
angepasst werden, denn letztlich ist die
Auswertestrategie in der Software ein Abbild der
relevanten Richtlinien und Verfahrensanweisungen.

In einem ersten Schritt lehnen sich viele
Unternehmen an die Strategien an, die von

den bekannten OEMs und Zulieferern der
Automobilindustrie publiziert wurden. Um die
richtige Strategie auszuwahlen und auf eigene
Erfordernisse anzupassen, mussen die Ablaufe und
Zusammenhange verstanden werden.

Seminarziel

Nach Abschluss des Seminars kennen und verstehen Sie die
Auswertestrategien. Bezogen auf die Software werden Sie die
Abhangigkeiten von Eingabemasken, Auswertungen, Beurteilungen
und Berichten kennen lernen, so dass Sie danach in der Lage sind,
eigene Auswertestrategien fur Q-DAS solara.MP zu entwerfen und
zu implementieren. Diese Auswertestrategie lasst sich auch auf
Q-DAS destra Ubertragen.

Zielgruppe

Mitarbeiter aus den Bereichen Qualitéatswesen, Fertigungsplanung
und Fertigung, Entwicklung, Konstruktion, Maschinen-und
Prozessplanung, die Auswertestrategien in Q-DAS solara.MP und
Q-DAS destra (Modul Messsystemanalyse) verstehen oder selbst
erstellen wollen. Auch Mitarbeiter aus Einkauf/Qualitat, Marketing
und technischem Vertrieb erhalten alle notwendigen Kenntnisse,
um Auswertestrategien interpretieren und bewerten zu kénnen.

Voraussetzung

Kenntnisse der Methoden aus den Seminaren "Analyse und
Fahigkeitsnachweis von Messsystemen" (025-FMT S. 40) und
"Prufprozesseignung und Messunsicherheit nach VDA Band 5 und
ISO 22514-7" (027-FMT S. 41) werden empfohlen.

Kenntnisse aus der "Handhabungsschulung zur Messsystem-
analyse mit Q-DAS solara.MP" (003-SW S. 55) sind von Vorteil.

Inhaltstbersicht

+ Grundlagen zu Auswertestrategien und Abhangigkeiten in der
Software Q-DAS solara.MP

- Beispiele implementierter Auswertestrategien

» Auswertestrategien fur besondere Anwendungsféalle

+ Details der Auswertestrategien
- Verfahren 1(C4/Cg4

Verfahren 2 und 3 (%R&R, %GRR)

Verfahren Linearitat

Messbestandigkeit

- Attributive Verfahren (Signalerkennung, Kappa)

- Spezielle Verfahren (Ford 4 und 5, GM 1a, Rauheit, CNOMO)

Substrategien

Inhaltstibersicht - Fortsetzung
« AIAG MSA 4. Auflage
- Bias-Studie und ndc

+ VDA Band 5 und ISO 22514-7
- Messunsicherheit
- Eignung Messsystem und Mess-/Prifprozess

Hard- und Software

Das Training erfolgt mit PC. Die Software Q-DAS solara.MP wird fur
den Schulungszeitraum kostenlos zur Verfugung gestellt.

Seminardauer
1Tag, von 9.00 Uhr bis 1700 Uhr

Termine
Termine fur Individualschulungen stimmen wir direkt mit Ihnen ab.

Leistungsumfang und Teilnahmegebuhr

Wir bieten diese Schulung als Individualschulung an. Gern erstellen
wir Ihnen ein Angebot.
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Software Q-DAS procella

Q-DAS procella

ProzesstUberwachung

Mit Q-DAS procella kdnnen Mess- und Prufdaten manuell oder vom Messmittel Uber eine Schnittstelle direkt tbernommen
werden. Die Daten werden mit Q-DAS procella in Dateien oder zentral in Datenbanken gespeichert. Es kdnnen sowohl
quantitative als auch qualitative Merkmalswerte erfasst und dargestellt werden.

Fehlervermeidung durch konsequente
Benutzerfiihrung

Auch komplexe Prufablaufe kdnnen in Q-DAS procella
durch vielfaltige Einstellmoglichkeiten abgebildet
werden. Dazu gehort beispielsweise die teile-, gruppen-
oder stichprobenorientierte Eingabe, die Eingabe von
Zusatzdaten, das automatische Speichern, automatische
Wiederholungsmessungen bei Fehleingabe, und vieles
mehr.

Zielist, den Prufer durch den Prifablauf zu fuhren sowie
Fehleingaben bei der Datenerfassung zu vermeiden.

Anbindung von Messmitteln

Zusatzlich zu der manuellen Dateneingabe ist Q-DAS
procella in der Lage, Messmittel und Multiplexerboxen
mittels Schnittstellen direkt anzubinden. Eine Erfassung
erfolgt einfach per Datentbernahme, ausgelést am Mess-
mittel oder per Fuf3taster. Fehleingaben kdnnen damit
minimiert und der Messablauf kann vereinfacht werden.
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Uberblick behalten - Alarmierung und
Informationsweitergabe

Mittels individuell definierbarer Alarmbedingungen
(Toleranz-, Eingriffsgrenzenverletzung, Trends, ...) werden
die Daten bereits wahrend der Erfassung statistisch
Uberwacht. Tritt eine Verletzung der Alarmbedingungen
auf, wird der Bediener zum Quittieren des Alarms
aufgefordert. Eine Dokumentation in Form von
Mafinahmen, Ereignissen und Ursachen kann erfolgen. Die
Speicherung der Alarme fur eine zentrale Visualisierung
und die automatische Weiterleitung von Informationen
per E-Mail ermdéglichen somit eine zeitnahe Reaktion.
Abweichungen sind flr eine spatere Analyse leichter
nachvollziehbar.

SAP Schnittstelle QM-IDI

Flexibilitat bei der Datenerfassung und der
Echtzeitvisualisierung von SAP generierten Priflosen
durch die Anbindung an SAP/R3 QM (via IDI-Schnittstelle).



Softwarehandhabung

Handhabungsschulung fir Q-DAS procella

Seminar 008-SW

Q-DAS procella sollte so konfiguriert werden, dass die

Benutzer das Programm einfach bedienen kénnen
und gleichzeitig bei der Datenerfassung unterstutzt
werden.

Um Q-DAS procella optimal fir die individuellen
Anwendungsbedingungen und Messaufgaben zu
konfigurieren, muss der Einrichter einen Uberblick
Uber die Moglichkeiten des Programms haben.

Seminarziel

Der Teilnehmer wird in die Lage versetzt, Q-DAS procella fur
Anwender einzurichten sowie die Benutzerverwaltung und
Programmkonfiguration durchzufuhren. Weiterhin wird er die
Datenerfassungseinstellungen fur Standardmessaufgaben
vornehmen koénnen.

Zielgruppe

Anwender und Administratoren, die Arbeitsplatze mit Q-DAS
procella einrichten und das Programm gemaf firmenspezifischen
Erfordernissen bzw. Vorgaben konfigurieren.

Voraussetzungen

Grundlegende PC-und Windows-Kenntnisse sind erforderlich.
Kenntnis der Aufgaben, die mit der Software im Unternehmen
umgesetzt werden sollen und Anwender-Kenntnisse fur Q-DAS
gs-STAT (001-SW S. 50) sind notwendig.

Die Kenntnisse aus 002-SW S. 52 mussen vorhanden sein.

Inhaltsiibersicht
1.Tag
« Prifplanung aus Softwaresicht
« Konfiguration des Priufablaufs an einem Beispiel
» Datenerfassung
- Terminologie Messung, Prifung und Zyklus
- Prufplane anlegen
- Eingabereihenfolge, Zusatzdaten und Alarme
- Variable und attributive Merkmale bertcksichtigen
- Tipps zur Fehlervermeidung und Best Practice Beispiele

2.Tag

» Datenerfassung
- Grundlagen zur Anbindung von Messgeraten
- Anderung und Verwaltung von Katalogen
- Zusammenspiel Q-DAS gs-STAT - Q-DAS procella
- Gruppierte Merkmale
- Konfiguration fur spezielle Messablaufe

» Datenbank
- Speichern in die Datenbank
- Teileauswahl aus der Datenbank

« Visualisierung
- Anpassung der grafischen Oberflache
- Konfiguration der Alarme (Auswertekonfiguration)
- Einzelelemente der Ubersicht/Eingabe anpassen

Hard- und Software

Das Training erfolgt mit PC, der jedem Teilnehmer fur das Training
zur Verfugung gestellt wird (ausgenommen Online-Trainings).

Die Software Q-DAS procella wird fir den Schulungszeitraum
kostenlos zur Verfugung gestellt.

Seminardauer
2 Tage, jeweils von 9.00 Uhr bis 17.00 Uhr

Termine

Online: 26.03.-27.03.2026

Heidelberg: 16.07.-17.07.2026

Online: 2311.-2411.2026 (Durchfuhrungsgarantie, s. S. 4)

Sie finden keinen passenden Termin? Bitte sprechen Sie uns an.
Termine fur Individualschulungen stimmen wir direkt mit Ihnen ab.

Leistungsumfang und Teilnahmegebihr
EinschlieBlich Seminarunterlagen und Teilnahmebestatigung
Prasenz 1190, EUR zzgl. MwSt. (inkl. Verpflegung)

Online  1.040,- EUR zzgl. MwSt.

Wir bieten diese Schulung als Gruppen-und Individualschulung
an. Gern erstellen wir Ihnen ein Angebot.
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Q-DAS procella Aufbauschulung fiir Key User

Seminar 026-SW

Q-DAS procella ist flexibler als es auf den ersten Blick
erscheint.

In diesem Lehrgang lernen Sie ausgewahlte
Funktionalitaten zu erweitern und praktische
Fragestellungen zu l6sen, die auf den ersten Blick
zwar einfach, aber im Detail schwierig umzusetzen
sind.

Seminarziel

Die Teilnehmer lernen Q-DAS procella genauer kennen und die in
der "Handhabungsschulung fir Q-DAS procella" (008-SW S. 59)
vermittelten Kenntnisse werden vertieft. Die Teilnehmer sollen
Messablaufe so implementieren kénnen, dass sie in der Praxis eine
Jfehlerverzeihende® und effektivere Datenerfassung ermoglichen.
Das Ziel ist es hierbei, Uberschaubare Messaufgaben umzusetzen,
die spater skaliert werden kénnen und in der Praxis helfen, die
Datenqualitat zu erhohen.

Zielgruppe

Anwender und Administratoren, die existierende Prufplane
verbessern wollen und sich nicht mit einem Status Quo
zufriedengeben, der nicht genau zur Messaufgabe passt.

Voraussetzungen

Grundlegende PC und Windows-Kenntnisse sind erforderlich.
Kenntnis der Aufgaben, die mit der Software im Unternehmen
umgesetzt werden sollen und Kenntnisse fur Q-DAS procella
(008-SW S. 59), sowie Erfahrungen mit dem Einsatz der Software
sind notwendig.

Inhaltslbersicht
1. Tag
» Wie motiviere ich ,neue Vorgehensweisen®im Betrieb?
» Feedback von Anwendern einholen
« Gemischte Prufplane Ubersichtlich und einfach bedienbar
anlegen
» Merkmalsgruppen (manuell/automatisch)
+ Messungsabschluss fir Teilemessungen anlegen
« Teilemessung mit verbundenen Messgeraten
» Erweitern der Zusatzdaten in der Datenbank

2.Tag

» Regelkarten: Alarme in der Auswertestrategie anpassen

+ Meldeketten -> Wie kann ich im Problemfall schnell
weiterarbeiten?

+ Notfallbehandlung

« Dokumentenmanager implementieren

 Prufplan ,fertig melden*®

« Fehlersammelkarten (Fehlersammlungen schnell Ubertragen)

» Implementation von Barcodescannern

« Grafische Oberflache: Anpassungen, Eingaben kontrollieren und
Anleitungen erstellen fur Endanwender

Hard- und Software

Das Training erfolgt mit PC, der jedem Teilnehmer fur das Training
zur Verfugung gestellt wird (ausgenommen Online-Trainings).

Die Software Q-DAS procella wird fir den Schulungszeitraum
kostenlos zur Verfugung gestellt.
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Seminardauer
2 Tage, jeweils von 9.00 Uhr bis 1700 Uhr

Termine
Online: 05.05.-06.05.2026

Heidelberg: 0112.-0212.2026

Sie finden keinen passenden Termin? Bitte sprechen Sie uns an.
Termine fur Individualschulungen stimmen wir direkt mit Ihnen ab.

Leistungsumfang und Teilnahmegebihr
EinschlieBlich Seminarunterlagen und Teilnahmebestatigung
Prasenz 1190, EUR zzgl. MwSt. (inkl. Verpflegung)

Online  1.040,- EUR zzgl. MwSt.

Wir bieten diese Schulung als Gruppen-und Individualschulung
an. Gern erstellen wir Ihnen ein Angebot.



Software Q-DAS vidara / destra Softwarehandhabung

Q-DAS vidara / Q-DAS destra

Prozessoptimierung und Versuchsplanung

In den Produkten Q-DAS destra und Q-DAS vidara stehen eine Vielzahl von statistischen Methoden und Tests zur
Verfugung sowie Funktionen zur Prozessoptimierung. Eine intuitive Benutzerfihrung sowie aussagekréaftige Grafiken
ermoglichen eine schnelle Interpretation der Auswertungsergebnisse.

Q-DAS destraist eine Losung fur die umfassende Datenanalyse im Rahmen von Abnahme- und Neuentwicklungsprojekten
im Unternehmen. Das Programm fuhrt den Anwender mit Assistenten durch die Auswertung der Prozessdaten und

liefert aussagekraftige Ergebnisse. Neben der Anwendung als klassisches Statistikpaket kommt Q-DAS destra auch

als Werkzeug zur Prozessoptimierung im Rahmen von Six Sigma Projekten zum Einsatz. Ob Green Belt, Black Belt oder
Master Black Belt, die Software bietet sowohl einfache, grafisch orientierte Auswertemethoden als auch eine Vielzahl von
Profiwerkzeugen.

Neben dem Paket Q-DAS destra bietet Q-DAS mit dem Produkt Q-DAS vidara ein Paket an, das zusammen mit den
Produkten Q-DAS solara.MP und Q-DAS gs-STAT den gleichen Funktionsumfang mit allen Konfigurationsmaoglichkeiten
bietet. Damit stellt Q-DAS vidara eine sinnvolle Erganzung fur Auswertemaoglichkeiten im Sinne von
Verbesserungsprojekten dar.

Versuchsplanung s - 3
oo At | [Fares | Tasmm

Die Versuchsplanung ist ein Werkzeug, das sowohl fur I

die Untersuchung der Ursache-Wirkungsbeziehungen - I e

zwischen Einflussparametern und Zielgréf3en als auch e e ]t _.__': =

fur die Optimierung von Produkten und Prozessen - i

angewendet wird. Eine wichtige Rolle spielt dabei die s i

strukturierte Datengewinnung. i | — ==

- Intuitive Versuchsplanerstellung
- Aussagekraftige Ergebnisgrafiken
» Optimierung mit mehreren Zielgrof3en

Varianz- und Regressionsanalyse

Die Varianz- und Regressionsanalyse dient der Anpassung von
mathematischen Modellen an Ursache-Wirkungsbeziehungen
zwischen Einflussparametern und Zielgrof3en.

Anschauliche Modellgestaltung

- Gestaltungsvielfalt bei der Varianzanalyse

- Formeleditor

- Gemischte Effekte

» Hierarchisch geschachtelte Modelle

» Unbalancierte Daten

- Visuelle Modelldiagnose

« Cook-Distanzen, Leverage-Werte und Residuen
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Handhabungsschulung fir

Q-DAS vidara/Q-DAS destra

Seminar 011-SW

In den Produkten Q-DAS vidara und Q-DAS destra
stehen eine Vielzahl von statistischen Methoden und
Tests sowie Funktionen zur Prozessoptimierung zur
Verfugung. Aussagekraftige Grafiken ermoglichen
eine schnelle Interpretation der Auswertergebnisse.
Q-DAS destra ist eine Losung fur die umfassende

Datenanalyse im Rahmen von Abnahme-und
Neuentwicklungsprojekten im Unternehmen.

Seminarziel
Die Teilnehmer erlernen die Handhabung der Module Regressions-
und Varianzanalyse mit dem Produkt Q DAS vidara/Q-DAS destra.

Im Seminar Uben die Teilnehmer die Bedienung der Software
Q-DAS vidara/Q DAS destra nach Anleitung des Dozenten direkt am
Rechner. DarUber hinaus wird das Eingeben von Werten sowie der
Import von Daten aus Excel vermittelt.

Zielgruppe

Das Seminar richtet sich an Anwender des Softwareproduktes
Q-DAS vidara/Q-DAS destra, die sich mit der Handhabung der
Module Regressions-und Varianzanalyse vertraut machen
mochten.

Voraussetzung

Die Kenntnis der statistischen Verfahren wird vorausgesetzt und
nicht in diesem Seminar vermittelt!

Inhaltstbersicht

Die Erfahrung zeigt, dass Anfragen fir Handhabungsschulungen
zu Q-DAS vidara/Q-DAS destra auf sehr unterschiedliche
Schwerpunkte ausgerichtet sind. Aus diesem Grund bieten wir
die Handhabungsschulung fur die Programme Q-DAS vidara

wie auch Q-DAS destra in Form einer individuellen Anpassung

der in der folgenden Ubersicht genannten Themen an: Wir
stimmen die gewunschten Inhalte und Schwerpunkte sowie die
Vermittlungstiefe individuell mit lhnen ab. Die Dauer des Seminars
ergibt sich aus diesen Kriterien und wird ebenfalls individuell
vereinbart.

- Ubersicht der Mentbander

« EinfUhrung in den Projekt-Explorer

» Dateneingabe und Datenmanagement

« Grafische Analyse

» Hypothesen-Tests (parametrische und nichtparametrische)
« Korrelation

« Einfache und mehrfache Regression

» Logistische Regression

» Einfache und mehrfache Varianzanalyse
 Kovarianzanalyse und multivariate Varianzanalyse

+ Anlegen und Auswerten vollfaktorieller Plane

» Anlegen und Auswerten teilfaktorieller Plane

+ Anlegen und Auswerten von D-optimalen Planen

« Anlegen und Auswerten von Box-Behnken Planen

+ Anlegen und Auswerten von Response Surface Planen
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Hard-und Software
Die Software Q-DAS vidara/Q-DAS destra wird fir den
Schulungszeitraum kostenlos zur Verfigung gestellt.

Seminardauer und Termine

Die Seminardauer wird je nach Bedarf individuell abgestimmt.
Termine fur Individualschulungen stimmen wir direkt mit Ihnen ab.

Leistungsumfang und Teilnahmegebihr
Wir bieten diese Schulung als Individualschulung an. Gern erstellen
wir lhnen ein Angebot.



Softwarehandhabung

Handhabungsschulung fiir den
Formular- und Maskendesigner

Seminar 010-SW

Berichte sind keine Méglichkeit, die Papierablage

zu befullen, sondern sorgen daflr, dass die
Ergebnisse aus der Fertigung oder dem Messlabor
schnellstmoglich und korrekt an die Verantwortlichen
gesendet werden kdonnen. Gute Berichtsvorlagen
ermoglichen eine kompakte und schnelle Erfassung
der Qualitatslage.

Sei es der Bericht fur die Freigabe der Maschine

oder des Prozesses oder ein Teilebericht, um

die momentane Fertigungsqualitat einer gerade
eingestellten Maschine zu zeigen. Das Ziel dieser
Schulung ist, das Verstandnis fur die Moglichkeiten zu
vermitteln und darUber hinaus eine sinnvolle Balance
zwischen "maoglich" und "sinnvoll" zu erkennen.

Seminarziel

Die Teilnehmer sollen eigenstandig Formulare und Eingabe-
masken entwerfen kénnen, die den Vorgaben des Unternehmens
entsprechen.

Die Formulare mussen an die Anforderungen der Empfanger
angepasst sein und alle notwendigen Daten enthalten. Damit
diese Daten auch eingegeben werden kénnen, werden die
Eingabemasken entsprechend angepasst.

Zielgruppe
Anwender von Q-DAS gs-STAT, Q-DAS destra und Q-DAS solara.MP.

Voraussetzungen

Zur Teilnahme an diesem Seminar sind grundlegende PC-und
Windows-Kenntnisse sowie fortgeschrittene Kenntnisse der
Software Q-DAS gs-STAT, Q-DAS destra oder Q-DAS solara.MP
erforderlich, wie sie z. B.in unserer "Handhabungsschulung fur
Q-DAS Key User" (002-SW S. 52) oder in der "Q-DAS gs-STAT
Quality Professional Aufbauschulung" (023-SW S. 51) vermittelt
werden.

Kenntnisse der Zielsetzungen und Aufgabenstellungen, die mit
dem Formulardesigner realisiert werden sollen, sind notwendig.

Inhaltslbersicht
1. Tag
» Basiswissen zum Einsatz des Formulardesigners
» Corporate Identity
« Editierfenster
» Formularaufbau
» Datenformat - Eingabe- und Ausgabefelder
« Teile- und merkmalstbergreifende Formulare
+ Deckblatter
» Sektionen
« Eingabefelder im Maskendesigner hinzufugen und im
Formulardesigner verwenden

2.Tag

« Zugriff auf Texte, berechnete Werte, Grafiken und vorformatierte
Ergebnisdarstellungen

+ Anlegen neuer Formulare / Anpassen vorhandener Formulare,
Masken und Berichte

« Grafische Elemente und Ergebnisse hinzufigen und anpassen

 Seitenerzeugung steuern

» Werkstuckzeichnungen und Logos in Formulare einbinden

+ Landessprachenunabhangiges Design
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Inhaltsiibersicht - Fortsetzung
- Freitexte verwenden
« Berichte mit mehreren Sektionen und Sektionsarten
« Hyperlinks (Verweise)
 Seitenformat anpassen
« Berichte mit Datenbankselektion erzeugen
« Exportieren und Verwalten von Berichten

Hard-und Software

Das Training erfolgt mit PC, der jedem Teilnehmer fur das Training
zur Verfugung gestellt wird (ausgenommen Online-Trainings).

Die entsprechende Software wird fur den Schulungszeitraum
kostenlos zur Verfugung gestellt.

Seminardauer
2 Tage, jeweils von 9.00 Uhr bis 17.00 Uhr

Termine
Online: 16.04.-17.04.2026
Heidelberg: 29.09.-30.09.2026

Sie finden keinen passenden Termin? Bitte sprechen Sie uns an.
Termine fur Individualschulungen stimmen wir direkt mit Ihnen ab.

Leistungsumfang und Teilnahmegebihr
Einschliellich Seminarunterlagen und Teilnahmebestatigung
Prasenz 1190,- EUR zzgl. MwSt. (inkl. Verpflegung)

Online  1.040,- EUR zzgl. MwSt.

Wir bieten diese Schulung als Gruppen-und Individualschulung
an. Gern erstellen wir lhnen ein Angebot.
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Datenbanken, Filter und Selektionen

Seminar 009-SW

Die Q-DAS Datenbank dient der Speicherung und
Verwaltung von Mess-und Prifdaten. Anhand
verschiedener Selektionskriterien kdnnen Datensatze
nach Zusatzdaten aufgeteilt, verglichen und getrennt
ausgewertet werden.

Mit der Moglichkeit, Filter zu erstellen und der
Kombination unterschiedlichster K-Felder lassen sich
grof3e Datenmengen effektiv durchsuchen, relevante
Daten finden und Verbesserungspotenziale schnell
identifizieren.

Mit der Datenbank lassen sich Abfragen generieren
und Fragestellungen analysieren, die auf Dateiebene
nicht oder nur sehr mihsam maoglich sind.

Seminarziel

Nach dem Training ist der Anwender in der Lage, zielgerichtet

Filter und Selektionen zu erstellen. Diese ermoglichen ihm, seine
Daten schnell aufzufinden, aufzurufen und auszuwerten. Taglich
wiederkehrende Routinen kann der Anwender durch Quick-Filter
und Selektionen beschleunigen, um sie spater manuell oder in
Q-DAS M-QIS fur ein automatisches Reporting weiterzuverwenden.
Schwerpunkt des Seminars ist es, erfahrenen Anwendern eine
effektivere Datenhaltung und Auswertung zu vermitteln.

Zielgruppe

Anwender von Q-DAS Produkten, die mit Q-DAS Datenbanken
(MS-Access, SQL-Express, Oracle) arbeiten und die Vorteile und
Moglichkeiten der Datenbank sinnvoll und effizient ausnutzen
mochten. Key User von Q-DAS Produkten, die ihr Wissen auf Basis
der Datenbank ausbauen mochten, um fur den Endanwender Filter
und Selektionen zur taglichen Arbeit bereitzustellen.

Voraussetzungen

Grundlegende PC-und Windows-Kenntnisse sind erforderlich.
Voraussetzung sind Kenntnisse in der Handhabung von Q-DAS
Produkten, wie sie z. B.in unseren Seminaren "Handhabungs-
schulung zur Maschinen-und Prozessfahigkeitsanalyse mit Q-DAS
gs-STAT" (001-SW S. 50) vermittelt werden.

Es ist sinnvoll, sich vor der Schulung Uber typische Fragestellungen
der eigenen Firma zu informieren.

Inhaltstbersicht
1. Tag
» Datenfluss und Datenqualitat
« Vorteile einer Datenbank
« Aufbau der Q-DAS Datenstruktur (K-Felder)
+ Manueller Upload und automatischer Upload
+ Datenbankverbindung herstellen, wechseln und analysieren

« Konfiguration der Anzeige von Anzahl Teilen, Merkmalen und
Messwerten im Datenbankdialog

+ Datenbankadministration
 Erweiterung der Datenbankstruktur

64 Training Programm 2026 | hexagonmi.com | training.q-das.de

Inhaltsiibersicht - Fortsetzung
2.Tag
« Finden und Eliminieren tberflissiger Datensatze
« Dialog Teileauswahl Datenbank sinnvoll nutzen
- Einfache Filter, Quick Filter, komplexe Filter
« Umgang mit komplexen Filtern
« Selektionen: userbezogen / gruppenbezogen
« Vorstellung der Top 10 der komplexen Filter
« Praktische Umsetzung von komplexen Filtern Klick fur Klick
- Erstellen automatisierter Berichte

« Filtern von Unterselektionen bei alphanumerischen
Zusatzdatenfeldern

Hard-und Software

Das Training erfolgt mit PC, der jedem Teilnehmer fur das Training
zur Verfugung gestellt wird (ausgenommen Online-Trainings). Die
erforderliche Software wird fur den Schulungszeitraum kostenlos
zur Verfugung gestellt.

Seminardauer
2 Tage, jeweils von 9.00 Uhr bis 17.00 Uhr

Termine
Heidelberg: 27.04.-28.04.2026

Online: 1211.-13.11.2026

Sie finden keinen passenden Termin? Bitte sprechen Sie uns an.
Termine fur Individualschulungen stimmen wir direkt mit lhnen ab.

Leistungsumfang und Teilnahmegebihr
EinschlieBlich Seminarunterlagen und Teilnahmebestatigung
Prasenz 1190,- EUR zzgl. MwSt. (inkl. Verpflegung)

Online  1.040,- EUR zzgl. MwSt.

Wir bieten diese Schulung als Gruppen-und Individualschulung
an. Gern erstellen wir Ihnen ein Angebot.



Softwarehandhabung

Umstiegsschulung fiir Q-DAS qs-STAT

oder Q-DAS solara.MP von

Vorgangerversionen auf aktuelle Versionen

Seminar 019-SW

Aus der Erfahrung der letzten Jahre erwarten wir,
dass der Schulungsbedarf fur den Umstieg von
Q-DAS gs-STAT bzw. Q-DAS solara.MP auf die aktuelle
Version individuell sehr unterschiedlich sein wird.
Dies kann reichen von einer kurzen Einweisung in

die neuen oder gednderten Funktionen uUber eine
intensive Vermittlung zu deren Bedienung bis hin zu
einer Auffrischungsschulung fur die bestehenden
Funktionen.

Aus diesem Grund bieten wir die Umstiegsschulung
generell als Individualschulung (gern auch Online) in
Form eines Workshops und benutzerspezifisch an:
Sie stimmen die gewilnschten Inhalte, Schwerpunkte
und Vermittlungstiefe individuell mit uns ab. Die
Dauer des Workshops ergibt sich aus diesen Kriterien
und wird mit Ihnen ebenfalls individuell vereinbart.
Die folgende Beschreibung zeigt Innen die moglichen
Themen bzw. Themenschwerpunkte.

Seminarziel

Die Seminarteilnehmer sollen die Anderungen und Erweiterungen
der Version 15 gegenuber der Version 14 kennenlernen und zur
effektiven und effizienten Nutzung der Software anwenden
kénnen.

Zielgruppe

Anwender von Q-DAS gs-STAT und Q-DAS solara.MP, die Uber
umfangreiche praktische Erfahrung in der Handhabung der Version
14 verfugen und nun auf die Version 15 umsteigen méchten.

Denjenigen Anwendern, die bisher mit der Version 13 oder &lteren
Versionen gearbeitet haben, empfehlen wir eine vollstandige
Handhabungsschulung fur Q-DAS gs-STAT (001-SW S. 43) bzw.
fur Q-DAS solara.MP (003-SW S. 48).

Voraussetzung

Zur Teilnahme sind fir Anwender von Q-DAS gs-STAT die Kennt-
nisse der zugrundeliegenden statistischen Methoden erforderlich,
wie sie z. B.in unseren Seminaren "EinfUhrung in die technische
Statistik mit Q-DAS gs-STAT" (011-STM S.13) plus "Maschinen-

und Prozessfahigkeitsuntersuchungen - MFU/PFU" (016-STM S.
14) vermittelt werden. Alternativ: ,Handhabungsschulung zur
Maschinen-und Prozessfahigkeitsanalyse mit Q-DAS qs-STAT*
(001-SW S. 50).

Fur Anwender von Q-DAS solara.MP betrifft dies Kenntnisse
entsprechend unserem Seminar "Analyse und Fahigkeitsnachweis
von Messsystemen" (025-FMT S. 40).

Auf3erdem mussen die Teilnehmer Uber die in der Zielgruppe
bereits angegebene umfangreiche praktische Erfahrung in der
Handhabung der Version 14 verfiigen. Themen aus der ehemaligen
Umstiegsschulung auf Version 14 sind in diesem Seminar nicht
Gegenstand und werden als bekannt vorausgesetzt.

Inhaltstibersicht

» Geanderte Installation und Verzeichnisstruktur
« Datenbank
- Neue Filtermoglichkeiten
- Neue Sortieroptionen
- Erweiterte Verwaltungsoptionen
» Neue Ausgabepunkte
» Neue Konfigurationsmoglichkeiten
- Fur Administratoren
- Fur Key User
- Anderungen der grafische Oberflache
- Fur Administratoren
- Fur Anwender
» Neue Grafiken/Formblatter
« Neue Berichte
« Auswertestrategie
- Neue Auswertestrategieen
- Anderungen in der Verwaltung

Hard-und Software

Die Software Q-DAS gs-STAT bzw. Q-DAS solara.MP wird fur den
Schulungszeitraum kostenlos zur Verfigung gestellt.

Seminardauer und Termine

Die Seminardauer und die Termine werden je nach Bedarf
individuell mit Ihnen abgestimmt.

Leistungsumfang und Teilnahmegebihr

Wir bieten diese Schulung ausschlie3lich als Individualschulung in
Form eines Workshops an. Gern erstellen wir Ihnen ein Angebot.
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Software eMMA

eMMA

3D-Messdatenmanagement

Die eMMA Software bietet ein integriertes Datenmanagementsystem fir den gesamten Prozess der 3D-Messtechnik von
der Planung der 3D-Features und deren Toleranzen entlang der Zusammenbauprozesse bis zum Monitoring der Qualitatin

den Fertigungsprozessen.
eMMA MDM Server/Client

eMMA MDM ist eine Enterprise-IT-Losung, die zur
Strukturierung und Verwaltung von 3D-Messdaten
entwickelt wurde und somit die Informationslicke im
Qualitatssicherungsprozess schlief3t. eMMA MDM
bietet einen kontrollierten Zugriff auf Messpléane,
Ausrichtsysteme, Toleranzen, Messergebnisse und
Analysesitzungen. Das Produkt ist eine skalierbare
Software, die in der Lage ist, sowohl kleine Teams
einer OEM-Abteilung oder der Fertigungsstatte eines
Lieferanten zu unterstitzen, als auch fur globale
Implementierungen, die mehrere Standorte und Tausende
von Benutzern umfassen.

Eine integrierte und zentralisierte Datenverwaltung
ermoglicht die vollstéandige Kontrolle aller Daten an
einem einzigen Ort. Damitist der Import und Export von
Qualitatsdaten in/aus mehreren Datenformaten (*.dmi,
*.dmo, *.dfg, *.csv, etc.) moglich.

eMMA MDM Server/Client verfolgt und verwaltet
Projektanderungen und Benutzerinteraktionen mithilfe
der Versionskontrolle und des Anderungsmanagements.

eMMA | Planner

Der eMMA Planner ist ein Modul, das erstellt wurde,
um die Verwaltung von Prufplanen fur Einzelteile und
Zusammenbaustrukturen zu erleichtern. Der eMMA
Planner erfullt mehrere Funktionen: Erstellung von
Prifplanen far Zusammenbaustrukturen, Modifikation
von Feature-Toleranzen und Feature-Attributen sowie
Erstellung von verknupften Features.

Die reichhaltige 3D-native Umgebung, die alle eMMA-
Module begleitet, unterstitzt die intuitive Exploration
aller Elemente eines Messplans. Die eingebettete
3D-Umgebung ermoglicht die Bearbeitung vorhandener
Features sowie die Definition von Verknipfungs- Features
unter Beibehaltung eines raumlichen Bezuges auf die mit
dem entsprechenden Messplan verknipfte Geometrie.

eMMA | Illustrator

Die Erstellung von Qualitatsreports fir Tausende von
Teilen kann zeitaufwendig und umstandlich sein und
bedarf oftmals erfahrener Anwender.
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Der eMMA Illustrator ist das perfekte Modul zum
Entwerfen von Reportvorlagen. Die interaktive
3D-Umgebung ermoglicht Benutzern das einfache
Erstellen von Szenen, in denen benutzerdefinierte
Geometrieansichten, Feature-Mengen und Informationen
zu einem Messplan angezeigt werden. Dariber hinaus
kann die automatische Szenenerzeugung dazu verwendet
werden, das Erstellen von Reportvorlagen erheblich zu
beschleunigen.

eMMA | Analyst

Der eMMA Analyst ist eine flexible und vielseitige Software
fur die Auswertung von Messergebnissen. Mithilfe
statistischer Kennzahlen ist es moglich, die Prototyping-,
Launch-, Ramp-Up- und Produktionsprozesse besser

zu steuern und die Fertigung zu stabilisieren. Der eMMA
Analyst unterstutzt sowohl die 2D-Dokumentation, als
auch eine interaktive 3D-Analyse.

Die integrierte 3D-Umgebung bietet verschiedene
Diagramme zur Anzeige der Messergebnisse fir jedes
Feature. Zuséatzlich unterstitzt der eMMA Analyst auch
die Berechnung und Visualisierung statistischer Metriken
mit der Q-DAS gs-STAT Engine.

Das schnelle und einfache Laden und Auswahlen der
Messergebnisse sowie die Grafikoptionen zur Anzeige

der Ergebnisse liefern eine klare Produktionsqualitat im
Zeitverlauf. Die Ergebnisse dieser Analysen kénnen spater
als 3D-Sitzung gespeichert oder zur leichteren Verteilung
als PDF-Bericht oder PowerPoint- Prasentation exportiert
werden.

eMMA | Inspector

Der eMMA Inspector ist ein Modul, das speziell fir die
einfache und schnelle Analyse grof3ier Mengen optischer
Messergebnisse entwickelt wurde. Die umfassende
native 3D-Umgebung ermoglicht es Benutzern, die Daten
beim Ermitteln und Vergleichen interessanter Bereiche
problemlos zu erkunden und mit ihnen zu interagieren.
Genau wie andere eMMA-Module unterstitzt der eMMA
Inspector die PDF-Dokumentation und interaktive
3D-Analyse. Gleichzeitig bietet das Modul eine Video-of-
the-Day-Funktion.



Softwarehandhabung

eMMA | Analyst

eMMA | Assembler

Der eMMA Assembler ist ein Modul zur grafischen Analyse
von virtuellen Zusammenbauten, das auf dem eMMA
Analyst aufbaut. Es ermdglicht, die leistungsstarken
Analyseféhigkeiten des eMMA Analyst gleichzeitig auf
mehrere Strukturen und virtuelle Verknipfungsmerkmale
anzuwenden. Einzelteile oder Zusammenbaustrukturen
kénnen mit Transformationen entsprechend der
Einbaulage, Auswertedefinitionen, manuell erzeugten
oder Ubernommenen lokalen Ausrichtsystemen zu

einem virtuellen Zusammenbau zusammengestellt

und analysiert werden. Zur gleichzeitigen Analyse der
Messergebnisse aller ausgewahlten Komponenten kénnen
sowohl einzelne Features als auch neue Verknupfungs-
Features mit individuellen Auswerterichtungen und
Toleranzen hinzugefugt werden. Eine der beliebtesten
Anwendungen von eMMA Assembler ist beispielsweise die
virtuelle Analyse von Spalt und Versatz, indem mehrere
Teile kombiniert werden. Zur Dokumentation kénnen
Szenen mit beliebiger Bauteil- und Feature-Einzelauswahl
als Prasentation und PDF-Report exportiert werden.

eMMA | Reporter

Die Qualitatssicherung im Produktionsbetrieb erfordert
die Erkennung von Toleranzabweichungen in Echtzeit und
die Identifizierung der Ursache solcher Abweichungen.
Der eMMA Reporter ist ein webbasiertes Modul, das eine
unternehmensweite Uberwachung der Fertigungsqualitat
an beliebigen Produktionsstandorten in Echtzeit
ermoglicht. Die in den Produktdesigndaten definierten
Toleranzen dienen als Grundlage fur die Bewertung
verschiedener Produktions- und Konstruktionsphasen.
Die Software erkennt und meldet Abweichungen von

den Fertigungstoleranzen in Echtzeit und unterstutzt

die Ursachenanalyse. Im Falle einer festgestellten
Abweichung au3erhalb der Toleranz sendet das System
anpassbare Warnmeldungen per E-Mail oder SMS an
autorisierte Benutzer.

eMMA | Fusion

eMMA | Q-Board

Die Fahigkeit, gro3e Datenmengen zu nutzen, ist der
Schlussel zur Steigerung der Wettbewerbsfahigkeit und
zu einer intelligenten Fertigung. Das fur diesen Zweck
entwickelte eMMA Q-Board ermdglicht es Anwendern,
schnell und prazise Erkenntnisse aus grof3en Mengen von
Qualitatsdaten zu gewinnen.

Durch die Aggregation von Daten zu wichtigen
Qualitatsindikatoren ermoglicht eMMA Q-Board eine
schnelle und prazise Analyse und den Vergleich von
Informationen Uber verschiedene Bereiche hinweg,
einschliefllich Lieferanten, virtuelle Baugruppen,
Projekten und Produktionsstatten. Anwender kdnnen
schnell Erkenntnisse aus kritischen Statusinformationen
und aktuellen/historischen Daten gewinnen. Auf diese
Weise kdnnen Hersteller fundierte, datengestitzte
Entscheidungen treffen, die den Betrieb verbessern und
einen Mehrwert fir das gesamte Unternehmen schaffen.

eMMA | Fusion

eMMA Fusion ist das neueste Mitglied der eMMA
Produktfamilie. Das moderne und vereinfachte
Webinterface erleichtert den Zugriff zu Inren Messplanen
und Messdaten und ermdglicht Analysen an jedem
Endgerat, ohne Installation oder Konfiguration.

Mit eMMA Fusion haben Sie die Mdglichkeit, Messdaten
auf einem lokalen Rechner ohne Umwege und in Echtzeit
zu importieren, analysieren und zu exportieren. eMMA
Fusion arbeitet dabei unabh&ngig vom verwendeten
Messgerat oder der Messsoftware, fur taktile (CMM)
Daten und fur optische Messdaten.
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Handhabungsschulung fiir die Analyse

von taktilen Messdaten
mit dem eMMA Analyst

Seminar 024-SW

In modernen Fertigungsprozessen werden unzahlige
Messdaten erfasst, die eine entscheidende Rolle

bei der Sicherstellung der Produktqualitat und der
Uberwachung des Herstellungsprozesses spielen.
Diese Daten sind nicht nur Zahlen und Werte, sondern
sie erzahlen die Geschichte der Produktion, von den
ersten Rohstoffen bis zum fertigen Produkt.

Hier kommt das Softwaremodul eMMA Analyst

ins Spiel. Mit eMMA Analyst konnen diese

wertvollen Messdaten auf innovative Weise grafisch
strukturiert und analysiert werden. Stellen Sie sich
vor, Sie konnten auf einen Blick erkennen, wo im
Produktionsprozess Optimierungen moglich sind oder
wo potenzielle Fehlerquellen liegen.

eMMA Analyst verwandelt komplexe Datenmengen
in verstandliche 3D Visualisierungen, die Ihnen
helfen, fundierte Entscheidungen zu treffen und die
Qualitat Ihrer Produkte kontinuierlich zu verbessern.
So wird aus einer einfachen Datensammlung ein
machtiges Werkzeug zur Prozessoptimierung und
Qualitatssicherung.

Seminarziel

Nach dem Training ist der Anwender in der Lage, die umfangreichen
Messdaten, die in Fertigungsprozessen erfasst werden, mit Hilfe
des Softwaremoduls eMMA Analyst zu analysieren und grafisch

zu strukturieren. Dabei werden die innovativen Visualisierungen
von eMMA Analyst detailliert besprochen und angewendet,

um Optimierungspotenziale und potenzielle Fehlerquellen im
Produktionsprozess zu identifizieren.

Wahrend des Trainings wird erlautert, wie Sie komplexe
Datenmengen in verstandliche Visualisierungen umwandeln
kénnen. Fur die tagliche wiederkehrende Routine wird vermittelt,
wie Analysen abgespeichert und wiederverwendet werden kdnnen,
um die Qualitat der Produkte kontinuierlich zu verbessern und
fundierte Entscheidungen zu treffen.

Zielgruppe

Das Seminar wendet sich an alle Anwender des Softwareproduktes
eMMA Analyst, die sich mit der Handhabung des Moduls zur
Analyse von taktilen Messdaten vertraut machen wollen.

Dazu gehoren Mitarbeiter der Messraume, Qualitéatsplaner und
Produktverantwortliche.

Voraussetzungen

Allgemeine Kenntnisse zur Messdatenerzeugung und von
Messmerkmalen werden vorausgesetzt.

68 Training Programm 2026 | hexagonmi.com | training.g-das.de

Inhaltstbersicht

« Allgemeine Vorstellung des Softwareproduktes eMMA
« Besprechung der Eingliederung der Software in den
Herstellungsprozess
« Einflhrung mit Live-Demonstration zum Importieren von
Prifmerkmalsplanen und Messungen
- Ubung: Importieren von Prifmerkmalsplénen und Messungen
« Einfihrung (mit Live-Demonstration) von eMMA Analyst
« Ubung: Strukturierung der Messdaten mit eMMA Analyst
- Merkmale aus Prifmerkmalsplanen strukturieren
- 3D Visualisierungen der Messwerte mit eMMA Analyst
durch geeignete Diagramme, wie Balkendiagramm,
Verlaufsdiagramm und viele weitere
— Prufen der Messwerte und Trends bewerten
- Erzeugungvon PDF Reports aller erstellten Daten im
Analysten

Hard- und Software
Die Software eMMA wird fur den Schulungszeitraum kostenlos zur
Verfugung gestellt.

Seminardauer
1Tag, von 9.00 Uhr bis 1700 Uhr

Termine
Termine fur Individualschulungen stimmen wir direkt mit Ihnen ab.

Leistungsumfang und Teilnahmegebihr
Wir bieten diese Schulung als Individualschulung an. Gern erstellen
wir Ihnen ein Angebot.




Softwarehandhabung

Handhabungsschulung fiir die Analyse
von taktilen und optischen Messdaten

mit eMMA Fusion

Seminar 025-SW

In modernen Fertigungsprozessen sind
Softwareldsungen zur Analyse und Strukturierung
von Messdaten unverzichtbar geworden.

Unser innovatives Analysemodul eMMA Fusion hebt
diese Prozesse auf ein neues Niveau, indem es die
Auswertung, Visualisierung und das Reporting von
Messdaten schnell und unkompliziert direkt im Web-
Browser ermoglicht.

eMMA Fusion bietet eine umfassende Palette an
Funktionen und Werkzeugen, die es Ihnen erlauben,
relevante Daten effizient zu extrahieren und klar zu
kommunizieren. Dabei entfallen lastige Installationen
und lokale Updates vollstéandig. Offnen Sie einfach
die Website und legen Sie los - so einfach war
Datenanalyse noch nie!

Seminarziel

Nach dem Training ist der Anwender in der Lage, taktile und
optische Messdaten mit Hilfe von eMMA Fusion umfassend zu
analysieren und zu strukturieren.

Daruber hinaus wird jeder Teilnehmer in der Lage sein, Sessions
fur das Web-Monitoring vorzubereiten, um frihzeitig potenzielle
Probleme in der Produktion zu erkennen und zu beheben.

Die Teilnehmer lernen, wie sie Messdaten visualisieren und
aussagekraftige Reports erstellen kénnen, um die Kommunikation
und Entscheidungsfindung zu verbessern.

Durch den Einsatz von eMMA Fusion kénnen die Teilnehmer
die Effizienz ihrer Fertigungsprozesse steigern und die
Qualitatssicherung optimieren.

Zielgruppe

Das Seminar wendet sich an alle Anwender des Softwareproduktes
eMMA Fusion, die sich mit der Handhabung des Moduls zur
Analyse von Messdaten und dem Live-Monitoring befassen wollen.
Dazu gehoren Mitarbeiter der Messraume, Qualitéatsplaner und
Produktverantwortliche.

Voraussetzungen

Allgemeine Kenntnisse zur Messdatenerzeugung und von
Messmerkmalen werden vorausgesetzt.

Inhaltstbersicht

+ Allgemeine Vorstellung des Softwareproduktes eMMA Fusion
« Eingliederung der Software in den Herstellungsprozess
« Einfuhrung (mit Live-Demonstration) zum Importieren von
Prifmerkmalsplanen und Messungen
« Einfihrung (mit Live-Demonstration) von eMMA Fusion
» Durchfuhrung interaktiver Analysen
- Merkmale in einer 3D Visualisierung strukturieren
- Analysemethoden anwenden: vom Einbinden einiger
Diagramme fur taktile Daten bis hin zur algorithmischen
Analyse von optischen Daten
« Einflhrung in das Web-Monitoring mit eMMA Fusion
 Erzeugung von PDF-Berichten direkt in eMMA Fusion

Hard-und Software

Die Software eMMA wird fur den Schulungszeitraum kostenlos zur
Verfugung gestellt.

Seminardauer
1Tag, von 9.00 Uhr bis 17.00 Uhr

Termine
Termine fur Individualschulungen stimmen wir direkt mit Ihnen ab.

Leistungsumfang und Teilnahmegebihr
Wir bieten diese Schulung als Individualschulung an. Gern erstellen
wir lhnen ein Angebot.
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Hexagon Manufacturing Intelligence — Aligemeine
Schulungsbedingungen

(Deutschland, Osterreich und Schweiz)

1. Schulungsinhalte

Die in diesem Schulungskatalog abgebildeten Schulungsinhalte stellen lediglich Beschreibungen der Schulungen dar und sind nicht als
Garantie oder Zusicherung einer Eigenschaft zu verstehen. Hinsichtlich der Gestaltung der Schulung ist Hexagon frei. Auch besteht kein
Anspruch auf Durchfihrung einer Schulung durch einen bestimmten Trainer.

2.Schulungsmaterial

Im Zusammenhang mit einer Schulung zur Verfigung gestellte Schulungsmaterialen sind urheberrechtlich geschutzt und allein fur den
personlichen Gebrauch der Teilnehmer bestimmt. Sie durfen ohne vorherige schriftliche Zustimmung von Hexagon nicht vervielfaltigt,
verbreitet, veroffentlicht, 6ffentlich zuganglich gemacht, Ubersetzt bzw. anderweitig bearbeitet oder zu anderen Zwecken als den
personlichen Schulungszwecken des Teilnehmers genutzt werden.

Im Falle von E-Learning, ist der Zugang zur E-Learning-Plattform und dem Schulungsmaterial auf die Dauer der E-Learning-Schulung
beschrankt. Die Inhalte durfen nur eingesehen, nicht heruntergeladen werden.

Das Urheberrecht, alle gewerblichen Schutzrechte und das sonstige geistige Eigentum einschliefllich der Geschéaftsgeheimnisse an
Schulungsmaterialien, E-Learning-Plattform und Software verbleiben bei Hexagon und deren jeweiligen Lizenzgebern. Urhebervermerke,
Kennzeichnungen sowie sonstige der Identifikation dienende Merkmale durfen nicht entfernt oder verandert werden.

3. Bild- und Tonaufnahmen
Das Aufzeichnen von Schulungen und jede andere Art von Bild- und/oder Tonaufnahme einer Schulung - sei es insgesamt oder auch nurin
Teilen —ist aus datenschutz-, personlichkeits- und urheberrechtlichen Grinden strengstens untersagt.

4. Stornierung

Die Anmeldung eines Teilnehmers zu einer Schulung ist — ebenso wie ein Schulungstermin im Falle einer Schulung mit geschlossenem
Teilnehmerkreis (Individualschulung) - jederzeit vor Beginn der jeweiligen Schulungsveranstaltung stornierbar. Die Stornierung hat schriftlich
oder per E-Mail an die im Angebot ausgewiesene oder anderweitig mitgeteilte Kontaktadresse zu erfolgen. Mit Zugang der Stornoerklarung
ist Hexagon berechtigt, die stornierten Schulungsplatze bzw.-termine anderweitig zu vergeben.

Im Falle der Stornierung ist eine Stornogebuhr wie folgt zu entrichten:
« Erfolgt die Stornierung mehr als vier (4) Wochen vor Beginn der geplanten Schulung ist die Stornierung kostenlos.
« Erfolgt die Stornierung mehr als zwei (2) und bis zu vier (4) Wochen vor Beginn der geplanten Schulung, betragt die Stornogebthr 50 % der
Schulungsgebuhr.
« Erfolgt die Stornierung bis zu zwei (2) Wochen vor Beginn der geplanten Schulung, entspricht die Stornogebihr 100 % der
Schulungsgebuhr.

Hexagon ist berechtigt, Stornogebihren gegen bereits entrichtete Zahlungen aufzurechnen.

Erscheint ein Teilnehmer nicht zum geplanten Schulungstermin oder nimmt er ihn nur teilweise wahr, bleibt der Kunde zur Zahlung der vollen
Schulungsgebuhr verpflichtet.

Selbstverstandlich kann ohne Stornogebuhren ein Ersatzteilnehmer benannt werden.

5.Veranstaltungsabsage

Hexagon ist berechtigt, eine Schulung abzusagen oder zu verschieben, falls der Trainer erkrankt und kein Ersatztrainer verfligbar ist oder bis
zwei (2) Wochen vor Beginn der jeweiligen Schulung die erforderliche Mindestteilnenmerzahl nicht zustande kommt. Sofern in Bezug auf eine
Schulungsveranstaltung nichts anderes angegeben ist, betragt die Mindestteilnehmerzahl vier (4) Personen. Hexagon ist ferner berechtigt,
eine Schulung abzusagen oder zu verschieben, falls Hexagon eine Schulung aus anderen Grunden, die Hexagon nicht zu vertreten hat, nicht
durchfuhren kann. Hexagon wird den Kunden im Falle einer Absage oder Terminverschiebung unverziglich hieriber unterrichten.

Sollte Hexagon eine Schulung aus einem der genannten Grinde verschieben, behalt die Buchung auch fir den Ausweichtermin ihre
Verbindlichkeit. Kann der Ausweichtermin nicht wahrgenommen werden, steht es dem Kunden frei die Anmeldung des Teilnehmers bzw. die
Schulungsveranstaltung innerhalb von 7 Tagen ab Zugang der Mitteilung Gber die Terminverschiebung kostenfrei zu stornieren. Nach Ablauf
dieser Frist ist eine Stornierung nur noch geméaf der Stornokonditionen moglich. Die Absage oder Verschiebung des Ausweichtermins fur
eine Schulung ist entsprechend dieses und des vorstehenden Absatzes moglich.

Vergebliche Aufwendungen, insbesondere Reise- und Ubernachtungskosten, werden dem Kunden im Falle einer Terminverschiebung oder
-absage nicht ersetzt.

6. Datenschutz

Informationen zum Datenschutz finden Sie in den Datenschutzhinweisen von Hexagon, abrufbar unter www.hexagon.com/legal/mi-privacy-
notice (oder einer Nachfolge-URL). Die Datenschutzhinweise sind in der jeweils aktuellen Fassung eingepflegt.

7.Schulungsbedingungen

Es gelten unsere Allgemeinen Schulungsbedingungen (Deutschland, Osterreich und Schweiz). Diese sind auf unserer Webprasenz abrufbar
unter www.hexagon.com/legal/agreements/mi und werden auf Anfrage auch gerne per E-Mail zur Verfligung gestellt.
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Anmeldeinformationen

Ihre Anmeldung oder Ihre Fragen rund um die Organisation unserer Schulungen richten Sie
bitte an:

Manuela Harder

Seminarorganisation Offene Trainings

Volume Graphics GmbH | Speyerer Stra3e 4 -6 | 69115 Heidelberg
T 06221/73920-60

E training.gdas.mi@hexagon.com

Leistungen

Im Leistungsumfang sind zusatzlich Seminarunterlagen, Teilnahmebestatigung sowie
Tagungsgetranke und Mittagessen enthalten. Bei Online-Schulungen entfallt die
gastronomische Verpflegung.

Unsere Seminare und Lehrgénge finden in der Regel in unseren eigenen Schulungsraumen
statt.

Sonderkonditionen

Bei gleichzeitiger Teilnahme von mindestens drei Teilnehmern eines/r Unternehmens/
Institution an der selben Schulung gewahren wir 10 % Rabatt auf die Netto-Teilnahmegebuhr
fur jeden Teilnehmer (ausgenommen hiervon sind geférderte Ma3nahmen sowie
Individualschulungen und Workshops).

Bei ausgewahlten Seminaren gewahren wir 10 % Rabatt auf die Netto-Teilnahmegebuhr bei
gleichzeitiger Buchung von mindestens zwei sich erganzenden bzw. aufeinander aufbauenden
Seminarthemen. Bitte beachten Sie insoweit die entsprechenden Hinweise in den jeweiligen
Seminarbeschreibungen. Nimmt ein Teilnehmer an einem der gebuchten Seminare nicht

teil und entfallen infolgedessen die Rabattvoraussetzungen, entfallt der Rabatt und die
unrabattierte Teilnahmegebuhr wird fallig.

Die angegebenen Rabatte beziehen sich jeweils auf Netto-Teilnahmegebthren;
Prufungsgebihren sind nicht rabattfahig.

Diese Rabatte sind weder miteinander noch mit anderen Sonderaktionen kombinierbar.
Soweit wir mit einem Kunden Preise gesondert vereinbart haben, finden die vorstehenden
Rabattregelungen keine Anwendung.

Organisatorischer Ablauf

Ihre Anmeldung ist erfolgreich, wenn sie nach Eingang lhrer schriftlichen Anmeldung bei uns
eine Anmeldebestatigung erhalten. Ist ein Seminar bereits ausgebucht, schlagen wir Ihnen
etwaige Ausweichtermine vor.

Ungefahr zwei Wochen vor Beginn der Veranstaltung senden wir Innen eine schriftliche
Durchfuhrungsbestatigung mit weiteren organisatorischen Hinweisen zu.

Sollte das Seminar wegen mangelnder Nachfrage nicht stattfinden kénnen, nehmen wir
binnen dieser Frist Kontakt zu Ihnen auf und schlagen Ihnen ebenfalls geeignete Alternativen
VOr.

Schulungen mit Durchfiihrungsgarantie

Schulungstermine, die mit Durchfiihrungsgarantie ausgewiesen sind, werden ungeachtet

der Teilnehmerzahl durchgefihrt und geben Ihnen damit Planungssicherheit.
Terminverschiebungen oder -absagen aus anderen Grinden, insbesondere wegen Erkrankung
des Trainers, bleiben vorbehalten.

Unterkunft

Unterkinfte fur Teilnehmer buchen wir nicht. Sofern wahrend des Schulungszeitraums eine
Unterkunft am Schulungsort benotigt wird, bitten wir Sie daher, die Hotelreservierung selbst
und auf eigene Kosten vorzunehmen.

Eine Auswahl nahe liegender Hotels teilen wir lhnen mit der Durchfihrungsbestatigung mit.

Legende Symbole

Die Schulung findet in Prasenz
statt, groBtenteils an einem
Hexagon-Standort.

Das Seminarthema fuhren
wir bei lhnen vor Ort im
Unternehmen durch.

Die Schulung wird online
durchgefuhrt.

Die Schulung erfolgt mit
Rechner.

Néahere Informationen, u. a.
auch zur Software, finden Sie
beim jeweiligen Thema unter
"Hard-und Software".

Die Schulung schlief3t mit
einer Zertifikatsprufung ab.
Néhere Informationen finden
Sie jeweils im Abschnitt
"Zertifikatsabschluss und
Prafung".

Als Ergédnzung zur Schulung
ist ein individuelles Coaching
moglich - zugeschnitten auf
Ihre betrieblichen Belange.
Gern unterbreiten wir lhnen
ein Angebot.
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(‘ HEXAGON

Hexagon ist ein weltweit fuhrender Anbieter von Sensor-, Software- und
autonomen Losungen, die in Form einer ,digital Reality® effizient miteinander
verbunden werden. Wir nutzen Daten, um die Effizienz, Produktivitat, Qualitat
und Sicherheit fir Anwendungen in der industriellen Fertigung sowie in den
Bereichen Infrastruktur, dem 6ffentlichen Sektor und der Mobilitat zu steigern.

Mit unseren Technologien gestalten wir zunehmend starker vernetzte und
autonome Okosysteme im urbanen Umfeld und in der Fertigung und sorgen so
fur Skalierbarkeit und Nachhaltigkeit in der Zukunft.

Der Geschéaftsbereich Manufacturing Intelligence von Hexagon nutzt Daten
aus Design und Engineering, Fertigung und Messtechnik als Basis fur
innovative Lésungsanséatze zur Optimierung von Fertigungsprozessen. Weitere
Informationen erhalten Sie auf hexagon.com/mi.

Erfahren Sie mehr Uber Hexagon (Nasdag Stockholm: HEXA B) unter
hexagon.com und folgen Sie uns auf @HexagonAB.

© 2025 Hexagon AB bzw. seine Tochterunternehmen und angeschlossenen Unternehmen. Alle Rechte vorbehalten.
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